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Indledning

Vejledningen praeciserer, kommenterer, uddyber og giver anbefalinger vedragrende udvalgte dele af lae-
replanens tekst, men indfarer ikke nye bindende krav.

Citater fra leereplanen er anfart i citationstegn.

INDLEDNING
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1.1

1.2

1.3

Identitet og formal

Kort om biologi

Laereplanen for biologi B omfatter forlgbet 0-B.

Leereplanen i biologi bar laeses sammen med “"Lov om de gymnasiale uddannelser”, den tilknyttede be-
kendtggrelse, eksamensbekendtgarelsen og karakterbekendtgarelsen. Links kan findes sidst i vejlednin-
gen.

Undervisningstiden i biologi B er 200 timer. Undervisning i biologi B har forhandstildelt fordybelsestid.
Af bekendtgerelsen om de gymnasiale uddannelser bilag 1 fremgar, at der ved enkeltfag er forhandstil-
delt samlet 50 timer (kantet parentes) til fordybelsestid til fordeling mellem de tre fag, som indgar i na-
turvidenskabelig fagpakke. Den enkelte institution forestar fordelingen. Det anbefales, at der tildeles ca.
1/3 af fordybelsestiden til hvert fag. Ved lgft til biologi B skal den samlede fordybelsestid, inklusiv den
tidligere benyttede fordybelsestid pa biologi C/hf-enkeltfag, udgere 45 timer og tilsvarende ved biologi
A 100 timer.

Undervisningen i biologi C indgér i den samlede undervisningstid i biologi B, som da tilretteleegges
med 125 timers undervisningstid.

Laereplanen er som udgangspunkt skrevet til 2 arigt HF, men kan ogsa anvendes pa HF-e. HF-e kurser
kan dog fortsat veelge at anvende en anden laereplan (HTX, STX).

For skoler, som bade rummer HF og STX elever kan rektor veelge at samlaese STX og HF hold med bio-
logi B. Skolen vaelger selv hvilken lzereplan der skal laeses efter. Hvis HF elever laeser efter en STX laere-
plan skal der ske en toning i retning af HF-eksamens professionsrettede og praksisorienterede profil.
For kurser, som rummer bade 2 arigt HF og HF-e, er hovedreglen, at der lzeses efter HF, biologi B lzere-
planen.

| biologi B, HF gives en pravekarakter for den mundtlige prove.

Laerere, som skal varetage undervisningen i biologi B, skal have undervisningskompetence i biologi,
herunder opfylde de faglige mindstekrav i biologi.

Identitet

| afsnittet Identitet beskrives biologi som et naturvidenskabeligt fag, hvis genstandsomrade er “det le-
vende og samspillet mellem det levende og det omgivende milje og livets udvikling og levende organis-
mers egenskaber, tilpasninger og livsprocesser pa alle niveauer.”

“Faget er baseret pd naturvidenskabelige arbejdsmetoder og omfatter viden og metoder og deres anven-
delse inden for omrdder som produktion, bioteknologi, milje og sundhed.”

Formal
Laereplanens formalsbeskrivelse angiver, at undervisningen bade bidrager til elevernes almendannelse,
og at de opnar faglige forudsaetninger for at kunne veelge videregdende uddannelser.

IDENTITET OG FORMAL
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| forhold til elevernes almendannelse leegges vaegt pa at “eleverne far indsigt i biologiens betydning for
verdensbilleder og kan forholde sig analyserende og nuanceret til biologiske problemstillinger med etiske
perspektiver, og fa faglig baggrund for at forsta betydningen af beeredygtig udvikling, miljgbeskyttelse og
sundhed”.

| forhold til elevernes studiekompetencer laegges vaegt pa viden, kundskaber og kompetencer. Perspek-
tivet er fagets praktiske anvendelser i det omgivende samfund, uddannelser og karrierer, og der traek-
kes, hvor det kan gares relevant, pa elevernes “egne praktiske erfaringer og eventuelle tidligere uddan-
nelsesforleb.”

IDENTITET OG FORMAL
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2.1

Faglige mal og fagligt indhold

Faglige mal

Fagets mal angiver, hvad eleverne skal kunne ved undervisningens afslutning. Kompetencerne opnas
gennem undervisningens temaer ved arbejde med kernestof, supplerende stof, varierede arbejdsformer
og samspil med andre fag. Det er derfor vigtigt, at malene taenkes sammen med indhold og arbejdsfor-
mer ved tilrettelaeggelsen af undervisningens temaer. Malbeskrivelserne danner baggrunden for evalu-
eringen af kursisternes faglige standpunkt.

De faglige mal for biologi pa alle niveauer kan kategoriseres i fglgende fire generelle naturvidenskabe-
lige kompetenceomrader:

Hwn =

Repraesentations- og modelleringskompetencer
Empirikompetencer
Formidlingskompetencer
Perspektiveringskompetencer

| det folgende er saerlige aspekter af mélene for biologi B uddybet for hver af de fire kompetenceomra-

der.

Repraesentations- og modelleringskompetencer

Naturvidenskabelig fag-
gruppe, NF

Biologi C, HF-enkeltfag

Biologi B, HF

Relevante
mal

e Beskrive enkle problem-
stillinger af savel enkel-
som feellesfaglig karakter
ved anvendelsen af vi-
den, modeller og meto-
der fra biologi, geografi
og/eller kemi

¢ Anvende faglig viden,
fagbegreber, repraesen-
tationer og modeller til
beskrivelse af enkle pro-
blemstillinger i faget

Bearbejde og preesentere
resultater fra eksperi-
mentelt arbejde hen-
sigtsmaessig, herunder
foretage enkle beregnin-
ger og benytte enkle
matematiske modeller
og relevante repraesen-
tationer

¢ anvende fagbegreber,
fagsprog, relevante re-
praesentationer og mo-
deller til beskrivelse og
forklaring af iagttagelser
og til analyse af enkle bi-
ologiske problemstillin-
ger, herunder professi-
onsrettede

e bearbejde data fra kvali-
tative og kvantitative ek-
sperimenter og undersg-
gelser og dokumentere
eksperimentelt arbejde
hensigtsmaessigt

¢ Anvende relevante ma-
tematiske repraesenta-
tioner, modeller og me-
toder til enkle beregnin-
ger, beskrivelse og ana-
lyse

FAGLIGE MAL OG FAGLIGT INDHOLD
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2.1.2

Fagets repraesentationer omfatter de fremstillingsformer, som benyttes til at strukturere og formidle
fagets indhold og sammenhange, eksempelvis figurtyper, fotos af mikroskopiske praeparater, procesdi-
agrammer, kemiske formler og reaktionsskemaer, stgrrelser og enheder, matematiske forskrifter, data-
tabeller, stamtavler, animationer mv.

Repraesentationskompetence omfatter kendskab til fagets repraesentationer og fortrolighed og sikker-
hed mht. deres anvendelse.

Fagets repraesentationer skal ses i sammenhaeng med fagets formidlingsformer, og repraesentations-
kompetence omfatter derfor ogsa elementer af faglig laesning og skrivning, jf. malene.

Fagets modeller omfatter kvalitative og kvantitative modeller, som repraesenterer processer, sammen-
haenge og systemer, og som giver mulighed for f.eks. at analysere, modellere eller simulere det model-
len repraesenterer. Der laegges altid veegt pa elevens forstaelse af den faglige sammenhaeng mellem
model og empiri og pa det at kunne forklare modellens sammenhaenge med faglig teori.

Kvalitative modeller kan f.eks. vaere procesdiagrammer der viser energiflow eller feedback og skitser.
Kvantitative modeller kan f.eks. veere matematiske forskrifter, grafer, formler og krydsningsskemaer,
som kan anvendes til beregninger eller afleesning. Ved modellering anvendes modellen til analyse, for-
udsige effekten af et indgreb, fremskrivning eller lignende, og modellen tilpasses eventuelt situationen.
Resultatbehandling omfatter anvendelse af matematiske digitale veerktgjer til organisering af data i en
tabel, udarbejde relevante afbildninger af data med korrekt angivelse af aksebetegnelser og enheder,
kunne indsaette en regressionslinje og foretage relevante beregninger. Der laegges vaegt pd biologisk
forstaelse af den sammenhaeng modellen repraesenterer.

Repraesentations- og modelleringskompetence spiller ud over de naevnte mal en vigtig rolle i databe-
handling og generelt i fagets kvantitative aspekter.

Empirikompetencer

arbejde af kvalitativ og
kvantitativ karakter un-
der hensyntagen til sik-
kerhed i laboratoriet og i
felten

menter og undersggelser
i laboratoriet og i felten
under hensyntagen til
sikkerhed

analysere data og seette
dem i relation til biolo-
gisk teori

Naturvidenskabelig fag- Biologi C, HF-enkeltfag Biologi B, HF

gruppe, NF
Relevante | ¢ Gennemfgre og doku- ¢ udfare enkle kvalitative o Tilrettelzegge og udfere
mal mentere empiribaseret og kvantitative eksperi- eksperimenter og under-

s@gelser i laboratoriet og
i felten under hensynta-
gen til sikkerhed og til ri-
sikofaktorer ved arbejde
med biologisk materiale

Analysere og diskutere

data fra eksperimenter

og undersggelser med

inddragelse af faglig vi-
den, fejlkilder, usikker-

hed og biologisk varia-
tion

Empirikompetencer omfatter kursisternes evne til at arbejde eksperimentelt i laboratoriet og i felten.

Omdrejningspunktet i undervisningen er naturvidenskabelige eksperimenter og undersggelser, princip-
per for tilretteleeggelse af disse og forklaring og vurdering af den viden der kommer ud af det eksperi-
mentelle arbejde.

FAGLIGE MAL OG FAGLIGT INDHOLD
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2.1.3

| analyse af eksperimentelle data laegges vaegt pa sammenhaeng mellem empiri og teori. Det forventes
desuden, at eleverne kan skelne mellem biologisk variation, usikkerhed og fejlkilder, og de far indsigt i,
hvordan disse har betydning for tilretteleeggelse af eksperimenter og for databehandling, f.eks. ved
dobbeltbestemmelse eller kontrolforsgg.

Risikomomenter ved arbejde med biologisk materiale omfatter viden om de risici, man tager hensyn til
ved vurdering af arbejde med genetisk modificerede organismer.

Undervisningen omfatter desuden anvendelse af disse principper til undersggelse og behandling af
problemer med afseet uden for faget, jf. og malet:

e “anvende fagets viden og metoder til vurdering og perspektivering i forbindelse med samfunds-
meessige, teknologiske, miljgmcessige og etiske problemstillinger med biologisk indhold og til at

udvikle og vurdere losninger”

Dette kan f.eks. ske ved inddragelse af bestemte erhvervsmaessige perspektiver eller konkrete
sundhedsmaessige eller miljgmaessige problemstillinger.

Formidlingskompetencer

Naturvidenskabelig fag- Biologi C, HF-enkeltfag Biologi B, HF

gruppe, NF
Relevante | e Indsamle, vurdere og an- | e indhente, anvende og e Indsamle, vurdere og an-
mal vende biologi-, geografi vurdere biologifaglig in- vende faglige tekster og
- og kemifaglige tekster formation fra forskellige informationer fra forskel-
og informationer fra for- kilder lige kilder
skellige typer af kilder
o udtrykke sig mundtligt o formulere sig savel
o Udtrykke sig mundtligt og skriftligt om biologi- mundtligt som skriftligt
og skriftligt ved brug af ske emner og give sam- om biologiske emner og
fagenes begreber og re- menhangende faglige give sammenhaengende
praesentationer forklaringer faglige forklaringer

Formidlingskompetencer er elevernes evne til at formidle fagligt indhold mundtligt og skriftligt og do-
kumentere deres eksperimentelle arbejde.

Formidlingskompetencen knytter sig til fagomradets sprog og kommunikationsformer, og indeholder
derfor evnen til at dokumentere og forklare sig sammenhaengende og benytte relevant faglig argu-
mentation.

Formidlingskompetencer omfatter desuden relevant anvendelse af fagbegreber, repraesentationer og
modeller, f.eks. det at kunne forklare sig ud fra en figur eller en graf.

Pa B-niveau leegges veaegt pa at kunne laese, forstd og anvende biologiske tekster, bredt forstaet, pa lee-
rebogsniveau.

FAGLIGE MAL OG FAGLIGT INDHOLD
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2.2

Perspektiveringskompetencer

Naturvidenskabelig fag-
gruppe, NF

Biologi C, HF-enkeltfag

Biologi B, HF

Relevante
mal

o udtrykke sig mundtligt
og skriftligt ved brug af
fagenes begreber og re-
preesentationer

¢ undersgge problemstil-
linger samt udvikle og
vurdere Igsninger, hvor
fagenes viden og meto-
der anvendes

¢ udtrykke sig mundtligt
og skriftligt om biologi-
ske emner og give sam-
men-hangende faglige
forklaringer

¢ anvende faglig viden og
metoder til undersggelse
og stillingtagen i forbin-
delse med samfunds-
maessige, teknologiske
og etiske udfordringer
og problemstillinger og
til at udvikle og vurdere
l@sninger

o formulere sig savel
mundtligt som skriftligt
om biologiske emner og
give sammenhangende
faglige forklaringer

e anvende fagets viden og
metoder til vurdering og
perspektivering i forbin-
delse med samfunds-
maessige, teknologiske,
miljgmaessige og etiske
problemstillinger med
biologisk indhold og til
at udvikle og vurdere
lgsninger

Perspektiveringskompetencer omfatter bade evnen til at perspektivere mellem fagets omrader og ud af
faget.

Perspektivering mellem fagets omrader kan komme til udtryk i sammenhangende faglige forklaringer,
som inddrager og kombinerer relevante faglige elementer i en given problemstilling. Det omfatter des-
uden at kunne operere pé flere af fagets niveauer, f.eks. bade biokemisk, celluleert, fysiologisk og gko-

systemniveau.

Perspektivering ud af faget har et almendannende perspektiv i forleengelse af formalet om faglig bag-
grund for at forholde sig til lokale og globale problemstillinger og for selv at bidrage innovativt og an-
svarligt til samfundets udvikling. Det omfatter arbejde med overvejelser om anvendelsesmuligheder,
herunder problemlgsning af innovativ karakter og faglige vurderinger.

Kernestof

Undervisningens faglige indhold udgeres af bade kernestof og supplerende stof. Kernestoffet og det
supplerende stof skal betragtes som en helhed, der underbygger malene.

Kernestoffet er i laereplanen opstillet systematisk. | undervisningens fordeles det imidlertid pa undervis-
ningens temaer, hvor det er relevant i forhold til temaets problemstilling. Der laegges veegt pa en sam-

menhangende forstaelse mellem de forskellige organisationsniveauer fra det biokemiske til gkosyste-

met og pa karakteristika for biologiske systemer.

Kernestoffet i biologi pa niveauerne C, B og A er beskrevet, sa der er progression. Af hensyn til elever-
nes muligheder for overbygning, kan det derfor vaere en god ide, at seette sig ind i kernestoffet pa alle
tre niveauer. | det nedenstdende skema vises forskelle mellem kernestof i NF, biologi C, HF-enkeltfag
og biologi B, HF.

FAGLIGE MAL OG FAGLIGT INDHOLD
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2.3

Naturvidenskabelig fag-
gruppe, NF

Biologi C, HF-enkeltfag

Biologi B, HF

o cellers opbygning, celleorga-
nellers funktion, cellulaere
processer og enzymer

o cellebiologi: overordnet op-
bygning af pro- og eucaryote
celler

e cellebiologi: liv og livets op-
stden, opbygning af pro- og
eucaryote celler

virus: opbygning og formering

e biologiske makromolekyler
og deres biologiske funktion

makromolekyler: overordnet
opbygning og biologisk funk-
tion af carbohydrater, lipider,
proteiner og DNA

enzymer: overordnet opbyg-
ning og funktion

makromolekyler: opbygning
og biologisk funktion af nuc-
leinsyrer, carbohydrater, lipi-
der og proteiner, herunder
enzymer

biokemiske processer: foto-
syntese, respiration og gee-
ring

biokemiske processer: foto-
syntese, respiration og geering

e genetik og DNA'’s rolle

genetik: nedarvningsprincip-
per, DNA’s rolle og eksempler
pé evolutionzere mekanismer

genetik og molekylzerbiologi:
nedarvningsprincipper, prote-
insyntese, mutation, cellede-
linger og genteknologi

e bioteknologiske metoder og
deres anvendelse

bioteknologiske metoder og
deres anvendelse

bioteknologiske metoder og
deres anvendelse

e organsystemers opbygning
og funktion

fysiologi: oversigt over krop-
pens organsystemer, ud-
valgte organsystemers op-
bygning og funktion

fysiologi: oversigt over krop-
pens organsystemer, &nde-
dreetssystem, blodkredslgb,
nervesystem og andre ud-
valgte organsystemer

e gkologi, herunder samspil
mellem arter, mellem arter
og deres omgivende miljg
samt biodiversitet

gkologi: samspil mellem arter
og samspil mellem arter og
deres omgivende miljg, et
udvalgt stofkredslgb og biodi-
versitet.

o gkologi: samspil mellem arter
og samspil mellem arter og
deres omgivende miljg, et ud-
valgt stofkredslgb og biodiver-
sitet.

Supplerende stof

Kernestoffet og det supplerende stof beskriver tilsammen det faglige indhold i undervisning i biologi.
Temaet er det organiserende princip for undervisningen. | det enkelte tema vaelges relevant kernestof

og supplerende stof, sdledes at det udger en indholdsmaessig helhed.

Det supplerende stof perspektiverer og uddyber kernestoffet og "eksemplificerer fagets praktiske

aspekter”, sa det sikres, at eleverne opnar de beskrevne faglige mal. | arbejdet med aktuelle lokale og
globale problemstillinger opnar eleverne en faglig indsigt til at kvalificere draftelser med etiske og
samfundsmaessige aspekter af biologiske emner. f.eks. indenfor produktion, bioteknologi og klimafor-

andringer.

Et tema kan omfatte flere af de omrader, som det supplerende stof angiver, f.eks. kan ét tema daekke

bade "lokale og globale problemstillinger inden for sundhed” og eksempler pa "professionsretning”.

FAGLIGE MAL OG FAGLIGT INDHOLD
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2.4

Eleverne inddrages i valget af nogle af undervisningens temaer eller indhold i temaer. | forbindelse med
projekter kan de enkelte grupper selv udveelge supplerende stof, som derfor kan veere forskelligt fra

gruppe til gruppe.
“Der skal indga materiale pd engelsk.”

Det kan f.eks. vaere i form af laesning af engelsksprogede artikler eller websider, brug af engelskspro-
gede YouTube videoer eller lignende materialer. | nogle tilfeelde kan det veaere ngdvendigt med over-
saettelser af fagbegreber, hvilket kan tydeliggere brugen af disse.

Engelsksproget materiale, som har indgaet i biologiundervisningen, kan ogsa benyttes til den mundt-
lige prave.

Omfang
“Forventet omfang af fagligt stof er normalt svarende til 250-400 sider. Ndr faget bygger videre pa biologi
C eller NF, indgar leest stof herfra i opteellingen af det samlede stof”

Undervisningen i biologi bygger pé en bred vifte af faglige materialer, f.eks. traditionelle leerebgger, i-
bager, artikler fra f.eks. tidsskrifter og websider, vejledninger til eksperimentelt eller andet empiribase-
ret materiale, YouTube videoer med eksperimenter eller visualiseringer. Alle typer af materialer kan
indga som en del af omfanget, der kan opggres efter et rimelighedsskan i forbindelse med de enkelte
materialer.

FAGLIGE MAL OG FAGLIGT INDHOLD
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3.1

3.2

Tilrettelaeggelse

Didaktiske principper
“Undervisningen er tematisk og tager udgangspunkt i problemstillinger med biologisk indhold. Anvendel-
sesorienterede og virkelighedsncere aspekter og elevernes erfaringer inddrages i videst muligt omfang.”

HF er praksisorienteret, og omdrejningspunktet for undervisningen er temaer og problemstillinger med
biologisk indhold. Det er vigtigt, at eleverne far kendskab til og forstaelse af, hvorfor og hvordan for-
skelligt biologisk viden kan have betydning for den enkelte og for samfundet, og hvordan denne viden
kan anvendes bl.a. til lasning af problemstillinger.

| forbindelse med udvaelgelsen af eksperimentelt arbejde er det vigtigt at veere opmaerksom p3, at de
valgte eksperimenter sa vidt muligt bade kobler teori og praksis og giver mulighed for at demonstrere
anvendelsesaspekter f.eks. i tilknytning til et virksomhedsbesgag.

I mange tilfeelde kan det veere en fordel, at det eksperimentelle arbejde danner udgangspunkt for et
tema, i stedet for at temaet farst belyses teoretisk.

Eleverne kan introduceres til temaets problemstilling pd mange mader, gennem virksomhedsbesgag, en-
keltelevers erhvervserfaringer, film, tekster eller de kan selv s@ge information om problemstilingen, hvis
den f.eks. indgar i en aktuel debat i medierne.

Med udgangspunkt i en biologisk problemstilling kan der laegges op til en udforskende og undersg-
gende undervisning, Eleverne kan ved introduktionen stille spgrgsmal til problemstillingen, som kunne
veere interessante at fa besvaret. Derefter kan man pa holdet tilrettelaegge temaet i et samarbejde mel-
lem lzereren og eleverne.

Tematisk undervisning aktualiserer og begrunder det faglige indhold. Efterfalgende kan der imidlertid
vaere behov for systematiske opsamlinger pa det faglige indhold med udgangspunkt i fagomradernes
traditionelle systematik og sammenhaenge til tidligere behandlet indhold.

Arbejdsformer

Der vil ofte veere store forskelle i elevernes forudseetninger og baggrund. Det er vigtigt, at der veelges
aktuelle biologiske problemstillinger, som tager udgangspunkt i elevernes erfaringer, og at undervis-
ningen differentieres, sa der tages hgjde for forskelle i elevernes forudseaetninger. Det er vigtigt at
teenke pad anvendelsesorienterede aspekter i udveelgelsen af de forskellige biologiske problemstillinger
og arbejdet med dem.

Eleverne tages med pé rdd med hensyn til undervisningens indhold, organisering og gennemfarelse.
Det vil herved vaere muligt pa en naturlig made at afpasse valget af arbejdsformer, sa der tages hensyn
til holdets konkrete sammensaetning og elevernes biologifaglige udgangspunkt.

Bade fagligt og paedagogisk vil det veere en fordel at lade arbejdsformerne veksle mellem klasseunder-
visning, gruppearbejde og individuelt arbejde. Valget af arbejdsformer opbygges med progression. Un-
dervisningsaktiviteternes understattes i skoledrets begyndelse med f.eks. skabeloner, udvalgte emner,
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figurer og kan gradvist suppleres med undervisningsformer, der flytter initiativ og ansvar over til ele-
verne. Det kan f.eks. vaere projektarbejde af kortere eller laengere varighed, selvsteendig fremleeggelse
af delemner eller kreativt betonede eksperimenter.

Anvendelsen af forskellige undervisningsmidler som film, aktuelle artikler, avisoverskrifter, it, modeller,
levende og dadt biologisk materiale kan i hgj grad veere med til at variere undervisningen og til at akti-
vere eleverne. Det samme geelder inddragelse af kreative elementer i forbindelse med formidling og
produktfremstilling.

Faglig leesning

Faglig leesning er forudsaetningen for at kunne opfylde de faglige mal, f. eks. at kunne indhente, an-
vende og vurdere faglig viden og undersgge udfordringer og problemstillinger.

Det anbefales fra starten at arbejde med hvordan man lzeser biologifaglige tekster, f.eks. fra leerebager.
Hvordan fastholder man det vigtigste? Hvordan leeser man figurer? Hvordan tager man noter? Eleverne
kan eksempelvis lave mindre skrivegvelser hvor et udsnit af en faglig tekst opdeles efter ordtyper og
farfaglige ord mv, ordne navngivere og procesord i begrebskort eller mindmaps, eller de kan skrive fi-
gurtekster til bogens grafiske repraesentationer.

Udover relevant lzerebogsmateriale kan der indga andre former for faglitteratur som avisartikler, popu-
laervidenskabelige artikler, opslagsveerker etc.

Mundtlig formidling

| den daglige undervisning kan elevernes mundtlige udtryksevne treenes gennem aktiviteter der under-
stagtter brugen af fagsproget og faglige argumenter, f.eks. ved inddragelse af argumentationsmodeller.
Man kan bede eleverne skitsere arsagssammenhange ved hjeelp af kasser og pile, og pa den baggrund
lade eleverne formulere sammenhaengende forklaringer, mundtligt eller skriftligt, hvor de skal inddrage
sammenbindene ord som “det skyldes”, “arsagen er”, "det medfarer”, "det sker fordi" ol. | dialogen kan
man spgrge ind til svage punkter i forklaringskaederne, eller lade eleverne overveje, hvordan “svage led”

kunne undersgges neermere.

Elevernes arbejde med stoffet traenes i den daglige undervisning, hvor der arbejdes med at flest muligt
taler mest muligt. Her kan der taenkes i matrixgrupper og andre arbejdsformer, hvor de arbejder med
faglige pointer og termer med hinanden, beskriver, analyserer og forklarer figurer, modeller og data,
eller ved lzesning af artikler hvor eleverne mundtligt skal perspektivere deres faglige viden til samfunds-
maessige, teknologiske, miljgmaessige eller etiske problemstillinger i artiklen.

Pa grund af en ofte mangfoldig elevgruppe vil der vaere stor spredning i forhold til, hvor fortrolige de
vil veere ved fremlaeggelser i grupper eller pa holdet. Det er derfor en fordel at teenke i en tydelig pro-
gression, saledes at eleverne stilles opgaver de overkommer.

Skriftligt arbejde

Biologi skal pa linje med andre fag bidrage til elevernes generelle evne til at udtrykke sig preecist og
nuanceret. Mundtlig og skriftlig fremstilling er i hgj grad med til at styrke den faglige forstaelse. En
praecis beskrivelse og analyse af en biologisk problemstilling forudseetter en korrekt anvendelse af fag-
udtryk og evne til at fremhaeve de vaesentlige punkter. Herved opgves en kombination af faglige og
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formidlingsmaessige kompetencer. Alle dele af faget kan gennem skriftligt og mundtligt arbejde under-
statte elevernes faglige udvikling.

Elevernes tilegnelse af det faglige stof sker bl.a. gennem arbejdet med sprogkompetencer savel de
skriftlige som mundtlige. Integreret skriftlighed taenkes som en naturlig del af den daglige undervisning
og kobles til mundtlighed og arbejdet med faglig leesning, hvor faglige begreber og faglig preecision
traenes. Arbejdet med faglig laesning kan f.eks. integreres med skriftligt arbejde ved at eleverne arbej-
der med bioleksikon, V@L-model, omskrivninger af tekst, screencast af figurer. Eleverne vil herigennem
fa mulighed for faglig fordybelse gennem laesning af tekster som de bearbejder skriftligt som mundtligt
pa holdet.

Arbejdet med formidlingsskrivning i fagets genrer sker med en tydelig progression. F.eks. kan journal-
og rapportskrivning forega i online dokumenter, der kommenteres undervejs. Der kan arbejdes med
delelementer, hvor der i begyndelsen af skoledret f.eks. kun skrives dele af opgaven, for sa senere at
blive udbygget til en samlet rapport i slutningen af skolearet. F.eks. kan nogle journaler eller rapporter
have seerligt fokus pa udarbejdelsen af hypotesen, mens i andre er der szerligt fokus pa resultatbehand-
lingen. Ved skriftligt dokumentation af eksperimentelt arbejde sikres en faglig dybde, der senere kan
ligge til grund for eksamensopgaverne. Som et led i det studieforberedende kan det medtaenkes, at HF
er rettet mod professionsbachelorer, og der kan arbejdes med andre skriftlige opgaver, hvor formidlin-
gen af det faglige stof er det centrale. Det vil veere oplagt at bruge forskellige genrer i arbejdet med det
faglige stof, séledes at ogsa elevernes kreative kompetencer udfoldes f.eks. ved at udforme posters, ny-
hedsindslag, essays, screencast og vodcast.

At skriftlighed i biologi B omfatter arbejde med fagets “forskellige skriftlige genrer med sigte pa leerepro-
ces og faglig formidling" indebaerer, at det er vigtigt overfor eleverne at pointere, hvad der er formalet
med deres skriftlige arbejde, og hvordan de kan forvente respons pa det. Der kan teenkes i bade lzerer-
eller elevrespons undervejs. Det er et mal, at formativ evaluering opprioriteres, hvor der er et fremad-
rettet fokus. Der kan f.eks. arbejdes med standardiserede svarark, tydelige lseringsmal, elevernes egne
opstillede mal, genafleveringer. Der kan ligeledes arbejdes med systematisk peer-respons. Her kan man
udarbejde tydelige responsark, sdledes at eleverne kan stgtte hinandens faglige udvikling. En sadan til-
retteleeggelse kan yderligt understgttes af hjeelp fra lzereren, der enten giver respons pa det feerdige
produkt eller kommenterer undervejs.

Eksperimentelt arbejde, herunder risiko- og sikkerhedsforhold

Elevernes eget eksperimentelle arbejde skal udggre ca. 20 % af fagets undervisningstid, og elevernes
tid til efterbehandling i form af f.eks. databehandling, udarbejdelse af screencast eller skrivning af rap-
porter kan ikke medregnes i de 20 %. Mindre dele af forarbejdet til et eksperiment kan medregnes, hvis
det udger et centralt element i forhold til gennemfarelsen af det konkrete eksperiment, f.eks. opstilling
af en hypotese eller selvsteendig planlegning af eksperimentet. Men arbejde med faglig teori eller me-
toder, som kan danner en generel baggrund for et eksperimentelt arbejde, indgar ikke. Visse undersg-
gelser f.eks. kostanalyse eller sundhedsundersggelser indebaerer at elever selv indsamler data, og dette
kan i givet fald indga i det eksperimentelle arbejde.

Andet empiribaseret arbejde indgér ikke i de 20 %, men kan inddrages i spgrgsmalene til den mundt-
lige prove pa linje med eksperimentelt arbejde. Det geelder f.eks. sggning i databaser og arbejde med
data.

Det eksperimentelle arbejde omfatter bade eksperimenter og undersggelser i laboratoriet og i felten,
og eksperimentelt arbejde af bade kvalitativ og kvantitativ karakter.

Ved eksperimentelt arbejde er eleverne omfattet af arbejdsmiljslovens udvidede omrade. Bestem-
melserne i dette omrade retter sig mod arbejdet, uanset hvem der udfgrer arbejdet, og hvor det udfe-
res. De geelder sdledes 0gsé, selv om arbejdet ikke udfares for en arbejdsgiver (Arbejdsmiljglovens § 2
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stk. 3). "Elevers praktiske gvelser af arbejdsmaessig karakter" er f.eks. omfattet heraf, hvorimod eleverne
ikke er omfattet af arbejdsmiljgloven, ndr de modtager teoretisk undervisning.

Rammer for det eksperimentelle arbejde er beskrevet i Arbejdstilsynets At-meddelelse nr. 4.01.9:
"“Elevers praktiske gvelser pa de gymnasiale uddannelser”. Alle undervisere i eksperimentelle fag i
gymnasieskolen bar have kendskab til denne At-meddelelse. | meddelelsen star fglgende: "Ved plan-
laegningen af undervisningen skal skolen sgrge for, at eleverne kan udfgre arbejdet med de praktiske
gvelser sikkerheds- og sundhedsmaessigt fuldt forsvarligt i forhold til elevernes alder, indsigt, arbejds-
evne og gvrige forudsaetninger.

... Derfor skal der ikke alene tages hensyn til, om der er truffet de ngdvendige sikkerhedsforanstaltnin-
ger. Det skal ogsa inddrages, om eleverne har opnaet rutine i god laboratoriepraksis, og om arbejdet
kan forega under tilstraekkelig instruktion”. Skolen, herunder ledelse og lerere, skal sikre at det eksperi-
mentelle arbejde kan forega sikkerhedsmaessigt forsvarligt for eleverne, hvilket bl.a. omfatter planlaeg-
ning og udfarelse af gvelser, forsvarligt tilsyn, egnede lokaler og apparatur, anvendte kemikalier og un-
derviserens viden om det eksperimentelle arbejde, der skal udfgres, se evt. DCUM- vejledning om "Ar-
bejdsmiljglovens udvidede omrade i relation til elever og studerende” (dcum.dk).

Eksperimentelt arbejde igennem hele undervisningen skal planleegges saledes, at eleverne kan opna
gode laboratorievaner og kan faerdes med omtanke og sikkerhedsmaessigt forsvarligt under det prakti-
ske arbejde. Eleverne bgr i den forbindelse kende til maerkning af kemikalier og sikkerhedsrisici ved ek-
sperimentelt arbejde, herunder omgang med biologiske materialer og agenser samt bortskaffelse. De
bar sdledes kende til H- og P- seetninger, samt de tilknyttede faresymboler, som et vigtigt element ved
omgang med kemikalier.

Arbejde med mikroorganismer og med blod og veevsvaesker i undervisningen er omfattet af reglerne i
Arbejdstilsynets meddelelse nr. 4-01-9 og uddybes i Branchemiljgréddets vejledning “Nar klokken rin-
ger”. Eleverne skal orienteres om sundheds- og smitterisici, mé kun tage blodpraver pa sig selv i sma
maengder, svarende til blodtypebestemmelse. Der skal traeffes forholdsregler, som mindsker hud- og
slimhindekontakt til blod- og legemsvaesker og procedurer omkring bortskaffelse skan falges. Blodpra-
vetagning betragtes som et operativt indgreb, idet huden gennembrydes, og ma ikke foretages pa an-
dre, heller ikke af lzereren. Leererens handtering af blod- og veevsvaesker er omfattet af "AT-vejledning
om AIDS og forebyggelse af HIV-infektion”.

Visse typer feltarbejde indebaerer seerlige risici, f.eks. dykning og sejlads. Det anbefales, at skolen udar-
bejder en instruks om dette og laereren orienterer sig heri.

Visse godkendte genteknologiske forsgg kan efter aftale mellem Arbejdstilsynet og Undervisningsmini-
steriet udfgres i ikke-klassificerede laboratorier i gymnasiet. En betingelse er, at den ansvarlige lzerer
opfylder de faglige mindstekrav i biologi eller bioteknologi, har veeret pa det obligatoriske kursus, at
aftalens procedurer falges og forsaget anmeldes til fagkonsulenten i biologi. Aftale og indberetnings-
skema kan findes pa ministeriets hjiemmeside for biologi.

Eleverne instrueres altid i sikkerhed og risici omkring deres eksperimentelle arbejde. Regelsaettet, der
regulerer eksperimentelt arbejde i gymnasieskolen, er omfattende.

Ansvaret for at reglerne overholdes er fordelt pa arbejdsgiveren, den lokale sikkerhedsgruppe og pa de
enkelte leerere.

Udvikling af lgsninger
Eleverne skal ifalge de faglige mal leere at anvende faglig viden og metoder til at udvikle og vurdere
lzsninger i forhold til f.eks. samfundsmaessige udfordringer. Det indebaerer arbejde med innovative og
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3.4

kreative aspekter og arbejdsformer i faget, hvilket koordineres med skolernes avrige progressionsplan
pa omradet.

Arbejdet kan veere sigtet med et tema, men kan ogsa veere kortere sekvenser i et tema. P4 B- niveau
kan det inddrages i kortere sekvenser. F.eks. kan det vaere hensigtsmaessigt at indteenke struktureret
arbejde med idégenereringsveerktgjer, evt. i samspil med andre fag. En tilgang til det innovative kan
veere at lade eleverne arbejde med Igsningsforslag til specifikke problemstillinger f.eks. spildevandslgs-
ning i lokalomradet, madspild savel lokalt som globalt, lokale regnvandsproblemer, mere natur i ha-
verne, sundhed i lokalomradet.

Som et led i progression kan de senere definere og arbejde med egne problemstillinger og I@sningsfor-
slag. Det kan veere oplagt at arbejde videre med temaer og problemstillinger fra NF.

Set i et stgrre og globalt perspektiv kan de arbejde med f.eks. FN’s verdensmal, da flere af disse kraever
biologiske viden og innovative Igsninger. Her kan man bl.a. arbejde med problembaseret lsering og
lade eleverne fglge egne interessefelter indenfor et udstukket emne.

Det eksperimentelle arbejde giver ligeledes muligheder for at udvikle elevernes innovative kompeten-
cer, ved udarbejdelse af og designe egne forsgg. Igen teenkes undervisningen som en del af en pro-
gression, séledes at eleverne langsomt far gget deres selvsteendighed og entreprengrskab.

It

"Digitale veerktajer indgdr som en integreret del af undervisningen, bl.a. til formidling, kommunikation,
dataopsamling, databehandling, visualisering, anvendelse af databaser og informationssegning og til kol-
laborative skriveprocesser”

Eleverne skal kunne anvende et bredt udvalg af relevante digitale veerktgjer. Anvendelse af digitale
veerktajer kan, udover at under-stgtte elevernes faglige leering, medbvirke til at udvikle elevernes gene-
relle digitale kompetencer og bidrage til deres digitale dannelse.

Et oplagt omrade for anvendelse af digitale veerktgjer er i forbindelse med eksperimentelt arbejde. Her
udger opsamling af data fra eksperimenter og viderebehandling frem til skrivning af rapporter eller lig-
nende produkter en naturlig arbejdsgang med anvendelse af digitale vaerktgjer.

Specielt bar eleverne traenes i anvendelse af deres matematiske hjaelpemidler til databehandling. Ele-
verne treenes i at veelge relevant repraesentation af forsggsdata, tegne grafer med benaevnelser og en-
heder mv.

Samspil med andre fag

"Dele af kernestof og supplerende stof skal veelges og behandles, sé det bidrager til at behandle problem-
stillinger i samspil med de andre fag jf. de faglige mdl. Nér biologi B indgdr i en fagpakke med et andet
fag, skal der veere et scerlig samspil med det andet fag i fagpakken. | samspil med andre fag bidrager bio-
logi med begreber, teori og empiri til en sammenhaengende forstdelse af problemstillinger med biologisk
indhold og med metodiske veerktajer fra naturvidenskaben. | tilrettelceggelsen af undervisningen inddra-
ges desuden elevernes viden og kompetencer fra andre fag, som eleverne hver iscer har, sd de bidrager til
perspektivering af emnerne og belysning af fagets almendannende sider. Desuden skal biologi B i de fag-
pakker hvor faget indgdr, bidrage til at give eleverne en forstdelse for fagets professionsrettede perspekti-
ver i forhold til fagpakken gennem arbejde med virkelighedsncere problemstillinger.”

TILRETTELAGGELSE
<18«



Biologi B kan indga i en raekke forskellige fagpakker. | det falgende gives en raekke eksempler, men det
er ikke en udtgmmende liste, og mange andre muligheder kan teenkes. En fagpakke kunne fx veere “Sci-
ence” hvor biologi B indgar sammen med kemi B. Denne fagpakke er rettet mod professioner som sy-
geplejeske, bioanalytiker mv. Andre muligheder inden for samme felt er at kombinere biologi B med
matematik B. | fagligt samspil med matematik B vil det empiriske materiale indsamlet i biologi kunne
praesenteres og analyseres og derved bidrage til at @ge elevernes empirikompetencer, jf. de faglige
mal.

Biologi B sammen med religion B kan have fokus pa sundhed og etiske problemer, fx design af menne-
skeliv og kloning af dyr.

Biologi B og psykologi kan pege i retning af paedagogiske uddannelser

Udover det faglige samspil i fagpakkerne kan, afhaengig af tilretteleeggelsen pa de enkelte skoler, ses
pa muligheden for fagligt samspil i forbindelse med fx EP, engelsksprogede tekster og temauger.
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4.2

4.2.1

Evaluering

Labende evaluering

Der er en gget opmaerksomhed pa formativ evaluering, der er en del af den lgbende evaluering. For-
malet er dels at give eleverne mulighed for at vurdere eget niveau i forhold til de faglige krav og der-
med give dem en stgrre mulighed for at vaere ansvarlige for deres egen uddannelse, dels at give ele-
verne og leereren mulighed for at vurdere undervisningens form og indhold. Evalueringen skal benyttes
som baggrund for justering af elevens egen indsats og for justering af undervisningens metoder og
indhold.

Den formative evaluering, der har til formal at @ge elevernes faglige kompetencer, kan bl.a. organiseres
som peer-respons, hvor de i matrixgrupper fremlaegger fagligt stof. Her opstilles tydelige bedgmmel-
seskriterier med fagligt fokus.

Ved lzrer/elev-samtaler kan der afdaekkes forhold af betydning for den enkelte elevs udbytte af under-
visningen, som ikke kan synligggres pa anden vis.

Ved afslutning af temaer kan der med fordel samles op pa temaets indhold ved at opdatere studiepla-
nen og der kan laves mindre prgver i faglig viden og begreber. Praverne kan enten afleveres til bedgm-
melse eller give eleverne direkte feedback, hvis de retter dem selv

- evt. ved elektronisk rettelse.

Eleverne ber tidligt i undervisningen praesenteres for, hvilke krav der vil blive stillet til dem ved den af-
sluttende mundtlige prave. Senere kan der lgbende traenes ved arbejde med praveopgaver, f.eks. ved
at eleverne udarbejder en disposition som forberedelse til eksamination i en prgveopgave eller ved, at
der gennemfgres en prave under prgvelignende forhold i klassen.

Pragveform

Mundtlig prave

| forbindelse med den mundtlige prave er det vigtigt bade at veere orienteret i de generelle bestem-
melser for afholdelse af prever og de specifikke for det enkelte fag. De generelle bestemmelser findes
beskrevet i eksamensbekendtgarelsen og karakterbekendtgerelsen, og de specifikke bestemmelser i
lereplanen.

“Opgaverne uden bilag er kendte af eksaminanden inden praven. De kan derfor angive retning og ram-
mer for eksamenslesningen, men eksaminanderne skal vaeere opmaerksomme pa at det er opgavens bilag,
der danner udgangspunkt for eksaminandens fremleeggelse og at samtalen ved preven kan inddrage an-
det relevant indhold fra undervisningen. Det kan derfor ikke anbefales, at eksaminanderne pa forhdnd
udarbejder preesentationer af teori ol, som de tcenker at fremleegge til preven.”

Prevegrundlaget er beskrevet i holdets undervisningsbeskrivelse, som udformes, sa den er informativ
og overskuelig for bade elever og censor. "Opgaverne ... skal tilsammen i al vaesentlighed daekke fag-
lige mal, kernestoffet og supplerende stof". Derfor skal der vaere tilstraekkeligt med eksamensopgaver
til dette, ogsa til sma hold, og der skal veere en fornuftig spredning i eksamensopgaverne, i forhold til
fagets omrader og den gennemfgrte undervisning.
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Der skal veere sa mange opgaver, at den sidste eksaminand har mindst fire opgaver at vaelge imellem.
Som regel vil det vaere muligt at undga genbrug ved f.eks. at koble teori og eksperimenter pa forskel-
lige mader. Opgaverne kan dog genbruges, hvilket kan vaere ngdvendigt pa store hold. Opgaverne for-
deles ved lodtraekning, og alle traeekningsmuligheder skal fremleegges ved pravens start (se evt. eksa-
mensbekendtggrelsen). Hvis praven straekker sig over flere dage, ma eksamensopgaver, der har veeret
benyttet pa ferste dag, derfor ikke laegges tilbage i bunken af opgaver til anden prevedag.

Opgaverne og bilagsmaterialet sendes til censor mindst fem hverdage for prevens afholdelse, medmin-
dre saerlige forhold er til hinder herfor. Det er god praksis, allerede ved eksamensplanens offentligge-
relse at kontakte censor, for at aftale nseermere om udveksling af opgaver mv., samt sende opgaverne til
censor i sa god tid som muligt, saledes at censor har en reel mulighed for at gennemse opgaverne in-
den offentliggerelsen. Censor bgr give en tilbagemelding til eksaminator sa hurtigt som muligt, saledes
at offentliggerelsen til kursister kan forega sadan, at eksaminanderne kan benytte opgaverne i deres
forberedelse. Censor skal ikke godkende eksamensopgaverne, men kan henstille til eksaminator, at op-
gaver udelades, aendres eller tilfgjes, sdfremt der efter censors vurdering er mangler eller uhensigts-
maessigheder. Det anbefales at tage en konstruktiv dialog om opgaverne.

Safremt censor fortsat mener, der er fejl og mangler, henvises til bestemmelserne i eksamensbekendt-
gerelsen. F.eks. kan censor udarbejde en censorindberetning.

Der aftales en procedure med eksaminanderne om, hvorledes offentliggerelsen skal forega. Udleveres
opgaveskitser (uden bilag) til eksaminanderne inden censor har haft disse til gennemsyn, ma det un-
derstreges over for eksaminanderne, at censors kommentarer kan fgre til &endringer i de endelige eksa-
mensopgaver.

Der er i leereplanen i biologi ikke stillet specielle krav til hjaelpemidler ved de mundtlige praver, og der-
for er brugen af hjeelpemidler til den mundtlige prove reguleret af bestemmelserne i eksamensbe-
kendtggrelsen.

"Eksaminationen indledes med eksaminandens fremleggelse med udgangspunkt i bilagsmaterialet, som
varer op til ti minutter,” men herefter ma eksaminationen ikke have form af en enetale fra eksaminan-
dens side. Eksaminanden inddrages i en egentlig faglig samtale, dog uden at eksaminanden forhindres
i en selvstaendig preestation. Samtalen inddrager “evrige relevante dele af kernestof og supplerende stof”,
og skal sikre, at eksaminanden far lejlighed til at vise sin viden, forstaelse og overblik, at eventuelle
mangler i viden og forstaelse afdaekkes, og der dannes et sikkert og nuanceret grundlag for bedgm-
melsen af praestationen. Dette gaelder uanset eksaminandens faglige niveau.

Eksamensopgavernes udformning

En eksamensopgave i biologi B “indeholder en overskrift og en kort preeciserende tekst”. Overskriften kan
angive den problemstilling eller det emne, eksaminanden skal preesentere. Den korte preeciserende tekst
angiver, hvad eleven skal gare, og kan omfatte en kort liste med stikord, som viser fagligt indhold, der kan
indga. Det er vigtigt, at opgaveformuleringen giver eksaminanden mulighed for selv at udveelge faglig
viden og metoder, som er relevant for at behandle bilagsmaterialet. Bilagsmaterialet skal sdledes "kunne
danne basis for faglig uddybning og perspektivering ved inddragelse af faglige metoder, kernestof og sup-
plerende stof.”

“Opgaven inddrager eksperimentelt arbejde eller andet empiribaseret arbejde fra undervisningen. Opga-
ven kan angive bestemte eksperimenter, som skal inddrages, eller den kan angive, at der skal inddrages
relevant eksperimentelt arbejde efter eksaminandens valg. Andet empiribaseret arbejde kan f.eks. veere
elevens arbejde med databaser, se 3.2. arbejdsformer.”
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4.3

4.3.1

Der eksamineres ikke i elevens dokumentation af det eksperimentelle arbejde, men i forstaelsen af det
eksperimentelle arbejde.

“I biologi B indeholder opgaverne bilag i form df figurer, forsegsdata og lignende”.

Bilagsmaterialet skal have et omfang og sveerhedsgrad, sa eksaminanden kan behandle det i forbere-
delsestiden. Den lzengere forberedelsestid i biologi B giver mulighed for mindre cases, kortere artikler
ol. i bilagsmaterialet, og derved mulighed for en mere selvsteendig anvendelse af metoder og inddra-
gelse af faglig teori til uddybning heraf.

Bilagsmaterialet skal tilsammen have et omfang, sa hele materialet kan forventes inddraget under eksa-
minationen. Det er saledes ikke hensigten at eksaminanden inddrager alle bilag under sin indledende
fremlaeggelse. “I biologi B er hovedparten” af bilagsmaterialet “ikke kendt fra undervisningen”. Det ikke-
kendte materiale kan veere cases, figurer ol., som ikke er behandlet i undervisningen.

Bedgmmelseskriterier

Bedommelseskriterierne (jf. leereplanen afsnit 4.3) beskriver de relevante faglige mal, som kan indga i
en skriftlig henholdsvis mundtlig preve i faget. Ved bedgmmelse af eksaminandens samlede praestation
ma bedgmmelseskriterierne og den enkelte eksaminands faerdigheder afvejes for at nd frem til hel-
hedsvurderingen.

Opgaverne tildeles ved lodtreekning. Det kan derfor ikke forventes, at den enkelte eksamensopgave ved
den mundtlige prave leegger op til en ligelig inddragelse af alle de faglige mal og bedgmmelseskriteri-
erne.

Ved den mundtlige prave leegges veegt pa eksaminandens evne til at anvende relevant faglig viden og
fagbegreber og fagsprog til at “forklare og uddybe bilagsmaterialets indhold.”

Ved helhedsvurderingen lzegges vaegt pa analyse af data, “sammenhaengende faglige forklaringer” og
pé “perspektivering”. Eksaminandens samlede overblik og indsigt har sterre vaegt end detaljen. Det er
vigtigt at haefte sig ved det, eksaminanden kan, og ikke udelukkende veere fokuseret pa “fejl og mang-
ler”. Det er saledes vigtigt at kunne skelne mellem en overfladisk og en mere dybtgdende besvarelse af
eksamensopgaven, herunder kunne skelne mellem sjuskefejl, som jo bl.a. kan skyldes prgvesituationen
og begreaensninger i indsigt og overblik.

Der geelder, at oplaesning fra notater, bager, PowerPoint og lignende ikke teeller positivt i bedgmmel-
sen, mens det vil vaere i orden at inddrage relevante grafer, figurer og tabeller fra rapporter eller andet

materiale til at uddybe bilagsmaterialet.

Nedenfor er vist en vejledende beskrivelse for karaktererne 12, 7 og 02. Beskrivelsen er udarbejdet med
udgangspunkt i leereplanens faglige mal og bedemmelseskriterier.

Oversigt over karakterskalaen

Karakter Betegnelse Beskrivelse

Karakteren 12 gives for den fremragende praestation, der
12 Fremragende demonstrerer udtsmmende opfyldelse af fagets mal, med in-
gen eller f8 uvaesentlige mangler.

Karakteren 7 gives for den gode praestation, der demonstre-

7 God o
rer opfyldelse af fagets mal, med en del mangler.
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4.3.2

4.3.3

Karakter Betegnelse Beskrivelse
Karakteren 02 gives for den tilstraekkelige preestation, der
02 Tilstreekkelig demonstrerer den minimalt acceptable grad af opfyldelse af

fagets mal.

Eksempel pa mundtlig preve i biologi B

Karakter

Betegnelse

Beskrivelse

12

Fremragende

Eksaminandens fremlaeggelse er velstruktureret og formidles
med sikker anvendelse af fagsprog. Eksaminanden inddrager
kvalificeret relevante faglige elementer herunder metoder og
resultater fra eksperimentelt arbejde. Eksaminanden tolker
og analyserer sikkert eksperimentelle resultater, sa stort set
alle veesentlige aspekter inddrages.

I den faglige samtale demonstrerer eksaminanden omfat-
tende kendskab til fagets viden, begreber og metoder, kan
perspektivere sin faglige viden og kan i hgj grad forholde sig
til relevante biologiske problemstillinger med faglig indsigt.

God

Eksaminandens fremlaeggelse er sammenhangende og for-
midles med anvendelse af fagsprog. Eksaminanden inddra-
ger i rimelig grad relevante faglige elementer herunder me-
toder og resultater fra eksperimentelt arbejde. Eksaminan-
den analyserer og forklarer i rimelig grad eksperimentelle re-
sultater men mangler forekommer.

I den faglige samtale demonstrerer eksaminanden godt
kendskab til fagets begreber og metoder, perspektiverer i ri-
melig grad sin biologiske viden og forholder sig til relevante
biologiske problemstillinger med rimelig faglig indsigt.

02

Tilstreekkelig

Eksaminandens fremlaeggelse er noget usammenhangende
og formidles med usikker anvendelse af fagsprog. Eksami-
nanden inddrager i mindre grad relevante faglige elementer
herunder metoder og resultater fra eksperimentelt arbejde,
og adskillige veesentlige mangler forekommer.

Eksaminandens tolkning og analyse af eksperimentelle resul-
tater er usikker og mangler praecision.

I den efterfglgende faglige samtale viser eksaminandens
kendskab til fagets begreber og metoder vaesentlige mang-
ler. Eksaminanden kan kun i begreenset omfang perspekti-
vere sin faglige viden og forholde sig til relevante biologiske
problemstillinger.

Selvstuderende
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Ved en selvstuderende forstas en person, der ikke som elev pa et sammenhaengende uddannelsesfor-
lzb eller som enkeltfagskursist har krav pd undervisning, men som har tilmeldt sig preve i et gymnasialt
fag, jf. § 53 i lov om de gymnasiale uddannelser og § 8 i den almene eksamensbekendtgarelse.
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5 Nyttige links

e  Bgrne- og Undervisningsministeriets hiemmeside (uvm.dk)
e Lov om de gymnasiale uddannelser pa retsinformation (retsinformation.dk).
e Bekendtggrelse om de gymnasiale uddannelser pa retsinformation (retsinformation.dk)
e Leereplaner pa Bgrne- og Undevisningsministeriets hjemmeside (uvm.dk)
e  Eksamensbekendtggrelsen pa retsinformation (retsinformation.dk)
e  Karakterbekendtggrelsen pa retsinformation (retsinformation.dk)
e UVM.dk: Generel information om 7-trins-skalaen kan findes pa Barne- og Undervisningsmini-
steriets hjemmeside (uvm.dk)
e EMU-sider (emu.dk) For biologi, se under hf, htx eller stx.
e  Evalueringer af skriftlige pragver pa Bgrne- og Undervisningsministeriets hjemmeside (uvm.dk)
e Tidligere skriftlige prever pa materialeplatformen pa EMU’s hjemmeside (Materialeplat-
form.emu.dk)
e Arbejdstilsynets hjemmeside (arbejdstilsynet.dk). P& arbejdstilsynets hjemmeside iseer:
o At-meddelelse nr. 4.01.9: "Elevers praktiske gvelser pa de gymnasiale uddannelser”,
1999 (Arbejdstilsynet.dk)
o At-vejledning C.0.1: "Greenseveerdier for stoffer og materialer”, 2007 (Arbejdstilsy-
net.dk)
o At-vejledning C.1.3: "Arbejde med stoffer og materialer”, opdateret 2016 (Arbejdstil-
synet.dk)
o "Bekendtggrelse om foranstaltninger til forebyggelse af kreeftrisikoen ved arbejde
med stoffer og materialer”, Arbejdstilsynets bekendtgarelse, 2015 (Arbejdstilsynet.dk)
o AT-vejledning C.0.14: "AIDS og forebyggelse af HIV-infektion”, 2004 (Arbejdstilsy-
net.dk).
e "Nar klokken ringer” (Branchearbejdsmiljgradet, vejledning til grundskolen og det almene
gymnasium) (Arbejdstilsynet.dk)
e Dansk Center for Undervisningsmilja: Pjece om Arbejdsmiljglovens udvidede omrade (decem-
ber 2016), ungdomsuddannelser (Dcum.dk)
e  Giftlinjen: Hlemmeside og landsdaekkende telefonrddgivning med rad og hjeelp i tilfeelde af
forgiftning (Bispebjerghospital.dk)
e  Sgfartsstyrelsens instruks og vejledning til skoler vedrgrende sejlads kan findes pa Safartssty-

relsens hjemmeside (Soefartsstyrelsen.dk)
e Vejledning til skolens sikkerhedsinstruks omkring snorkling kan findes pa Sportsdykkerklubs
side om snorkling (Sportsdykkerklub.dk) samt Dykcents side om sikkerhedsregler ved dykning

dykcen.dk).
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http://www.uvm.dk/
https://www.retsinformation.dk/Forms/R0710.aspx?id=186027
https://www.retsinformation.dk/Forms/R0710.aspx?id=191190
https://www.retsinformation.dk/forms/r0710.aspx?id=179722
https://www.retsinformation.dk/forms/r0710.aspx?id=25308
http://www.uvm.dk/gymnasiale-uddannelser/proever-og-eksamen
http://materialeplatform.emu.dk/eksamensopgaver/gym/index.html
http://materialeplatform.emu.dk/eksamensopgaver/gym/index.html
http://materialeplatform.emu.dk/eksamensopgaver/gym/index.html
https://arbejdstilsynet.dk/da/
https://at.dk/regler/at-vejledninger/elevers-praktiske-oevelser-4-01-9/
https://at.dk/regler/at-vejledninger/elevers-praktiske-oevelser-4-01-9/
https://at.dk/regler/at-vejledninger/graensevaerdier-stoffer-materialer-c-0-1/
https://at.dk/regler/at-vejledninger/graensevaerdier-stoffer-materialer-c-0-1/
https://at.dk/regler/at-vejledninger/arbejde-stoffer-materialer-c-1-3/
https://at.dk/regler/at-vejledninger/arbejde-stoffer-materialer-c-1-3/
https://at.dk/regler/bekendtgoerelser/foranstaltninger-forebyggelse-kraeftrisikoen-stoffer-materialer-1795-sam/
https://at.dk/regler/bekendtgoerelser/foranstaltninger-forebyggelse-kraeftrisikoen-stoffer-materialer-1795-sam/
https://at.dk/regler/at-vejledninger/aids-forebyggelse-hiv-infektion-c-0-14/
https://at.dk/regler/at-vejledninger/aids-forebyggelse-hiv-infektion-c-0-14/
http://dcum.dk/ungdomsuddannelse/love-regler-og-anvisninger/sikkerhed/dcum-vejledning-arbejdsmiljoelovens-udvidede-omraade-ungdomsuddannelser
http://dcum.dk/ungdomsuddannelse/love-regler-og-anvisninger/sikkerhed/dcum-vejledning-arbejdsmiljoelovens-udvidede-omraade-ungdomsuddannelser
https://www.bispebjerghospital.dk/giftlinjen/Sider/default.aspx
https://www.bispebjerghospital.dk/giftlinjen/Sider/default.aspx
http://www.soefartsstyrelsen.dk/SkoleFritidssejlads/SkolerInstitutioner
http://www.soefartsstyrelsen.dk/SkoleFritidssejlads/SkolerInstitutioner
http://www.sportsdykkerklub.dk/s_snorkel.html
http://www.dykcen.dk/html%20sider/Aktiviteter/sikkerhedsregler
http://www.dykcen.dk/html%20sider/Aktiviteter/sikkerhedsregler
http://www.dykcen.dk/html%20sider/Aktiviteter/sikkerhedsregler
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