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Undervisningsvejledning FVU-matematik

Indledende bemzerkninger

Denne vejledning til FVU-matematik uddyber lereplanen for FVU-matematik, som den
forefindes i bekendtgarelse nr. 439 af 15. april 2020 om undervisning m.v. inden for for-
beredende voksenundervisning.

Undervisningsvejledningen er ministeriets bidrag til faglig og padagogisk inspiration for
nuvarende og kommende undervisere i FVU-matematik.

[ undervisningsvejledningen findes uddybende kommentarer til alle l&replanens afsnit.
Endvidere findes et stort antal eksempler p& undervisningsforleb og aktiviteter, som for-
habentlig kan virke som inspiration i den daglige matematikundervisning. Eksemplerne er
teenkt til inspiration bade med hensyn til indhold og tilrettelaeggelse, da undervisningen
altid skal tilpasses deltagerne pa det enkelte hold. Endelig indeholder undervisningsvej-
ledningen nogle deltagerportretter, der illustrerer, hvor forskellige forudsatninger og
fremtidsforventninger deltagerne i FVU-matematik meder med.

Der er kun tale om krav til undervisningen, nér der citeres fra bekendtgerelsen, herunder
leereplanen. Citater fra bekendtgerelsen er indsat med kursiv.

Det er hensigten, at den kan @&ndres og justeres i takt med den faglige og den peedagogi-
ske udvikling. Eventuelle a&endringer i vejledningen vil fremadrettet blive foretaget to
gange arligt pr. 1. april og pr. 1. oktober.

Lov, bekendtgerelse og vejledning

Lov om forberedende voksenundervisning og ordblindeundervisning for voksne:
www.retsinformation.dk/Forms/R0710.aspx?id=209293

Bekendtgerelse om undervisning m.v. inden for forberedende voksenundervisning:
https://www.retsinformation.dk/eli/1ta/2020/439

Vejledning om formél, tilretteleeggelse, indhold og gennemforelse af forberedende vok-
senundervisning (FVU)
www.retsinformation.dk/Forms/R0710.aspx?id=211806
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Undervisningsvejledning FVU-matematik

1 Fagets placering

§ 1. Stk. 2. Undervisningen i FVU-dansk og FVU-matematik tilsigter at fore de konkrete
feerdigheder op til og med niveau G i henholdsvis dansk og matematik inden for almen
voksenuddannelse (avu).

FVU-matematik er i udgangspunktet et undervisningstilbud til voksne, der er fyldt 25 ér,
og som har brug for at styrke deres matematiske opmarksomhed samt deres funktionelle
matematikferdigheder og —forstéelser, sa de bliver i stand til at opfylde de krav, der stil-
les til dem i private, arbejds- og uddannelsesmaessige sammenhange.

2 Fagets identitet og formal

Identitet

Bilag 8 0g 9, 1.1. Faget FVU-matematik tager afscet i funktionelle matematikfcerdigheder
og forstdelser, som voksne principielt har brug for i alle sider af samfundslivet i et demo-
krati.

FVU-matematiks genstandsfelt er hverdagsmatematik, som den udfoldes i relevante pri-
vate, arbejds- og uddannelsesmcessige sammenhcenge.

Med deltagerens baggrund, situation og fremtidsperspektiver i centrum fortolkes og kon-
kretiseres indholdet i FVU-matematik i kontekster, som er genkendelige, sa erfaringer fra
undervisningen kan relateres til deltagerens ovrige liv.

FVU-matematik inddrager deltagerens forudscetninger og erfaringer med henblik pad at
fremme deltagerens lyst til og motivation for leering.

I bekendtgerelse af lov om forberedende voksenundervisning og ordblindeundervisning
for voksne er formélet med FVU bl.a. beskrevet pd denne méde: ”Formdlet med forbere-
dende voksenundervisning er at give voksne mulighed for at forbedre og supplere deres
grundleeggende feerdigheder...”' FVU-matematik er et af fagene, der har til formal at for-
bedre og supplere deltagernes grundleeggende ferdigheder. Faerdighedsbegrebet har i ma-
tematik en serlig klang, fordi meget matematikundervisning historisk set har handlet om
at terpe en rekke regne- og matematikferdigheder losrevet fra relevante kontekster. Med
formuleringen “funktionelle matematikfeerdigheder og forstdaelser, som voksne principielt
har brug for i alle sider af samfundslivet i et demokrati” understreges det, at de feerdighe-
der, der arbejdes med i FVU-matematik, er andet og mere end traditionelle lgsrevne feer-
digheder. I FVU-sammenhange er der tale om fzerdigheder, man som privatperson princi-
pielt har brug for i hverdagen, feerdigheder man principielt har brug for pa en almindelig
arbejdsplads, feerdigheder man principielt har brug for i et moderne demokratisk samfund,
og ferdigheder man principielt har brug for i videre uddannelse.

I &r 2000 blev resultaterne af en sterre OECD-undersagelse ’Second International Adult
Literacy Survey” (SIALS) offentliggjort. Underseggelsen viste, at 46 procent af danskere

! www.retsinformation.dk/Forms/R0710.aspx?id=209293
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mellem 16 og 66 ar havde, hvad undersegelsen definerede som utilstrackkelige leesefaer-
digheder”, og 28 procent havde "utilstraekkelige regnefzerdigheder”. Det opsigtsvaekkende
resultat blev den direkte anledning til, at folketinget samme &r vedtog Lov om forbere-
dende voksenundervisning og dermed sgsatte fagene FVU-lesning og FVU-matematik.

Danmark deltog ca. 10 &r senere i en lignende undersegelse af danskernes kompetencer:
”Programme for the International Assessment of Adult Competencies” (PIAAC). Resulta-
tet af denne undersogelse blev offentliggjort i 2013. Hvad angar danskernes regnefaerdig-
heder, viste undersegelsen, at 14,6 procent af danskerne, svarende til ca. 531.000 perso-
ner, har dérlige regneferdigheder. Det betyder fx, at de kan have svaert ved at lose simple
opgaver, som at telle, sortere, leegge hele tal sammen eller udpege ens figurer. Selvom
PIAAC-undersogelsen ikke direkte kan sammenlignes med SIALS, dokumenterede den et
fortsat stort behov for undervisning af den voksne befolkning i regning/matematik pa et
grundlaeggende niveau.

FVU-matematik tager afsat i det arbejde, Lena Lindenskov og Tine Wedege udferte ved
artusindskiftet vedrerende numeralitet®. Numeralitet kan defineres med disse udsagn:

e Numeralitet er funktionelle matematikferdigheder og —forstéelser, som alle
voksne principielt har brug for at have.

e Numeralitet @endrer sig med tid og sted, samfundsudvikling og teknologisk udvik-
ling.

I forhold til begrebet funktionelle matematikferdigheder skelner Niss (2017)* mellem
funktionel talbeherskelse og funktionel matematikbeherskelse. Det forste begreb deekker
over evnen til at fortolke, behandle, udnytte og kommunikere om alle aspekter af ratio-
nelle tal og talstorrelser, inklusive procenter, hvad enten de optreeder i en rent matema-
tisk sammenhceng eller hidhorer fra kvantificering af anliggender i forskellige kontekster
uden for matematikken selv, fx pa basis af aritmetisk modellering, tcelling, mdling, vej-
ning og beregning, mens begrebet funktionel matematikbeherskelse bl.a. daekker over ev-
nen til at formulere og fortolke matematik, evnen til at reesonnere matematisk og anvende
matematik til at beskrive, forklare og forudsige, forstaelse for matematikkens rolle i sam-
fundet og som statte i forhold til at foretage velovervejede beslutninger. Funktionel mate-
matikbeherskelse bygger saledes pa funktionel talbeherskelse og raekker ud over denne.

I FVU-matematik er omdrejningspunktet iseer den funktionelle talbeherskelse, men ogsé
matematikkens betydning for den enkelte og samfundet betones. Begrebet funktionelle
matematikfzerdigheder er i vejledningen valgt som betegnelse for dette.

Funktionelle matematikfeerdigheder er, som det fremgér, ikke en absolut sterrelse, som
man enten har eller ikke har. Behovet for faerdigheder vil veere forskelligt for de enkelte

2 Lindenskov, Lena og Wedege, Tina: Numeralitet til hverdag og test: Om numeralitet som hverdagskompe-
tence og om internationale undersegelser af voksnes numeralitet, Bind 16 af Forskning i matematiklering.
2000.

3 Niss, Mogens: Numeracy, matematical literacy og matematisk kompetence. I Viden om Literacy nummer 22
p 4 ff. 2017
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deltagere, og FVU-matematik vil derfor have forskelligt indhold pa forskellige hold. Lee-
replanerne ma fortolkes og konkretiseres med deltagerens baggrund, situation og frem-
tidsperspektiver i centrum for pa den méde at blive relevant for den enkelte deltager.

Erfaringer viser, at det ikke umiddelbart er nemt at overfore opnaede feerdigheder til nye
sammenhange og kontekster. Man kan ikke sette sin lid til, at deltageren kan bruge ma-
tematiske feerdigheder i relevante konkrete sammenhange, blot de bliver tilstraekkeligt
abstrakt behandlet. For det forste indebaerer et abstrakt begreb ikke indsigt i, hvor det ind-
gar i hverdagssammenhange, ¢j heller hvordan det kan indga. Det kraever gvelse at blive
matematisk opmerksom i1 hverdagen. Dette er baggrunden for, at FVU-matematik skal
konkretiseres 1 genkendelige kontekster, sa opnéet viden og feerdigheder kan overfores til
deltagerens gvrige liv.

Formal

Trin 1

Bilag 8, 1.2. Formdalet med undervisningen i FVU-matematik trin 1 er, at deltageren af-
klarer, forbedrer og supplerer talforstdelser og funktionelle regnefeerdigheder i forhold
til den matematik, man moder i hverdagen. Undervisningen skal give deltageren mulig-
hed for at udvikle matematisk opmceerksomhed i forhold til at kunne overskue, behandle,
vurdere og producere matematikholdige informationer og materialer samt at kunne kom-
munikere herom.

Mens identiteten vedrerer FVU-matematik som fag og dermed er enslydende for trin 1 og
trin, 2 er der forskellige formél for de to trin.

Formélet med FVU-matematik trin 1 er i forste omgang, at deltageren bliver afklaret i
forhold til egne funktionelle feerdigheder. Alle voksne meder matematik i hverdagen, men
mange opfatter det ikke som matematik. Mange har en stereotyp opfattelse af matematik
som noget lgsrevet fra hverdagen, og som ofte huskes som forbundet med ubehag fra sko-
legangen.

Det er vigtigt, at voksne med darlige matematikoplevelser hurtigt oplever FVU-matema-
tik som noget andet end den matematik, de husker fra skoletiden. Afklaring af egen for-
méen og forventningsafstemning i en &ben og imedekommende atmosfaere er afgerende
for fuldt udbytte af undervisningen. Deltageren skal gerne opleve, at FVU-matematik
bade indholdsmeessigt og strukturelt adskiller sig fra den matematik, mange husker til-
bage pa.

Undervisningen vagter gget opmarksomhed pa, hvordan aritmetik og matematik er en
integreret del af hverdagen, bade i private sammenhange, pé arbejdspladsen for at kunne
varetage mange jobfunktioner og for at kunne tage del i samfundslivet. Det matematiske
indhold i undervisningen tager sit udspring i potentielt genkendelige hverdagssituationer,
og de spergsmal der stilles, skal i videst muligt omfang vere autentiske. Forstaet pa den
made, at den enkelte deltager oplever det relevant.

© Styrelsen for Undervisning og Kvalitet 7
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Matematik er et selvsteendigt sprog med egne symboler, forudsatninger og betydninger. 1
FVU er matematikkens sprog forbundet til og indlejret i det almindelige sprog. Matema-
tik leeres ved at arbejde sprogligt med dets indholdsbetydninger. Samarbejde mellem del-
tagerne og kommunikation om det matematiske indhold vil derfor ofte vaere ganske effek-
tivt til at gge deltagerens funktionelle matematikfeerdigheder. Samarbejdet mellem delta-
gerne vil samtidig styrke deres sproglige opmaerksomhed.

Trin 2

Bilag 9, 1.2. Formalet med undervisningen i F'VU-matematik trin 2 er, at deltageren vide-
reudvikler matematisk opmcerksomhed, funktionelle matematikfeerdigheder og -forstdelser
i forhold til at kunne fortolke, producere og reflektere over talmeessige, statistiske og gra-
fiske informationer, man mader i hverdagen, samt evnen til at kunne kommunikere herom.
Formadlet er endvidere, at deltageren videreudvikler sine matematikfeerdigheder med hen-
blik pd eventuel videre uddannelse.

P4 trin 2 arbejdes videre med alle navnte aspekter fra trin 1 samtidig med, at der i under-
visningen inddrages nye stofomréder. Med Niss’ skelnen mellem funktionel regnebeher-
skelse og funktionel matematikbeherskelse vil formélet med trin 2 i hgjere grad end pé
trin 1 veere at gge deltagernes funktionelle matematikbeherskelse, idet der 1 undervisnin-
gen pa trin 2 skal arbejdes med at gge deltagerens evne til at forstd, vurdere, bearbejde,
beskrive, anvende og forholde sig til matematiske informationer.

P& dette trin vil udgangspunktet for undervisningen ogsé vare potentielt kendte hverdags-
sammenhange, og opgaverne skal ogsé her i videst muligt omfang opfattes som rele-
vante. Geometrisk og statistisk indhold skal som alt andet tage sit udgangspunkt i forhold,
som er almindelige i hverdags-, arbejds- og samfundslivet.

Sproget er fortsat en overordentlig vigtig forudsaetning for matematikleringen. Der arbej-
des videre med den sproglige dimension, og pracision samt korrekthed oges.

Forberedelse til videre uddannelse har fra begyndelsen varet et vigtigt formal med FVU-
matematik. Med Folketingets vedtagelse af, at bestaet trin 2 giver adgang til en erhvervs-
uddannelse, er denne del af formélet blevet yderligere aktualiseret.

© Styrelsen for Undervisning og Kvalitet 8
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3 Optagelse

§ 10. Stk. 2.Ved optagelsen til FVU-dansk og/eller FVU-matematik vurderer uddannelsesinstitutionen ind-
ledningsvis, om FVU skonnes at veere det rette tilbud, jf. dog stk. 3. De nodvendige ferdigheder pa FVU-
dansk trin 1 og FVU-matematik trin 1 svarer som minimum til Bl i Den Feelles Europceiske Reference-
ramme for Sprog. Vurderes FVU at veere det rette tilbud, skal ansogeren for at blive optaget pda FVU-dansk
og/eller FVU-matematik gennemfore en obligatorisk test, som er udarbejdet af Styrelsen for Undervisning
og Kvalitet. Pa baggrund af testresultatet og den indledende vurdering treeffes afgorelse om optagelse til
FVU-dansk og/eller FVU-matematik. Trinindplacering sker pa baggrund af testresultatet og yderligere af-
deekning, herunder f.eks. tests til trinindplacering.

Malgruppe

Voksne med svage basale regne- og matematikfaerdigheder er en meget uhomogen gruppe
med vidt forskellige styrker og problemer. En forudsatning for, at deltageren kan mod-
tage en kvalificeret undervisning med udgangspunkt i den enkeltes behov og interesser,
er, at der er foretaget en grundig afdeekning af deltagerens profil, undervisningsmaél og in-
teresser for undervisningens start.

Adgangsniveau

Undervisningsministeriet har udsendt Vejledning til trinplacering i FVU-matematik. I
denne vejledning beskrives profilen for deltagere pa de to FVU-trin.

Deltageren pa FVU-matematik skal have tilstreekkelige faglige og dansksproglige forud-
setninger til, at FVU-udbyderen med rimelighed kan forvente, at ansggeren kan opné ma-
lene for det trin, som deltageren optages pé, inden for det fastsatte omfang af undervisnin-
gen pa trinnet. For ansggere med dansk som andetsprog gelder, at de skal have et dansk-
sprogligt niveau svarende til B1 i den Feelleseuropziske Referenceramme for Sprog
(https://uim.dk/publikationer/den-faelles-europaciske-referenceramme-for-sprog (Se evt.
konkretisering fra side 314)).

4 Faglige mal og fagligt indhold

Udgangspunktet for undervisningens tilretteleggelse er de faglige mal. Den padagogiske
forskning viser, at synlige og klare leeringsmal er vigtig for deltagernes lering. Det er
desuden vesentligt, at leringsmalene labende tilpasses den enkelte deltagers forudsetnin-
ger for leering.

FVU-matematik er delt i to trin. En sddan opdeling kraever en afgreensning med tilhe-
rende progression mellem trinene. I malstyret undervisning er tydelig progression i mal-
beskrivelserne meget vigtig. Mélene pé trin 2 bygger videre p& malene fra trin 1. Mélop-
fyldelse pa trin 2 er betinget af den viden og de feerdigheder, der er beskrevet i mélene for

© Styrelsen for Undervisning og Kvalitet 9
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trin 1. ”Indsamling, bearbejdning og forholde sig til data” forudsatter fx, at deltageren i
forngdent omfang kan ”sammenligne, ordne og afrunde tal og sterrelser”, kan “taelle og

male praecist” og kan “addere, subtrahere, multiplicere og dividere hele tal og decimal-

tal”.

Nedenstaende tabel viser, hvordan malene er sammenlignelige og beskriver samtidig pro-

gressionen mellem de to trin.

Trin 1 Trin 2
Undervisningens maél er, at deltageren i Undervisningens maél er, at deltageren kan:
enkle sammenhznge kan:

a) “aflese, vurdere og sammenligne a) aflese, sammenligne og vurdere an-
numeriske data, numre, koder og ta- givelser af lengde, areal og rumfang
beller

d) lase, forstd og anvende information
1 tabeller og grafer

b) sammenligne, ordne og afrunde tal b) vurdere og arbejde med forholdstal,
og sterrelser brek og procent i relevante sam-

menhange

¢) ansli antal, afstande, arealer, rum- c) genkende og skitsere enkle
fang, vaegt og tid ud fra en fornem- geometriske figurer samt méle og
melse for méleenhederne beregne lengder, arealer og rum

fang

d) addere, subtrahere, multiplicere og d) addere, subtrahere, multiplicere og
dividere hele tal og decimaltal med dividere hele tal og decimaltal med
ben@vnelser samt vurdere/kontrol- ben@vnelser samt vurdere/
lere resultatet kontrollere resultatet

e) telle og méle pracist samt ved
overslag

f) omsette hverdagens médleenheder e) omstte maleenheder i relevante

sammenhange

41 punktopstillingerne med undervisningsmal i de naste afsnit henvises til punkterne i skemaet

herover.

© Styrelsen for Undervisning og Kvalitet
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Undervisningsvejledning FVU-matematik

g) opstille enkle regneudtryk med ud- j) opstille regneudtryk med udgangs
gangspunkt i hverdagslivet punkt i hverdagslivet
g) indsamle, bearbejde og forholde sig
til data
h) forstd angivelser af chance og risiko
1) beskrive og skitsere sammenhange
og geometriske monstre

Den malstyrede progression i undervisningen opnés indholdsmassigt dels ved forskellig
kompleksitet i informationer samt matematiske begreber og operationer, dels ved supple-
ment af det faglige indhold pé trin 2. Séledes er de tre sidstnaevnte mal for trin 2 i skemaet
eksempler pa mal, der fagligt bygger videre pd faerdighederne opnaet pa trin 1.

De faglige mal skal opnés ved arbejdet med matematiske operationer og begreber gennem
en raeekke aktiviteter og ved benyttelse af matematikholdige informationer. Dette udgangs-
punkt kan veere en god hjelp ved tilretteleeggelse af undervisningen. Med udgangspunkt i
leeringsmalene skal deltagernes leering ske pa baggrund af en raekke bevidste valg fra lae-
reren:

e Hvilke matematiske operationer og begreber skal i spil i undervisningen?

e Hvilke aktiviteter skal aktivere de matematiske operationer og begreber?

e Hvilke matematikholdige informationer vil kunne understette arbejdet?

Aktiviteterne er steerkt inspireret af Alan Bishop®, der pa baggrund af egne og andres an-
tropologiske studier har konkluderet, at der i alle kulturer eksisterer grundlaeggende akti-
viteter, som matematiske begreber og operationer vokser ud af og udvikles sammen med.
Leaereplanerne oplister og navngiver aktiviteterne i FVU-matematik pé folgende made:

Trin 1 Trin 2
Telle Telle
Male Male
Lokalisere Lokalisere
Spille Spille

5 Bishop, A. Mathematical enculturation. A Cultural Perspective on Mathematics Education. Kluwer Acade-
mic Publishers. (1988)
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Undervisningsvejledning FVU-matematik

Forklare Forklare
Regne Regne
Designe

Den n@vnte sammenhang mellem aktiviteter, matematiske operationer og begreber samt
matematikholdige informationer danner udgangspunkt for beskrivelsen af kernestoffet pa
begge trin.

Nedenfor findes eksempler pd sammenhangen mellem aktiviteter, matematiske operatio-
ner og begreber samt matematikholdige informationer og laeringsmélene pa de to trin.

Trin 1

Hold styr pa skruerne

Mal: Undervisningens mal er, at deltageren i enkle sammenhange kan:

¢) anslé antal, afstande, arealer, rumfang, vaegt og tid ud fra en fornemmelse for méleen-
hederne

d) addere, subtrahere, multiplicere og dividere hele tal og decimaltal med benavnelser
samt vurdere/kontrollere resultatet

e) telle og male praecist samt ved overslag

g) opstille regneudtryk med udgangspunkt i hverdagslivet.

Aktivitet: Talle, male og regne.

Matematikholdige informationer: Udlevering af et antal skruer fordelt pa 3 forskellige
storrelser.

Matematiske operationer og begreber: Kan fx veere meengdetal, leengde, storre, mindre,
overslag, addition, subtraktion og multiplikation.

Foto: Kent Meistrup Hansen

Deltagerne skal undersgge skruerne naermere. Som opstart kan lareren stille en raekke
sporgsmal:
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I hvilken type skruer er der feerrest af (smé, mellem eller store)?

Hvor lang er én stor skrue?

Hvor mange cm er de store skruer tilsammen?

Herefter arbejder deltagerne videre i sma grupper med at finde relevante spergsméal og
svar med udgangspunkt i skruerne.

Fotografier i raekkefolge

Mal: Undervisningens mal er, at deltageren i enkle sammenhange kan:

b) sammenligne, ordne og afrunde tal og sterrelser

¢) anslé antal, afstande, arealer, rumfang, vaegt og tid ud fra en fornemmelse for méleen-
hederne

d) addere, subtrahere, multiplicere og dividere hele tal og decimaltal med benavnelser
samt vurdere/kontrollere resultatet

e) telle og male pracist samt ved overslag.

Aktivitet: Male og regne.

Matematikholdige informationer: Et antal fotografier i forskellige storrelser.
Matematiske operationer og begreber: M®ngdetal, positionssystemet, bredde, hgjde,
storre, mindre og enheder.

Deltagerne far alle udleveret et antal fotografier i forskellige storrelser.

Foto: Per Bengtson

Deltagerne anslar og noterer bredde og hejde pa de enkelte billeder. Herefter sammenlig-
ner deltagerne to og to de ansldede storrelser. Deltagerne maler bredde og hejde, efterfol-
gende afger de hvem, der var tettest pé resultatet.

Endelig leegger deltagerne to og to billederne i reekkefolge med billedet med mindst om-
kreds forst og sterst omkreds til sidst. Endelig sammenligner parrene hinandens resultater
— ligger billederne i samme raekkefolge?

Tegning og virkelighed
Mal: Undervisningens maél er, at deltageren i enkle sammenhange kan:
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c) ansld antal, afstande, arealer, rumfang, veegt og tid ud fra en fornemmelse for méleen-
hederne

e) telle og méle praecist samt ved overslag

f) omsatte hverdagens maleenheder.

Aktivitet: Lokalisere og male.

Matematikholdige informationer: Narkort over institutionen.

Matematiske operationer og begreber: Laengde og enheder.

Deltagerne far udleveret en lokaleplan for institutionen.
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Kilde: www.vucskive-viborg.dk
Verdenshjernerne vises pa kortet og udpeges i virkeligheden.

Deltagerne inddeles i smé hold. Holdet veelger to punkter pa kortet og maler afstanden
mellem disse. De samme to punkter lokaliseres i virkeligheden. Forst vurderes afstanden
visuelt, hvorefter en maling foretages.

Hvert hold placerer nu en seddel med holdnummer og navne pé deltagerne et sted i byg-
ningen. Tilbage i lokalet indtegner holdet sedlens placering. Nar alle har indtegnet sedler-
nes placering, udleveres en kopi af kortet.

Holdene bevaeger sig rundt i bygningen og kontrollerer, at sedlerne er placeret korrekt i
forhold til indtegningen pa kortet.

Regnespillet

Mal: Undervisningens mal er, at deltageren i enkle sammenhange kan:

d) addere, subtrahere, multiplicere og dividere hele tal og decimaltal med benavnelser
samt vurdere/kontrollere resultatet

g) opstille regneudtryk med udgangspunkt i hverdagslivet.
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Undervisningsvejledning FVU-matematik

Aktivitet: Spille.

Matematikholdige informationer: Spilleregler.

Matematiske operationer og begreber: Mangdetal, storre, mindre, lig med samt addi-
tion, subtraktion, multiplikation, division af hele tal.

A B C ¢} E F G
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Laereren fremstiller et regneark, s tilfaldige tal fremkommer ved hjeelp af slump-funktio-
nen. Det ene af de rade tal skal vaere et multiplum af 10, de @vrige tal skal veare encifrede.
De 5 gronne tal skal ved en beregning blive lig summen af de to rede.

Brug addition, subtraktion, multiplikation, division og parenteser i vilkarlig reekkefolge.
Huvert tal skal bruges, men kun én gang.

I ovenstaende eksempel skal der laves et regnestykke med 4, 6, 4, 6 og 2, s& summen bli-
ver 26.

Det kan fx vere:

4-4+6+6-2=26

6+6-2+4+4=26

6:-6-4-4-2=26

Nér der er fundet en losning, valges nye tilfeeldige tal.

Spillet kan spilles med sma hold eller par, men kan ogsa spilles fzlles for hele holdet.
Hvis der spilles fzlles for hele holdet, kan man med fordel dele deltagerne i to hold, kvin-
der mod mand, venstre side af lokalet mod hejre side osv.

Hvor meget koster...

Mal: Undervisningens mal er, at deltageren i enkle sammenhange kan:

a) afleese, vurdere og sammenligne numeriske data, numre, koder og tabeller

b) sammenligne, ordne og afrunde tal og sterrelser

d) addere, subtrahere, multiplicere og dividere hele tal og decimaltal med benavnelser
samt vurdere/kontrollere resultatet
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e) telle og méle praecist samt ved overslag

g) opstille regneudtryk med udgangspunkt i hverdagslivet.

Aktivitet: Forklare og regne.

Matematikholdige informationer: Opslag fra tilbudsaviser.

Matematiske operationer og begreber: Addition, multiplikation og strategier til brug
ved hovedregning og overslag.

Kilde: coop.dk

Laereren veelger et antal varer fra en tilbudsavis (gerne flere af samme slags), deltagerne
udregner en cirkapris ved hjelp af hovedregning og overslag.

Nogle af deltagerne forklarer, hvordan de er naet frem til en samlet pris. Lareren fremhae-
ver gode strategier ved benyttelse af hovedregning og overslag.

Deltagerne arbejder efterfolgende sammen to og to. En deltager vaelger et antal varer, og
den anden forklarer, hvordan en cirkapris kan udregnes. Rollerne byttes om.

Det er pa tilbud
Mal: Undervisningens maél er, at deltageren i enkle sammenhange kan:
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Undervisningsvejledning FVU-matematik

d) addere, subtrahere, multiplicere og dividere hele tal og decimaltal med benavnelser
samt vurdere/kontrollere resultatet

g) opstille regneudtryk med udgangspunkt i hverdagslivet.

Aktivitet: Regne og forklare.

Matematikholdige informationer: Reklameaviser.

Matematiske operationer og begreber: Mangdetal, mindre, subtraktion, multiplikation,
division og procenter fra hverdagen.

Ved hjelp af en raekke reklameaviser udregner deltagerne parvis tilbud pa udvalgte varer.
Tilbuddene skal vere pa "paene’ procenttal — fx 10 %, 25 % og 50 %.

Deltagernes ’tilbudsaviser’ gives til et andet par, der kontrollerer tilbudspriserne. Ved
uenighed forklares og diskuteres prisudregningerne.

Trin 2

Hvad kan du se pa billedet?

Mal: Undervisningens maél er, at deltageren kan:

f) genkende og skitsere enkle geometriske figurer samt male og beregne laengder, arealer
og rumfang

g) indsamle, bearbejde og forholde sig til data

1) beskrive og skitsere sammenhange og geometriske menstre.

Aktivitet: Talle og forklare.

Matematikholdige informationer: En raekke fotografier af fx bygninger.

Matematiske operationer og begreber: Antal, procent og geometriske figurer.

““""f.FFj..LF. i L-r(
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Foto: Per Bengtson

Pé en reekke fotografier, som deltagerne har taget med deres mobiltelefoner i neromradet,
udpeges kendte geometriske figurer. Figurerne systematiseres, og antallet af de forskel-
lige typer bestemmes, og den procentvise fordeling udregnes.

Pé hvilket billede findes flest geometriske figurer? Pa hvilket billede findes flest forskel-
lige typer geometriske figurer?
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Billeder har forskellige formater

Mal: Undervisningens mal er, at deltageren kan:

a) addere, subtrahere, multiplicere og dividere hele tal og decimaltal med benavnelser
samt vurdere/kontrollere resultatet

b) vurdere og arbejde med forholdstal, brek og procent i relevante sammenhange

c) aflese, sammenligne og vurdere angivelser af l&engde, areal og rumfang.

Aktivitet: Male, regne og designe.

Matematikholdige informationer: Et antal fotografier i forskellige storrelser.
Matematiske operationer og begreber: Mangdetal, areal, forholdstal, bredde, hegjde og
gennemsnit.

Deltagerne far alle udleveret et antal fotografier i forskellige storrelser. Leeg merke til, at
fotografierne i dette eksempel er identiske med de to fotografier i eksemplet Fotografier
i rekkefolge” pa trin 1. Det er for at understrege muligheden for at differentiere undervis-
ningen, hvis et hold er samlaest af FVU-matematik trin 1 og FVU-matematik trin 2.

Foto: Per Bengtson

Deltagerne placerer pa baggrund af en vurdering fotografierne i rackkefolge efter stor-
relse. Fotoet med det mindste areal forst og fotoet med det sterste areal sidst. To og to
sammenligner kursisterne deres raekkefolge, herefter udregner de arealerne. Hvem havde
flest placeret rigtigt?

Efterfolgende udregner deltagerne forholdet mellem bredde og hejde. Fotografierne pla-
ceres igen i rekkefolge, denne gang sa det foto med den mindste hejde i forhold til bred-
den kommer forst, og til sidst kommer fotoet med den sterste hgjde i forhold til bredden.

Hyvilket foto har et forhold, der minder mest om et TV, og hvilket minder mest om skaer-
men pa en mobiltelefon?

Beskeer et foto, s& det passer med forholdet mellem bredden og hegjden pa et TV, og be-
skeer et andet foto, s& det passer med en mobiltelefon.

Fliser pa terrassen
Mal: Undervisningens maél er, at deltageren kan:

© Styrelsen for Undervisning og Kvalitet 18



Undervisningsvejledning FVU-matematik

a) addere, subtrahere, multiplicere og dividere hele tal og decimaltal med benavnelser
samt vurdere/kontrollere resultatet

f) genkende og skitsere enkle geometriske figurer samt male og beregne laengder, arealer
og rumfang

1) beskrive og skitsere sammenhange og geometriske menstre

j) opstille regneudtryk med udgangspunkt i hverdagslivet.

Aktivitet: Designe, forklare og regne.

Matematikholdige informationer: Skriftlig information om belaegningsfliser.
Matematiske operationer og begreber: Formler fra arbejds- og hverdagssammenhznge,
geometriske figurer, areal af figurer fra hverdagen og omregning mellem enheder.

Deltagerne far udleveret et monster af fliser fra en terrasse.

Kilde: www.rc-beton.dk

Deltagerne bliver bedt om at forklare, hvordan mensteret er opbygget.

Herefter skal deltagerne pa baggrund af skriftligt materiale om fliser lave forslag til nye
terrassemenstre med 2, 3 og 4 forskellige typer fliser.

Hvor meget vil det koste at lave en terrasse pa fx 4 m x 8 m med de forskellige forslag?
Bliver der lige meget spild med de forskellige menstre?

Hvor skal vi hen?

Mal: Undervisningens mél er, at deltageren kan:

a) addere, subtrahere, multiplicere og dividere hele tal og decimaltal med benavnelser
samt vurdere/kontrollere resultatet

c) aflaese, sammenligne og vurdere angivelser af leengde, areal og rumfang

e) oms&tte maleenheder i relevante sammenhange.
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Aktivitet: Lokalisere og male.

Matematikholdige informationer: Bykort over n&eromradet.

Matematiske operationer og begreber: Enheder og omregning mellem enheder samt
malestoksforhold.

Deltagerne far udleveret et bykort over neeromradet.

Kilde: map.krak.dk

I par gér de en tur i omradet, pa turen indtegner de ruten pa kortet. Tilbage i lokalet finder
de ved hjzlp af kortet og malestoksforhold ud af, hvor lang turen er. Derefter beskrives
ruten i ord (fx ga 150 m ad Skolegade, drej til venstre og ga 200 m ad Bagergade...).

Beskrivelsen gives til et andet par, der skal forsege at indtegne ruten pa deres kort.

Teettest pa 14

Mal: Undervisningens mél er, at deltageren kan:

a) addere, subtrahere, multiplicere og dividere hele tal og decimaltal med benavnelser
samt vurdere/kontrollere resultatet

c) aflaese, sammenligne og vurdere angivelser af leengde, areal og rumfang

f) genkende og skitsere enkle geometriske figurer samt male og beregne laengder, arealer
og rumfang

h) forsta angivelser af chance og risiko.

Aktivitet: Spille og méle.

Matematikholdige informationer: Spilleregler.
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Matematiske operationer og begreber: Maengdetal, geometriske figurer, omkreds og
gennemsnit.

Spillet *Taettest pa 14’ er omdrejningspunktet for aktiviteten.
Til spillet skal bruges to terninger og en lineal.
To og to spiller mod hinanden.

Regler: Spiller 1 kaster to terninger. Spilleren velger hvilken terning, der skal vere 1’er
og hvilken, der skal vere tiendedele. Eksempel: Der kastes en 3’er og en 5’er. Spilleren
veelger 3 som 1’er og 5 som tiendedele, sa spilleren har sldet 3,5. Herefter tegnes et linjes-
tykke pa 3,5 cm pa papiret.

Spiller 1 fortsatter to gange pa samme made og tegner de to nye linjestykker (fx 4,2 og
5,6) pa papiret, s& de tre linjestykker er 3 ud af 4 sider i en firkant. Endelig tegnes et lin-
jestykke, sa der dannes en firkant.

4.2

‘.-"34

33

Firkanten kan fx se sddan ud:

Det fjerde linjestykke males, og omkredsen udregnes (her 16,7 cm).
Spiller 2 kaster terninger, tegner og regner pa samme made.

Den spiller, der er teettest pa 14 cm, har vundet forste runde.

Der spilles bedst af 3.

Til slut udregnes, hvor mange cm hver spiller var fra de 14 cm i gennemsnit i de spillede
runder. Er det den samme spiller, der ogsé vinder i gennemsnitlig afvigelse?

Matematik i nyhederne
Mal: Undervisningens mal er, at deltageren kan:
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a) addere, subtrahere, multiplicere og dividere hele tal og decimaltal med benavnelser
samt vurdere/kontrollere resultatet

b) vurdere og arbejde med forholdstal, brek og procent i relevante sammenhange

d) lese, forstd og anvende information i tabeller og grafer

g) indsamle, bearbejde og forholde sig til data

j) opstille regneudtryk med udgangspunkt i hverdagslivet.

Aktivitet: Forklare.

Matematikholdige informationer: (Gratis)aviser og elektroniske nyhedsmedier.
Matematiske operationer og begreber: Fx brok, procent, diagrammer, antal og gennem-
snit.

Deltagerne finder to og to en nyhed med et matematisk indhold.

I fellesskab udreder deltagerne, hvordan tal og matematik indgér i den valgte nyhed. Her-
efter fremstiller de sammen et manuskript, der kan bruges til at formidle nyheden.

En af deltagerne valges til studieveert, den anden til fotograf. Sammen optager de et ny-
hedsindslag ved hjelp af en mobiltelefon, hvor de matematikholdige informationer ind-
gér.

Som afslutning pé forlebet, ser holdet alle de producerede *matematiknyheder’.

Det daglige energibehov

Mal: Undervisningens maél er, at deltageren kan:

a) addere, subtrahere, multiplicere og dividere hele tal og decimaltal med benavnelser
samt vurdere/kontrollere resultatet

d) laese, forsta og anvende information i tabeller og grafer

1) beskrive og skitsere sammenha&nge og geometriske menstre.

Aktivitet: Regne og forklare.

Matematikholdige informationer: Formler til beregning af energibehov.

Matematiske operationer og begreber: Formler fra hverdagssammenhange, procent og
koordinatsystem.

Der findes mange forskellige formler til udregning af det daglige energibehov. Et eksem-
pel er Mifflin-St. Jeor-formlen.

Formlens popularitet er stigende blandt ernaringseksperter pa grund af dens pracise be-
regning af det daglige energibehov i kilojoule (kJ).

Kvinder: 10 x (vaegt i kg) + 6,25 x (Hojde i cm) — 5 x alder — 161.
Mend: 10 x (vegt i kg) + 6,25 x (Hejde i cm) — 5 x alder + 5.

Resultatet af ovenstdende formel ganges herefter med en fysisk-aktivitetsfaktor for at
fastsette en persons samlede estimerede energibehov.

Fysisk-aktivitetsfaktorerne er:

— 1,2 for stillesiddende mennesker.
— 1,3 for moderat aktive mennesker.
— 1,4 for aktive mennesker.
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Deltagerne udregner forst eget energibehov. Herefter udregnes en raekke personers ener-
gibehov (maéske fiktive). Resultaterne indtegnes i koordinatsystemer (ét for hver af aktivi-
tetsfaktorerne).

Hvordan fordeler resultaterne sig i koordinatsystemet?

Mifflin-St. Jeor-formlen udregner hvileenergibehovet. Hvor stor en procentdel udger hvi-
leenergibehovet?

Deltagerne finder selv andre formler til beregning af det daglige energibehov pa internet-
tet. Hvor meget forskel er der pa energibehovet med de forskellige formler?
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5 Supplerende stof

Det vil ikke veere muligt at opfylde de faglige mél pa grundlag af kernestoffet alene. Det
supplerende stof skal uddybe, supplere og perspektivere kernestoffet sdledes, at de faglige
mal nés. Deltageren skal udvikle sin faglige horisont og sine funktionelle regne- og mate-
matikferdigheder. Der inddrages omrader, som ikke er nevnt eksplicit i kernestoffet. Det
supplerende stof kan desuden tilgodese den enkelte deltagers individuelle interesser og
fremtidsplaner. Hvad der vurderes relevant i forhold til det supplerende stof vil vare af-
hangigt af den enkelte deltager og det enkelte holds forudsatninger og behov.

6 Undervisningens rammer

I det folgende gennemgés de overordnede rammer for undervisningen, herunder omfang
og tilretteleggelse.

Omfang

§ 4. Stk. 2. Undervisningen niveaudeles i to trin. Trin I har et omfang af mindst 30 og
hajst 60 timer af 60 minutter. Trin 2 har et omfang af mindst 45 og hojst 60 timer af 60
minutter.

I lereplanen er der ikke angivet, hvor lang en periode undervisningen pa et trin ma
straekke sig over, men institutionen ber tage beherigt hensyn til deltagergruppens behov
og forudsatninger ved tilrettelaeggelsen af undervisningen.

Tilrettelaeggelse

Undervisningen tilretteleegges, sé deltagere pa FVU-matematik har mulighed for at mod-
tage gruppe- eller holdundervisning og opleve, at leering sker i samspil med andre delta-
gere.

Virksomhedsrettet undervisning

For mange voksne med svage basale fardigheder er undervisning og skolegang forbundet
med en folelse af nederlag og utilstraekkelighed eller endda dumhed. Det kraever derfor
ofte et meget stort personligt overskud at beslutte sig for igen at mgde op pa en undervis-
ningsinstitution for at deltage i matematikundervisning. En ulempe ved en sddan under-
visning er, at den voksne skal deltage i undervisning pé et hold, der er sat sammen af
voksne, der ikke kender hinanden, og som har vidt forskellige behov og interesser.

Det kan derfor vaere en fordel at etablere FVU-undervisning pa de steder, hvor de voksne
opholder sig i hverdagen, hvor de har et naturligt feellesskab, og hvor man er blandt ’ven-
ner’. Virksomhedsforlagt undervisning kan forega som et element i arbejdsdagen og fore-
gér 1 kendte rammer. Det er dog en nedvendig forudsatning for et optimalt udbytte, at
rammerne for undervisningen er i orden. Der skal vare et velegnet undervisningslokale,
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hvor det er muligt at modtage undervisning uden stoj fra produktionen. Der skal endvi-
dere vaere undervisningsredskaber som computere, tavle, skabe og skuffer til materialer
og borde og stole til deltagerne.

Pé nogle virksomheder vil der ikke vere et tilstreekkeligt antal deltagere til, at man kan
etablere hold. Derfor er der i FVU-loven mulighed for samlesning af deltagere i forbere-
dende voksenundervisning i matematik pa de to trin. I forbindelse med samlasning af
deltagere anbefales det, at der ikke etableres hold med for stor en spredning i feerdigheder
og foruds@tninger, da dette gor undervisningen mindre effektiv for den enkelte. Virksom-
hedsrettet undervisning kan ogsa forega i FVU-udbyderens lokaler.

7 Didaktiske principper

Leeringsfaellesskaber
Bilag 8 0g 9, 3.1. Undervisningen tager udgangspunkt i, at faglig og personlig udvikling
sker i et leeringsfeellesskab.

Et leringsfeellesskab er kendetegnet ved et fellesskab, hvor man er fzlles om arbejdet, fx
om at undersgge geometriske menstre, og hvor en vis form for social forstaelse eller fo-
lelse af samherighed og sympati holder gruppen sammen, og hvor der samtidig er en ac-
cept af forskellighed.

Mange aktiviteter i FVU-matematik fungerer bedst i faellesskaber. Det kan fx vere, hvor
et par hjelper hinanden med at undersege prisforskelle pa dagligvarer i forskellige super-
markeder, eller det kan veere 1 situationer, hvor forklaringer mellem deltagerne 1 fzlles-
skabet er med til at klarleegge hvilken matematik, der er pa spil i en given situation.

I FVU-matematik vil deltageren altid blive tilbudt at indga i sociale og faglige leeringsfeel-
lesskaber.

I foregdende kapitel om faglige mal og fagligt indhold findes en reekke eksempler pé,
hvordan leringsfzllesskaber indgar som et vigtigt og naturligt element i den daglige un-
dervisning.

Differentiering

Bilag 8, 3.1. Mdl og indhold konkretiseres med deltageren i centrum og skal give deltage-
ren mulighed for at afklare og preecisere opfattelser og holdninger i forhold til matema-
tik. Dialogen benyttes til at afklare deltagerens forudscetninger og perspektiver.

Bilag 9, 3.1. Mal og indhold konkretiseres med deltageren i centrum. Dialogen benyttes
til at afklare deltagernes forudscetninger og perspektiver.

Undervisningen tilretteleegges saledes, at den udvikler deltagerens selvstendighed i ar-
bejdet med aktiviteter, matematikholdige informationer samt matematiske operationer og
begreber.
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Deltagerne i FVU-undervisningen er sjeldent en homogen gruppe, men meder undervise-
ren og undervisningen med vidt forskellige forudsatninger, motiver, erfaringer og lee-
ringsperspektiver. Dette stiller naturligt krav til underviseren i forhold til at tilretteleegge
undervisningen pd en made, der giver den enkelte deltager mulighed for at udvikle sig
fagligt under hensyntagen til individuelle hensyn samtidig med, at felles arbejde og fal-
les undervisning pa holdet kan motivere og kvalificere indholdet af undervisningen.

Det anbefales, at underviseren i lgbet af de forste undervisningsgange har en afdaekkende
samtale med deltageren, hvor man sammen sgger at fa et indblik i deltagerens forudsaet-
ninger, holdning til og oplevelse af matematik i og uden for undervisningen. I forbindelse
med en afdekkende samtale er det endvidere vigtigt, at underviseren praciserer fagets
identitet og formal for herigennem at skabe falles forstielse for undervisningens indhold
og form og tydeliggere deltagerens leringsperspektiv.

Forudscetninger

Deltagerne pad FVU-matematik meder som navnt med forskellige forudsetninger, men
feelles for naesten alle deltagere er, at de tidligere har oplevet vanskeligheder i forhold til
at honorere de krav til matematisk tenkning og arbejde, tilvarelsen pé et givet tidspunkt
har stillet til dem.

Det er vigtigt at vaere opmerksom pa, at oplevede vanskeligheder i forhold til at over-
skue, behandle, vurdere og producere matematikholdige informationer og materialer samt
at kunne kommunikere herom ikke optrader isoleret. Vanskelighederne optreeder og ma-
nifesterer sig i en sammenhang, og de bagvedliggende &rsager til vanskelighederne kan
skyldes flere forhold. Manglende eller skrabelige forudsatninger inden for et eller flere af
nedenstdende omrédder vil ofte medfere, at der opleves vanskeligheder i sammenha&nge,
hvor matematik indgar.

Forudscetninger — matematikvanskeligheder.

Matematikvanskeligheder er ikke et klart og entydigt begreb, og det vil i praksis vere
vanskeligt at pege pé en enkelt faktor, der har medfert vanskeligheder i og med matema-
tik. Meget bredt kan matematikvanskeligheder beskrives som et resultat af manglende lze-
ring; man har ikke opnaet det forventede leeringsudbytte af undervisningen.

Arsagerne til det manglende lzringsudbytte er mange og komplekse, og problemstillin-
gerne kan ses som et kompliceret samspil mellem neuropsykologiske, psykologiske. di-
daktiske og sociologiske arsager. Hvor iser de neuropsykologiske forklaringer seger at
finde arsagerne hos den enkelte, seger de andre forklaringsmodeller at forklare baggrun-
den til vanskelighederne som et resultat af den enkeltes made med matematikundervisnin-
gen.

Neuropsykologiske arsagsforklaringer — herunder talblindhed®.
Her beskrives vanskelighederne som en funktionsnedszttelse, hvor vanskelighederne ses
som en folge af nedsat talfornemmelse. Talfornemmelse defineres i denne sammenhang

¢ I Danmark anvendes betegnelsen “talblindhed” om funktionsnedsettelsen, mens den internationale litteratur
anvender betegnelser som (developmental) dyscalculia eller matematical disabilities.
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som en medfadt intuitiv evne til at vurdere sterrelsen af mangder (enumeration) samt ev-
nen til hurtigt at afgere antallet (max. 4-5) i mindre mangder (subitizing).

Enumeration: Hvilken mangde er storst? Subitizing: Hvor mange elemen-
ter

Den medfedte talfornemmelse danner grundlaget for udvikling af talforstaelse. Begrebet
betegner en sikker, hurtig og fleksibel made at anvende og arbejde med tal og cifferstruk-
turer, og kan med en grov forenkling beskrives som evnen til:
e at afkode tal og cifferstrukturer (visuelt og auditivt)
at skelne mellem mangder og tal
at angive mangder med talord/symboler (kvantificere)
at kunne &ndre mangder/tal (addition og subtraktion)
at kunne vurdere meangder/tals storrelse i forhold til hinanden
at kunne arbejde i sekvenser/se menstre
at forsta tallenes forskellige egenskaber.

En veludviklet talforstaelse anses for at vaere en forudsetning for evnen til fortolke, be-
handle og kommunikere omkring tal og cifferstrukturer, og nedsat talforstaelse vil derfor
naturligt medfere vanskeligheder i forhold til at arbejde funktionelt med stofomréder, der
involverer talbehandling.

Indsats:

I arbejdet med at styrke talforstaelsen er det vigtigt, at underviseren praesenterer og giver
deltageren mulighed for at deltage i aktiviteter, der udvikler af strategier og regnemeto-
der.

Eksempler.

e Forstéelse for addition: Her kan man med fordel arbejde med at lade deltagerne
diskutere, hvorledes de eksempelvis vil addere 56 + 9 uden brug af standardalgo-

ritme.
26 + 9: 9 kan splittes op i 4 + 5, herefter 26 + 4 = 30 og
30 +5=35.
26 +9: 9 er teet pa 10 derfor 26 + 10 =36.36 — 1 =35

etc.
b

e “Talvenner

Multiplikation
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Underviseren skriver opgaverne pa tavlen. Efter

hver opgave diskuteres gruppevis, hvilken strategi der an-
vendes for at lgse opgaverne.

Opgaverne laegger op til, at man udnytter 4 x 50 i arbejdet
med de to sidste opgaver.

Subtraktion

Samme fremgangsmade som ovenfor. Anden og tredje op-
gave leegger op til, at deltagerne sammenligner og anvender
den forste opgave: 78 —32 =78 — (30 +2) = (78 —30) -2
0g 78 =29 =78 - (30— 1) = (78 — 30) + 1. Den sidste op-
gave leegger op til en mere generel diskussion om strategier.
Hvilket "venligt” tal kan anvendes her?

e Forstéelse for positionssystemet

Hvor mange tal kan I lave med cifrene 0, 3, 4, 5, 9?
Herefter skal tallene sattes i reekkefolge — og der skal forklare cifrenes betydning for tal-
lenes storrelse.

Der udleveres brikker med de 4 regningsarter samt cifrene 0, 1, 3, 5, 9. Der skal nu laves
regnestykker ved at placere cifrene séledes, at Facit bliver storst muligt, mindst muligt,
tettest pa 0, tettest pa 100 etc.

Ligeledes er det vigtigt, at underviseren prasenterer og giver deltageren mulighed for at
deltage i aktiviteter, der prasenterer begreber og udtryk sprogligt, visuelt og konkret.

Eksempler.
e Addition og subtraktion af flercifrede tal
Deltagerne loser additionsopgaver med efterfolgende subtraktioner som eksempelvis:

39+32= 71-32= 71 -39 =
58 +23 = 81— 23= 81 —58=
etc.

Herefter skal man formulere en regel/beskrive sammenhaengen
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”Halvering af divisor”. Formalet er at fokusere pé relationen
mellem divisor og kvotient: hvad sker der med kvotienten,
nér divisoren halveres? Viden kan eventuelt generaliseres til
division med brok.

”Halvering/fordobling i multiplikation”. Underviseren skri-
ver opgaverne 12 x 5 og 6 x 10 pé tavlen, og deltagerne skal
finde relationen mellem resultaterne. Der fortsattes med an-
dre opgavetyper. Formaélet er at leegge op til samtale om-
kring halvering og fordobling: hvis en af faktorerne i en
multiplikationsopgave fordobles, mens den anden halveres,
er facit det samme.

Matematikvanskeligheder — arbejdshukommelse

Et kognitivt perspektiv pa bagvedliggende &rsager til matematikvanskeligheder anser en
udfordret arbejdshukommelse for at veere en sddan.

Betegnelsen arbejdshukommelse refererer til et system i hjernen, hvor korttidshukommel-
sen aktivt fastholder de informationer (ord, tal, simple menstre), der er ngdvendige, sé& de
kan bearbejdes og indga i mere omfattende tankeprocesser/problemlesning. Arbejdshu-
kommelsen kobler i forbindelse med disse tankeprocesser/problemlesning tidligere erfa-
ringer lagret i langtidshukommelsen til ”den aktuelle situation”.

Arbejdshukommelsens vigtigste opgaver er:

e at skabe struktur, s& man kan holde sammen pa en opgaves forskellige dele,
imens man udferer opgaven. Arbejdshukommelsen fastholder planer og intentio-
ner

e at sikre, at der er plads i hjernen til, at man kan holde fast pa begyndelsen af en
forklaring, imens man lytter til det sidste i den

e at medvirke til, at ny information kobles til tidligere erfaringer. Arbejdshukom-
melsen er “medested” mellem korttidshukommelse og langtidshukommelse

e at vurdere resultatet af tankeprocessen/problemlesningen.

Laering — og iser matematiklering — kreever, at man kan modtage og bearbejde informa-
tion hurtigt, effektivt og i den rigtige raekkefolge. En udfordret/overbelastet arbejdshu-
kommelse vil medfere vanskeligheder ved at strukturere og bearbejde denne information
hurtigt nok. Overbelastningen ferer til uopmarksomhed og tab af fokus, hvorfor laering
bliver en udfordring.
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Indsats
Gathercole & Alloway prasenterer i en guide 8 principper til athjeelpning af udfordret ar-
bejdshukommelse’:
e at vare opmarksom pa vanskeligheder — galder bade underviser og deltager
at holde gje med tegn pa vanskeligheder
at vurdere belastningen af arbejdshukommelsen under opgavelosning
at reducere belastningen af arbejdshukommelsen, nér det er nedvendigt
at veere opmarksom pé, at maengden af informationer har betydning
at veere parat til at gentage information
at opmuntre til brug af hjelpemidler til stette for hukommelsen
at udvikle brug af strategier, der kan stette hukommelsen.

Til stette under opgavelosning kan man med fordel presentere anvendelse af “’procesno-
tat”.

Eksempel:®

Her kan du skrive opgaven, gerne med dine egne ord.

Hvad skal jeg
finde
Ud af?

Her skriver du nogleord til de oplysninger, du skal bruge for at
Hvad far jeg at regne opgaven.

vide?

Hvad ved jeg
Allerede?

Her prover du at tegne opgaven.

Tegn

Her forklarer du med ord, hvordan du vil regne opgaven.

Hvordan ger?

Her laver du dine udregninger.

Regn opgaven ud

7 Gathercole S.E og Alloway T. P.: Understandig Working Memory — A Classroom Guide. https:/ /www.mtc-
cbu.cam.ac.uk/wp-content/uploads/2013/01/WM-classtoom-guide.pdf. 2007

8 Eksemplet er hentet fra “Projekt Uddannelsesleft”, Aalborg Ungdomsskole. Der findes andre typer af *pro-
cesnotater”.
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Her forklarer du med ord, hvordan du har regnet opgaven.

Forklar lgsningen

Psykologiske arsagsforklaringer — blokeringer

Mange af deltagerne pa FVU-matematik har tidligere haft erfaringer med matematikun-
dervisning og opfattelser af matematikkens indhold, der har medfert, at de har blokerin-
ger over for faget. Negative holdninger og blokeringer til matematik kan medfere, at man
bevidst seger at undgé alt, hvad der opfattes som matematikrelateret, hvilket kan fa kon-
sekvenser for valg af uddannelse og erhverv.

Blokeringer over for matematik kan bl.a. skyldes:

darlige oplevelser med matematik

opfattelse af, at matematik er baseret pa regler og formler, som skal leres udenad
negative forventninger og reaktioner fra undervisere

negative forventninger til egne matematiske evner

omgivelsernes overfarsel af egne negative forestillinger om matematik
uhensigtsmessige undervisningsmetoder/ensidig fokusering pa faerdigheder
opfattelse af matematik som isoleret fra ‘den virkelige verden’ og fra andre fag
opfattelse af matematik som udelukkende anvendeligt i skolen

I sin planleegning og gennemforelse af undervisningssituationer mé underviseren vare
opmarksom pa, at det kan skyldes blokering og modstand, nar deltagerne har sveert ved at
leere. Blokeringer kan opsté i forhold til den méde, underviseren stiller spergsmal pa eller
reagerer pa svar og spergsmal fra deltagerne.

Indsats

Da indholdet i FVU-matematik har sit udgangspunkt i deltagerens baggrund, situation og
fremtidsperspektiver og konkretiseres i kontekster, som er genkendelige, sdledes at erfa-
ringer fra undervisningen kan relateres til deltagerens ovrige liv, vil deltageren opleve, at
den matematik, man meder i FVU-undervisningen, har et andet indhold og formél end
den matematik, han eller hun tidligere er blevet praesenteret for.

Dette kan i sig selv virke motiverende. P4 den ene side kan deltagernes oplevelser og per-
spektiver gve indflydelse pd undervisningen, nar mél og indhold konkretiseres med delta-
geren. Pa den anden side kan undervisningen ove indflydelse pa deltagernes oplevelser og
perspektiver, nér undervisningen giver deltagerne mulighed for at afklare og precisere
deres opfattelser og holdninger til matematik.

Det kraever et bevidst fokus fra underviseren at modvirke mange deltageres forstéelse af

matematik som et fag, hvor man alene skal finde svar pa spergsmaél stillet af underviseren
eller i undervisningsmidler. Deltagernes samlede erfaringspotentiale kan vare med til at
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understotte nysgerrighed, der igen kan vare med til at dbne for forskellige mulige svar og
metoder frem for at producere pracise svar.

Det er imidlertid vigtigt, at man som underviser er opmarksom pa at tilretteleegge feelles-
aktiviteter pa en méde, der pa den ene side sikrer, at alle vil veere i stand til at bidrage, og
pé den anden side ikke “barnligger” deltagerne. Dette kraever bevidst planlegning, men
ogsé stor opmarksomhed og lydherhed i undervisningssituationen.

Didaktiske arsagsforklaringer — fejlagtige undervisningsmetoder, ensidig feerdig-
hedstraening, leeringsperspektiv
Didaktisk set knyttes matematikvanskeligheder sammen med forhold i og omkring under-
visningens indhold og organisering, hvor bl.a.:
e ensformige undervisningsformer med fokus pé ferdighedstraening
lektionens opbygning/manglende kommunikation i undervisningen
for store elevgrupper
manglende arbejdsro
manglende accept af fejl
e manglende oplevelse af relevans/meningsfuldhed
kan medfore, at den enkelte ikke opnar det forventede leeringsudbytte.
Pa mange omréder vil den indsats, der er beskrevet ovenfor under de psykologiske &r-

sagsforklaringer ogsa have vaerdi i forhold til didaktiske arsagsforklaringer.

Sociologiske arsagsforklaringer — miljofaktorer, social deprivation, manglende/man-
gelfuld skolegang

Udgangspunktet for dette perspektiv er (manglende) miljopavirkninger, der medferer, at
man er understimuleret og mangler konkrete erfaringer i forhold til at felge undervisnin-
gen. I forbindelse med miljepavirkninger er forldre og de nere omgivelsers (negative)
holdning til matematik ogsa af betydning for (manglende) leering.

Et serligt forhold omkring miljefaktorer er sammenhangen mellem og betydningen af
matematikkens sprog og begreber og den enkeltes sproglige kompetencer. Dette forhold
beskrives nermere i afsnittet “Forudsatninger — sprog og begreber”.

Generelt om arbejdet med deltagere med matematikvanskeligheder — problemleos-
ning som indsats
Deltagere med matematikvanskeligheder eller faglige udfordringer profiterer af at mod-
tage undervisning i systematisk problembehandling. Traening i strategier til problembe-
handling resulterer i, at det generelle faglige niveau i matematik oges.
Herudover giver opgaver, der stiller krav til problemlesning deltageren:

e en positiv opfattelse af hvad matematik er

e mulighed for at udvikle sin tenkning, fx strategisk resonnements- og refleksiv

teenkning
e mulighed for at arbejde kreativt og med opfindsomhed.

Eksempel pa problemlesningsopgaver
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Thomas er 13 ar, og hans mor er 38 &r. Hvor mange &r varer det, for Thomas er halvt s&
gammel som sin mor?

Pé et digitalt ur er klokken 20:19. Hvad er klokken naste gang, de samme 4 cifre dukker
op?

En sten vejer 8 kg. Hvad vejer 2 seekke med grus, nar 1 seek med grus vejer det samme
som 1% sten?

I et rektangel er den ene side 10 cm leengere end den anden. Omkredsen af rektanglet er
48 cm. Bestem rektanglets sideleengder.

Summen af to tal er 8, og tallenes produkt er 12. Bestem tallene.

Per og Inger har plukket 18 svampe. Per plukkede 2 svampe mere end Inger. Hvor mange
svampe plukkede Inger?

Sproglig opmaerksomhed

Bilag 8 0g 9, 3.1. Undervisningen tilrettelcegges med opmcerksomhed pd deltagerens res-
sourcer og erfaringer fra fx uddannelse, job og privatliv og under hensyntagen til delta-
gerens begrebsmcessige og sproglige forudscetninger.

Det kommunikative aspekt i matematik betones i formalet for FVU-matematik, hvor det
hedder ”Undervisningen skal give deltageren mulighed for at udvikle matematisk op-
meerksomhed i forhold til at kunne overskue, behandle, vurdere og producere matematik-
holdige informationer og materialer samt at kunne kommunikere herom.” Det kommuni-
kative aspekt stiller naturligt krav til sproglige feerdigheder, bade i forhold til at uddrage
og fortolke relevante informationer og til at udtrykke matematiske tanker og ideer.

I matematikundervisningen har sproget to funktioner. For det forste tjener sproget som
kommunikationsmiddel. Losning af matematikopgaver krever kendskab til de serlige
forhold og regelstrukturer, der gor sig geeldende for "matematisk kommunikation” — her-
under kendskab til de forskellige repraesentationsformer, der er kendetegnende for mate-
matik: graf, tabel, formler, billeder og sproglig beskrivelse. Disse reprasentationsformer
er en central del af ”det matematiske register”. For det andet er udviklingen af matemati-
ske kompetencer indlejret i sprog. Gennem brug af sproget stottes og udvikles teenkning
og forstaelse for matematiske begreber og repraesentationsformer.

Det matematiske sprog er karakteriseret ved anvendelse af forskellige sprogformer: rent
matematisk formelsprog, matematisk fagsprog og hverdagssprog. I undervisningen og i
opgavetekster er de tre sprogformer ofte sammenblandede. En simpel opgave som neden-
stdende vil bl.a. kraeve kendskab til geometriske figurer, begreber, formler, angivelse af
symboler etc. bade under opgavelosning og prasentation af lgsning.
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1. Hvilken geometrisk figur ligner anh&ngeren?
2. Beregn rumfanget af anhangeren ved at benytte formlen
2. Hvor mange liter kan der ca. veere i anhangeren?

Det matematiske sprog er ud over skift mellem forskellige sprogformer karakteriseret ved
en reekke serlige sproglige forhold og regelstrukturer:

o En udtalt grad af preecision med en specifik grammatisk struktur:
I matematikopgaver anvendes ofte passiv former (”det antages”), nominaliseringer (ver-
ber endres til substantiver, fx flytning”), bydeform (’beregn”).

e Brug af signalord, der leder frem mod en matematiske operation:

29 99

Ord som "mere”, "eldre”, ”laengere”, i alt” signalerer eksempelvis addition/multiplika-
tion, mens ord som “mindre”, ”yngre”, “kortere” signalerer subtraktion/division.
e Brug af ord med specifik og anden betydning i det matematiske fagsprog end i
hverdagssproget:
Eksempelvis betyder ordet "volumen” lydstyrke i hverdagssproget, mens det i matematik
anvendes til at angive sterrelsen af en geometrisk figur. Centrum betyder i hverdagsspro-
get midt i byen, mens det i matematik angiver ”centrum i en cirkel. Et kvarter kan betyde

bade 15 min. og en bydel etc.

Deltagere med skrebelig sproglig og begrebsmassig baggrund vil naturligt opleve van-
skeligheder i forhold til de kommunikative krav, der praesenteres i undervisningen. |
denne sammenhaeng er tosprogede elever dobbelt udfordrede. Deres forstaelse af matema-
tik og det matematiske sprog gar gennem et sprog, de ikke er “fodt med”, og de skal i un-
dervisningen skifte mellem fire sprog: modersmaél, det danske hverdagssprog, det mate-
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matiske formelsprog og det matematiske fagsprog. Dette kraever en udstrakt grad af kog-
nitiv fleksibilitet — herunder isar sproglige kompetencer. Tosprogede risikerer grundet
manglende sproglige kompetencer at miste veesentlige informationer eller misforsta infor-
mationer, hvis der i opgaven anvendes ord og udtryk, der er ukendte eller optraeder i en
kontekst, der er ukendt for eleven.

Iseer folgende forhold omkring det matematiske register ser ud til at have betydning for
tosprogedes muligheder for at opna fuld forstaelse for den matematiske problemstilling.

1. Hverdagssproget og det matematiske sprog

Som tidligere naevnt optraeder der i matematiske tekster ord fra hverdagssproget, der har
en anden betydning i matematiske tekster. Betydningsindholdet af ord som “rod”, ’cen-
trum”, “normal “og tangent” er forskelligt, alt efter om man “’laeser” betydningen i en
hverdagssproglig kontekst eller en matematisk kontekst. Iser volder brugen af lavfre-
kvente ord og vendinger vanskeligheder for tosprogede. Lavfrekvente ord defineres som
ord/vendinger, der ikke er almindelige hverdagsord (hejfrekvente), men er ord og vendin-
ger, der typisk optreeder i matematikholdige tekster, og som underviseren som udgangs-
punkt forudsetter bekendte af eleverne. De lavfrekvente ord forklares derfor (ofte) ikke,
og de skal leses/tolkes ud fra den kontekst, de optraeder i.

Tosprogedes kendskab til lavfrekvente ord er signifikant mindre end deltagere med dansk
som modersmal. Manglende kendskab til den praecise og korrekte betydning af ord og
vendinger i en matematisk problemstilling indebarer naturligvis, at ”’fortolkningen” af
problemstillingen kraever megen mental energi — undertiden sa megen energi, at det med-
forer, at opgaven ikke kan lgses/misforstés.

I matematik og matematiske tekster findes en sarlig “kategori” af lavfrekvente ord og be-
greber, der ofte betegnes som for-faglige ord. De for-faglige ord kan opdeles i folgende
hovedgrupper:

Forholdsord, der angiver placering: over, under, ved siden af, til venstre etc.
Retningsangivelser: mod hejre, nedad, opad, fra hinanden etc.

Kvantitative begreber: mange, fa, meget, mest etc.

Beskrivende begreber: ens, forskellig, dyrest, billigst, starst, etc.

Tidsbegreber: nu, for, hurtig, langsom etc.

Malangivelser: kort, leengere, smal etc.

Logiske forbindere: hvorfor, fordi, hvis... sa etc.

2. Symboler og matematiske begreber

Det formelle matematiske sprog opfattes som universelt. Alligevel er det i forbindelse
med tosprogedes sproglige udfordringer vigtigt at veere opmaerksom p4, at bade symboler
og begreber kan have forskellig udtryksform. Matematiske tegn og symboler kan variere
fra kulturkreds til kulturkreds, og forskellige kulturer kan anvende forskellige talsystemer
og malesystemer.
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Pé dansk anvendes fx ordet "trekant” som betegnelse for en geometrisk figur med tre si-
der (“kanter”). Pa andre sprog anvendes ord, hvor det centrale betydningsindhold af be-
grebet er vinkel eller hjorne. Dette har selvsagt betydning for hvilket mentalt billede, der
dannes ved brug af begrebet.

I forbindelse med det matematiske formelsprog kan brugen af tegn/symboler have for-
skellig udtryksform i forskelle kulturer. Eksempelvis kan anvendelse af decimaltegn ske
som enten “komma” (7,51) eller ”punktum” (7.51), multiplikationstegn som ”*”, ”’x” eller

) 95 99

”' ”’ diViSiOIlStegl’l som ”/”, ”' eller .

Sammenfatning: sprog og matematik

Den sprogligt kompetente deltager har kendskab til bade “hverdagssproget” og “skole-
sproget”. Sidstnavnte deles i fagspecifikt sprog (’det matematiske sprog”) samt de ord og
begreber fra hverdagssproget, der ofte optrader og anvendes i tekster knyttet til faget
("lavfrekvente ord” og “fer-faglige ord”).

Det matematiske register betegner de 4 reprasentationsformer, der anvendes i faget mate-
matik. Anvendelse af sprog - bade fagsprog og hverdagssprog - i matematik er underlagt
specifikke krav til preecis og entydig brug af begreber, s@rlige grammatiske strukturer.
Det fordrer, at laeseren af den matematiske tekst kan skifte mellem hverdagssprog, fag-
sprog og reprasentationsformer samt afkode indholdet korrekt.

==
—

Indsats: Aktiviteter med fokus pa udvikling af sprog og begreber. Sprogbaseret ma-
tematikundervisning
Generelt er det vigtigt, at undervisningen organiseres saledes, at den rummer mulighed

for dialog og samtale omkring matematik og matematiske problemstillinger. Det er derfor
vigtigt, at underviseren i sin undervisning seger at planlaegge aktiviteter, der:
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e stotter og udvikler deltagernes evne til at analysere og anvende deres kommuni-
kative feerdigheder gennem par- eller gruppeopgaver, der stiller krav til samtale
og diskussion.

e stotter og udvikler deltagernes evne til at vurdere, teenke og reflektere gennem
spergsmal under og efter arbejdet med matematiske aktiviteter.

Eksempler pé sporgsmal:

Kan du med dine egne ord gentage, hvad XX sagde?
Er du enig eller uenig med det, XX sagde?

Hvorfor giver svaret mening?

Er der nogen, der kan tilfaje noget til det XX sagde?
Hvad teenkte I, da I loste opgaven?

Hvordan ved I, at resultatet er korrekt?

Er der andre mdder, man kan lose opgaven pd?

e stotter og udvikler deltagernes evne til at strukturere og forholde sig til matema-
tisk information. Her kan eventuelt anvendes procesnotat.

e stetter og udvikler deltagernes sproglige og begrebsmaessige faerdigheder ved i
undervisningen bevidst at fokusere pa forskelle og ligheder mellem hverdags-
sprog og matematisk fagsprog.

I forhold til leesning og forstaelse af matematiske tekster/problemlgsning kan undervise-
ren preesentere et “strategiark”, hvor deltageren arbejder i 5 trin’:
1. Seet ring om tallene
2. Seet streg under sporgsmalet
3. St en firkant rundt om negleord/matematiske begreber
4. Hvilken regneart skal du bruge for at lgse problemet:
addition, subtraktion, multiplikation eller division?
5. Regn og kontroller dit svar! Er svaret rimeligt? Kan jeg dobbelttjekke?

% »Strategiarket” kan ses som en forenkling af procesnotatet p 24 og kan erstatte dette. Med “strategiarket”
leegges isaer veegt pa den sproglige dimension.

© Styrelsen for Undervisning og Kvalitet

37



Undervisningsvejledning FVU-matematik

2 HJERL HEDE

Abningstider og priser 2020

Periode Abningstider Aktiviteter Entrépriser

9/4-13/4 KI. 10.00-16.00 e Museet er abent Voksne kr. 90,00
Grupper/Pens /Stud. kr. 70,00

1/5-27/6 KI. 10.00-16.00 * Museet er abent Voksne kr. 90,00
Grupper/Pens /Stud. kr. 70,00

28/6-9/8 KI. 10.00-17.30 * | evende historie Voksne kr. 150,00
kl. 12.00-16.30 Grupper/Pens./Stud. kr. 120,00
10/8-18/10 KI. 10.00-16.00 e Museet er abent Voksne kr. 90,00

Grupper/Pens /Stud. kr. 70,00

28-29/11, KI. 10.00-17.30 * Julens levende historie Woksne kr. 150,00
5612 & kl. 10.00 - 16.30 Grupper/Pens./Stud. kr. 120,00
12-13M12

Lukket alle mandage - dog ikke under "Levende historie" samt helligdage!

Gratis adgang: for alle under 18 ar.

Grupperabat: ved samlet betaling af 20 voksne eller derover.

Rundvisninger og aktiviteter for skoler, grupper, foreninger, pakketure m fl. hele aret ifalge aftale.

ARSKORT: Gzldende til alle dagsarrangementer for 2020 kr. 250,00 (szer — og aftenarrangementer ikke indeholdt for
arskort).

Kilde: hjerlhede.dk

Hvor meget koster det|i alt fo@voksne og@b@rn pé@og@ﬁr at komme ind pa

Hjerl Hede de@?

Peter gar pa VUC og skal sammen med klassen besgge Hjerl Hede til sommerafslut-
ningen denDe eri alt@personer i klassen, men der e der skal afsted.
Hvor meget skal de betale i entré?

Progressiv brainstorm
Beskrivelse:
e Deltagerne deles i grupper, som far hver sin farve tusch.
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e Hver gruppe fér et ark med udsagnet ” Hvad ved vi om...?”

e Grupperne brainstormer ved at skrive ord og begreber eller lave tegninger om
emnet.

Efter nogle minutter lader grupperne deres ark ligge og gar videre til en anden gruppes
ark. De medbringer deres farvede tusch og brainstormer nu videre pa den anden gruppes
ark med deres s@rlige farve. Her tilfojer de ideer ved at bruge den forrige gruppes ideer
som et afsat for ting, de ikke havde tenkt tidligere eller tilfeje ting, de synes, mangler.

e Grupperne fortsetter til alle grupper har bidraget til alle ark og er tilbage ved eget
ark.

e Hver gruppe diskuterer, hvad der nu star pa deres papir og noterer sig alle rele-
vante tilfgjelser eller kritiserer det, de ikke er enige i. Arkene kan sattes pa vaeg-
gen, og hver gruppe kommenterer kort pd kommentarer, de har fiet, eller noget
de har lert fra de andre grupper.

Faglige mal:

e At deltagerne far gje pa, hvor meget de i feellesskab ved om et emne.
Aktiviteten kan anvendes i starten af et forlab som en forforstielsesaktivitet og evt. genta-
ges som evaluering i slutningen af forlebet.

Sproglige mal:

e At deltagerne far udvidet deres ordforrad

e At deltagerne opdager, hvordan man kan formulere sig i et pracist sprog, og at
eleverne opdager, at de ikke kan benytte sig af upracise hverdagssproglige ven-
dinger

e At deltagerne lytter opmarksomt og giver udtryk for, hvis de ikke forstar den an-
dens forklaring
At deltagerne arbejder med skriftlighed til at fastholde deres viden og lering
At deltagerne far udvidet deres ordforrad
At deltagerne opdager, hvordan man kan formulere sig i et preecist sprog, og op-
dager, at de ikke kan benytte sig af upracise hverdagssproglige vendinger.

Ordkort - begrebskort

Beskrivelse
e Deltagerne far nogle kort med en raekke begreber
e Deltagerne kan nu fx skiftes til at forklare ordene for hinanden, finde eksempler.

Faglige mal
e At deltagerne anvender de korrekte begreber
e At deltagerne kan forklare, hvad de geor, nar de regner med breker

Sproglige mal
e At deltagerne anvender de korrekte fagbegreber
e At deltagerne forhandler om betydninger af begreberne
e At deltagerne kan omformulere deres forklaringer, hvis ikke modtageren forstar
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e At deltagerne opdager, at de ikke kan benytte sig af upraecise hverdagssproglige

vendinger

e At deltagerne lytter opmaerksomt og giver udtryk for, hvis de ikke forstér den an-

dens forklaring.

Eksempel pa ordkort:
teeller forkorte
faellesnzvner blandet tal
forleenge brekstreg
a@gte brek uaegte brek
dividere gange
traekke fra legge til

Skelettekst

Beskrivelse
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e Underviseren stiller opgaver, hvor vigtig information enten ikke er defineret eller
er visket ud/skjult for leeseren. P4 den made skal deltageren arbejde med sin for-
staelse af matematiske problemstillinger.

Alternativ:
Der findes “matematikholdige tekster”, hvor deltagerne formulerer spargsmal til
teksten.

Faglige mal

e At deltageren bliver opmarksom pa, hvordan matematiske opgaver er bygget op

e At deltageren bliver i stand til selvstendigt at angribe og lese matematiske pro-
blemstillinger.

Sproglige mal
e At deltageren fokuserer p4, hvad der stér i opgaven — ogsa mellem linjerne — og
derved bliver i stand til at udfylde hullerne i teksten.
e At deltageren er i stand til at formulere matematiske spergsmal, som kan loses.

4 eksempler pa skelettekst:

A. Jonas har fodselsdag og vil invitere sine kammerater med i biografen. De skal have
sodavand og popcorn til filmen. Hvad mangler du at fa at vide, for du kan regne ud,
hvad det kommer til at koste for Jonas i alt? Du skal selv finde pa nogle tal og vise,
hvordan du regner opgaven ud.

B. Jonas har foedselsdag og vil invitere sine kammerater Ahmed, Per og Abdallah med i
biografen. De skal have sodavand og popcorn til filmen. Hvad mangler du at f4 at
vide, for du kan regne ud, hvad det kommer til at koste for Jonas i alt? Du skal selv
finde pa nogle tal og vise, hvordan du regner opgaven ud.

C. Jonas har fodselsdag og vil invitere sine 3 kammerater med i biografen. De skal have
sodavand og popcorn til filmen. Sodavand koster 25,- kr., og popcorn koster 20,- kr.
pr. person. Biografbilletten koster 65,- kr. pr. person. Du skal finde noget, du kan
regne ud og vise, hvordan du ger.

D. Jonas har 27-ars fedselsdag og vil invitere sine 3 kammerater med i biografen fredag
d. 18. marts. De skal se den nye film med Matt Damon kl. 19.30. Den bliver vist i sal
nr. 3, hvor der er plads til 120 gaester, s& de regner ikke med, at det er nedvendigt at
bestille billetter i forvejen. Billetterne skal nemlig vaere athentet 30 min. for, og sa
passer det darligt med deres bus nr. 7, som forst er der 10 min., for filmen starter.
Billetterne koster 65, - kr. pr. person. De skal have ' liter sodavand og den sterste
popcorn til filmen. Det koster 25,- kr. for sodavand og 20,- kr. for popcorn. Hvad
kommer det til at koste for Jonas i alt?
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Eksempel pa opgaver uden spergsmal/matematikholdige tekster
Mojito

Ingredienser

6 cl lys rom

4-6 limebade

1-2 tsk. rarsukker
4-6 mynteblade

Lidt danskvand
Fremgangsmade
Mynteblade, limebade og sukker moses og blandes.
Fyld glasset op med knust is, og tilsaet rom. \ v "‘ﬂ :
Reor rundt og haeld lidt danskvand péa toppen. =
Servér.
Foto: colourbox.dk
¢ AT m
*** KRIKVIG 4 Ly b Sag ive o
CaM PN € * + &:%mﬁaﬁmm“
OMOS  CAMPING OC HYTTER  FACILITETER  PRISEROG RESERVATION  EVENTS  LINKS G s i
Onine boghing  Prisése Sasonplyisn FanSugpa Tl nar - N eryiaine:

Prisliste 2019

Prisliste 2019

CAMPINGPLADS Lavsmson  Mellemsmson Hsjsssen  Mellemssson Lavemann Fastfiggere

(U1 1304-2004)) {30i4-816] (86-10/8) (VEE-3NE) {31/6-2010) fenhedagriog
Fng
Woksna 75,00 80,00 B5,00 80,00 7500
Bam (w12 ir) 3700 az0e 47.00 20 e
Hund 1400 14,00 1400 1400 1408
Plags 33,00 35.00 449,00 35M 30.00
Opbevaring tom vogn 30,60 3500 40,00 3500 3000
Badplads 2500 2600 25,00 25,00 2500
Privat fam{iarnsm 50,00 s0.0a B40.00 505,04 50,00
Quick Camp finkl. # parsonar] oo 11000 oo LiLRC 1000
Ekcstra woksan Quisck Camp 650,00 G000 BO.00 60,00 6600
Ekstra bam Quick Camp 40,00 4000 4000 Al 4000
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Kilde: www.krikvigcamping.dk/

Praksisrelateret lering

Bilag 9, 3.1. Indholdet i undervisningen tager primcert udgangspunkt i forskellige hver-
dags-, samfundsmcessige og uddannelsesmeessige kontekster og skal give deltageren mu-
lighed for at afklare og preecisere opfattelser og holdninger i forhold til matematik.

Der arbejdes med problemstillinger og metoder, der sd vidt muligt er autentiske i forhold
til den valgte kontekst.

I FVU-matematik betyder praksisrelateret, at praksis, som den udspiller sig i deltagernes
liv uden for undervisningen, skal have mulighed for at danne grundlag for aktiviteter i un-
dervisningen. Det betyder ogsé, at man kan leere mange ting ved at eve sig i praksis — og
ikke nodvendigvis ved at leese en masse boger og forsoge at forstd en masse teori.!°

I FVU-matematik er det vigtigt at lade matematiske aktiviteter gé forud for matematisk
teori. Et godt FVU-lokale ber derfor indrettes og udstyres, sd det rummer muligheder for
at igangsatte mange forskellige matematiske aktiviteter. Lektionerne i FVU-matematik
skal tilretteleegges, s& deltagerne i stort omfang oplever at vaere aktive deltagere og far
mulighed for at bringe flere intelligenser og laringsstile i spil.

Ideelt set skulle undervisningen i FVU-matematik foregé i eller taet pd anvendelseskon-
teksten. Men hvis man ser bort fra undervisningsforleb pé virksomheder, sa vil dette i
praksis oftest ikke vaere muligt.

Nér FVU-matematikken foregér i et undervisningslokale, er det alligevel muligt for un-
derviseren at planlegge undervisningen med tanke pa at skabe mest mulig transfer. I det
folgende praesenteres nogle forslag.

Transfer
Bilag 8 0g 9, 3.1. Relevansen af undervisningens indhold tydeliggores ved konkrete for-
bindelser til aktiviteter uden for undervisningssituationen.

Begrebet transfer kan defineres som “overfering af viden og kunnen fra en situation til en
anden”. Udbyttet af den enkeltes mode med FVU-matematik opleves motiverende og me-
ningsfuld, hvis deltagerne bliver i stand til at anvende det leerte uden for undervisningslo-
kalet. Voksne motiveres af at kunne anvende det, de lerer, i deres dagligdag. Det kan
vere 1 arbejdslivet, i en videre uddannelsessammenhang eller i privatlivet. En deltager,
som uddanner sig til temrer, vil blive motiveret af at arbejde med aktiviteter, som er rele-
vante i temrerfaget, mens en mor, som er udfordret, nar bernene skal have hjelp til mate-
matiklektierne, vil finde mening i selv at arbejde med “’foreldrematematik™ i undervisnin-
gen — maske endda med afsat i bernenes matematikhaefter.

Undervisningslokalet

19 Det er iseer John Dewey’s tese om learning by doing” og andre senere didaktikeres og leeringsteoretikeres
tanker, der ligger til grund for disse antagelser.
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Transfer eges, hvis der i lokalet forefindes og arbejdes med konkreter, som stammer fra
dagligdagen.

For eksempel: konservesdéser og anden emballage (maling, dimensioner, areal- rum-
fangsberegning); vaegte, litermal, tommestokke og andre méleredskaber (enheder, aflees-
ning, enhedsomsetning); fedevarer og andre genkendelige produkter med varedeklaratio-
ner (aflesning, energiberegning, enheder, forholdsregning, procent).

Deltagerne

Transfer gges, hvis den laerende har motivation og har tiltro til egne evner. Mange delta-
gere mader op med dérlige oplevelser fra deres tidligere matematikundervisning. Under-
viseren mé derfor vere forberedt pa at mede fejlleering, modstande og blokeringer hos
deltagerne, og skal vaere opmerksom pé at skabe trygge rammer for undervisningen samt
medinddrage deltageren i at saette mél for undervisningen (hvad kunne deltageren godt
tenke sig at blive bedre til?). Deltagere motiveres af at opleve sejre med matematikken
og af at kunne mestre stoffet i undervisningen. Derfor er det vigtigt at satte tilstraekkelig
tid af'til treening og @velse pa et niveau, som er tilpasset den enkelte deltagers forudsaet-
ninger. Mange kursister vil gerne ove sig derhjemme ogsa.

Undervisningen

Transfer gges, hvis eksemplerne (opgavekonteksten) i undervisningen ligner virkelighe-
den, som den tager sig ud i deltagernes dagligdag (anvendelseskonteksten eller situations-
konteksten). Derfor ber underviseren i videst muligt omfang serge for, at aktiviteterne i
matematikundervisningen afspejler dette. Det gor man ved om muligt at inddrage auten-
tisk materiale fra deltagernes dagligdag. Matematikholdige fotos fra dagligdagen vil ofte
vaere en udmerket erstatning for egentligt autentisk materiale. Underviserens og deltager-
nes egne fotos er velegnede, og pa internettet findes virkelighedsnert materiale, som kan
anvendes i undervisningen.

Treening af det leerte

Transfer oges, hvis deltagerne har mulighed for at anvende/trene det laerte umiddelbart
efter undervisningen. Derfor ber evalueringen af dagens undervisning altid indeholde en
opfordring til at g& hjem og e@ve sig pd det lerte. Det kan vaere i form af nogle opgaver —
udleveret af lereren - til treening af faerdigheder, eller det kan veere en opfordring til at ar-
bejde videre med nogle af dagens aktiviteter.

Synlige leeringsmél

Bilag 8 0g 9, 3.1. Det synliggores for deltagerne, hvad der skal lceres og hvorfor. Lce-
ringsmdlene kan veere individuelle, og underviseren evaluerer lobende med feedback og
feedforward for at fremme deltagerens motivation for og metakognitive tilgang til egen
leering.

Malstyring kreever en bevidst planleegning for at na et mal. I denne sammenhang drejer
det sig om, at undervisningen bevidst tager sigte mod de mal, der er fastsat i fagets 2 la-
replaner.
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Alle méil er funktionelle feerdighedsmal og udtryk for den udvikling af feerdigheder, der
skal nas pa det konkrete trin. Lareplanernes mal er komplekse og ma analyseres og 'ned-
brydes’ til hdndgribelige og overskuelige delmal, som sa udger grundlaget for undervis-
ningsforleb, der kan streekke sig over en lektion, en dag, en uge eller mere.

Tilretteleggelse af malstyret undervisning kan se séledes ud: Der udvelges et mal fra le-
replanen, det analyseres og viser sig at besta af flere forskellige faglige elementer. Et eller
flere af elementerne udvelges, formuleres og benyttes som det, der skal vere styrende for
undervisningen. | punktform kan processen se saledes ud:
e Lareren udvaelger et mél fra lereplanen og setter pracise ord pa den konkrete
viden/feerdighed, der skal leres
e Lareren analyserer det valgte mal, s& det bliver synligt, hvilke faglige elementer
maélet bestér af
e Lareren afger i hvilken reekkefolge, der skal arbejdes med de faglige elementer
som mal for undervisningen
Laereren formulerer de aktuelle delmal for deltagernes laering
Leaereren tilrettelegger undervisningen pa grundlag af malene og formulerer -
gerne sammen med deltagerne - kriterier, der skal vise, hvor deltagerne befinder
sig i lereprocessen
Deltagerne over, trener, kommunikerer og evaluerer pd baggrund af kriterierne
Fardigheder udvikles gennem brug. Nye opgaver stiller krav om brug af den ud-
viklede feerdighed og med tiden om inddragelse af andre og flere feerdigheder.
Herefter kan nye mél og kriterier vise vej mod ny laring, som knyttes til de eksi-
sterende.

Bevidsthed om, hvad funktionelle faerdigheder er, og hvordan disse faerdigheder udvikles,
giver mulighed for at indkredse feerdigheder, der ligger inden for og uden for eksisterende
feerdigheder og klarger, hvad naste skridt for leering skal vare - jf. Vygotskijs teori om
narmeste udviklingszone.

Nar der skal planlaegges malstyret undervisning, tager lereren udgangspunkt i de(t) valgte
faglige mal, analyserer det, 'nedbryder’ det til delmal og overvejer, hvilke aktiviteter der
skal igangseettes, og hvilke tegn der kan indikere, at deltageren er pa vej mod eller har
ndet malet for undervisningen. Herefter overvejes, hvad det naste skridt mod nye mal kan
veare.

Den norske forsker Trude Slemme!! har udarbejdet en reekke vejledende principper, som
kan vaere med til at gore leringen mere synlig for bade deltager og lerer. Bag princip-
perne ligger kravet om, at det skal vare tydeligt, hvad der skal laeres, og at undervisnin-
gen skal tilretteleegges, sa deltageren bliver opmerksom pé, hvad hun lerer og hvordan.
Trude Slemmes grundlaeggende antagelse er, at deltagernes laering optimeres, nér mél og
kriterier er synlige. De vejledende principper er oversat til dansk:

1. Planlaeg for leering - ikke aktivitet
2. Brug tydelige mal
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3. Brug kriterier, som viser vej

4. Stil spergsmal, som fremmer refleksion

5. Giv konstruktive tilbagemeldinger

6. Giv eleverne mulighed til at fa ejerskab over egen laering
7. Aktivér eleverne som leringsressource for hinanden

8. Find tegn pa leering

9. Brug tegnene til at tilpasse leeringen.'?

Tydelig struktur

Bilag 8 0og 9, 3.1. Undervisning og leereprocesser tilretteleegges med henblik pa progres-
sion for hver deltager. Den tydelige struktur omfatter rammerne for undervisningen, for
samarbejdsformer og for opgavelosningen. Deltageren stilles over for opgaver, der krce-
ver, at deltageren selv er aktiv.

Den tyske didaktiker Hilbert Meyer har pd baggrund af et stort metastudie lavet en liste
med ti kendetegn pa god undervisning;:

Klar strukturering af undervisningen

En betydelig maengde agte leretid

Leaeringsfremmende arbejdsklima

Indholdsmaessig klarhed

Meningsdannende kommunikation

Metodemangfoldighed

Individuelle hensyn

Intelligent treening

e AR i

. Transparente praestationsforventninger
10. Stimulerende laeringsmilje.'

Meyer navner som det forste punkt klar strukturering af undervisningen. Den enskede
struktur er athengig af en reekke delelementer, herunder tydelig overensstemmelse mel-
lem undervisningens mal, undervisnings indhold og den valgte metode. Vigtig for den
valgte metode er konsekvens i forlebet — at den anden fase i undervisningen naturligt fol-
ger efter forste fase og sa fremdeles. Man kan ogsé tale om en metodisk grundrytme, helt
enkelt kan der vaere tale om indledning, efterfulgt af udarbejdelse og sluttende med resul-
tatsikring. En hel enkel metode, der kan vaere med til at give tydelig struktur. En oplagt
vigtig komponent er klarhed i opgaverne, der kraever, at deltageren ved, hvad der er pa
dagsordenen, men det gor hun kun, hvis sammenhangen mellem mal, indhold og metode
er forstaet. Som naestsidste punkt naevnes klarhed med hensyn til regler. Leereren barer
hovedansvaret for, at der hersker enighed om reglerne — og at de overholdes. Endelig
navnes klarhed om rollerne i en undervisningssituation, hvilket betyder, at leerer og delta-
ger erkender, accepterer og overholder de rolledifferentieringer, der er nedvendige for at
gennemfore undervisningen.

12 Trude Slemme: Vurdering FOR lering i Klasserommet. Gyldendal Norsk Forlag 2010
13 Hilbert Meyer: Hvad er god undervisning. Gyldendals lererbibliotek 2005
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Dorte Agard skriver meget operationelt i bogen 'Klasseledelse i ungdomsuddannel-
serne’'* om betydningen af klare strukturer i undervisningen. Lige fra det forste minut af
en lektion er tydelighed vigtig, fordi det er her, man som lerer skaber kontakt til deltage-
ren. Det er her, man skal bibringe deltageren overblik over det faglige forleb for lektio-
nen. Hvad er overskriften for dagens arbejde, hvilke faglige mal indgér, og hvilket fagstof
skal der arbejdes med? Hvad skal deltageren gerne kunne ved afslutningen af lektio-
nen/forlgbet?

Den tydelige struktur skal gerne fortsette lektionen igennem, sa der er klare markeringer
af begyndelse, overgange og slutning. Som larer glemmer man nemt, at deltageren ikke
pa forhand kender de didaktiske overvejelser, der ligger til grund for leererens undervis-
ning, og at deltageren ej heller uden formidling kender mal, indhold og succeskriterierne
for det forestaende arbejde. Et meget centralt punkt i denne formidling til deltageren er
konkretisering af det/de udvalgte mél. Hvad vil det fx sige, at en deltager pa trin 1 skal
kunne omsette hverdagens maleenheder? For den erfarne larer er det indlysende, men
deltageren ved sandsynligvis ikke, hvad der menes med at omsatte i denne sammenhang
uden en forklaring: hvad er en méleenhed, og hvilke er relevante i FVU-sammenheenge?
Ved afslutning af lektionen/lektionerne vil man oftest med fordel kunne samle holdet om
faglige pointer, samtidig kan lereren fa vigtig feedback pa, hvad deltageren har lert.

Arbejdsformer

Bilag 8, 3.2. Der anvendes forskellige samarbejdsformer og matematikholdige informati-
oner i undervisningen, sdledes at der ved etablering og brug af begrebsforstdaelse bliver
taget hajde for deltagernes forskellige mdder at lcere pa.

Deltagerens egne korrekte metoder til beregning og losning af konkrete opgaver anven-
des og synliggares i undervisningen.

Der benyttes hyppigt arbejdsformer, hvor deltageren aktivt er med til at undersoge og ar-
bejde med hverdagsmatematik. Arbejdsformer hvor deltagerne kommunikerer om mate-
matikholdige informationer og materialer anvendes, sd sproget og forskellige losnings-
Strategier treenes.

Som det fremgar andre steder i denne vejledning, er valg af undervisnings- og arbejdsfor-
mer afthengige af de aktiviteter, der skal ske i undervisningen. Malet med undervisningen
er dermed styrende for undervisnings- og arbejdsformen.

Undervisningen skal skabe engagement, motivation og mulighed for aktiv deltagelse.
Dette sikres ved at tage afsat i deltagernes forudsetninger, interesser og praferencer for
hermed at gere undervisningen tilgengelig for deltagerne. Det er her vigtigt, at undervis-
ningen i abstrakte emner som eksempelvis rumfang, regningsarter og procent geres kon-
kret, s& deltagerne senere kan anvende det, de har lert. Dette sikres ved at inddrage ek-
sempler fra deltagernes dagligdag.

Uanset om undervisningen primart er bygget op omkring klasseundervisning, par- eller
gruppearbejde, er det vigtigt, at underviseren i sin planlaegning har fokus pa, at:

14 Dorte Agard: Klasseledelse i ungdomsuddannelserne. Frydenlund 2017
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deltagerne arbejder aktivt
undervisningen tager hgjde for deltagernes interesser og inddrager deltagernes
dagligdag

e undervisningsformerne bidrager til at konkretisere og tilgeengeliggare det stof,
der arbejdes med
samtale om og med matematik fremstér som et vaesentligt element
undervisningen felger en klar struktur i forhold til opbygning og progression og
er dermed forudsigelig og genkendelig

e undervisningen varieres med forskellige arbejdsformer: samlet i klassen, 1 grup-
per og makkerpar, med fremlaeggelser, individuelt og med en raekke forskellige
opgavetyper.

8 It

It i undervisningen
Bilag 9, 3.3. Undervisningen tilrettelcegges, sd it integreres som et naturligt og nodven-
digt hjeelpemiddel i deltagerens arbejde med hverdagsmatematikken.

Deltageren skal kende opbygningen af regneark.
It anvendes i relevante sammenhcenge som kompenserende veerktoj.

It har vaeret anvendt pa uddannelsesinstitutionerne i efterhanden mange ar. De sidste 30 ar
har computeren veret en fast del af skolernes undervisningsudstyr.

Inddragelsen af it har - pé trods af meget store investeringer - ikke ligefrem revolutioneret
matematikundervisningen og/eller leringsudbyttet hos deltagerne.

Og teknikken skaber udfordringer. De fleste undervisere har oplevet frustrerende gje-
blikke, nar teknikken driller i en planlagt undervisning. Det kan for eksempel vere det
tradlese netvaerk, som ikke virker, eller problemer med opse@tningen eller programmellet
pa skolens eller deltagernes egne computere, eller det kan vere aggressive reklamer og
sociale medier, der fuldsteendig bortleder kursisternes opmarksomhed.

Derfor kunne FVU-matematikundervisere med rimelighed reflektere over, om det er be-
sveret veerd. Om ikke malene for undervisningen kan nas uden brug af it. Kan deltagerne
ikke leere matematik uden brug af it?

Til det kan man sige, at det er et bekendtgerelsesmaessigt krav fra lovgivernes side at ind-
drage it, og derfor kan man ikke bare undlade dette.

Det ville n&ermest vere naturstridigt i et fag som FVU-matematik at lukke gjnene for det
store undervisningsmeessige potentiale, som it-vaerktejer pa forskellig vis rummer. Desu-
den er it et must i undervisningen alene af den grund, at it findes i det omgivende sam-
fund - det samfund, som er genstandsfelt og udgangspunkt for undervisning i FVU-mate-
matik. Et moderne samfund, hvor digitaliseringen har vunder indpas overalt - 1 en grad sé&
naesten alle deltagere i FVU-undervisningen baerer rundt pé en beerbar computer i lommen
(smartphone).
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Men pa linje med andre matematikfag er it i FVU-matematik ikke et mal i sig selv, men
et middel til at udvikle deltagernes matematiske feerdigheder og forstaelser.

Underviseren ma derfor altid sperge sig selv: Hvorfor, hvordan, hvornar og til hvad giver
det didaktisk mening at inddrage it-verktejet i FVU-matematik?

It er et multiveerktej, som kan anvendes til opfyldelse af mange formal i undervisningen.
Den sterste begraensning ligger ofte 1 underviserens og deltagernes it-feerdigheder.

Her er nogle ideer til, hvordan it kan tenkes ind:

1. It som kompenserende varktej
I FVU-undervisningen vil man mede deltagere, der er ordblinde, svage lesere og frem-
medsprogede, der kan have svert ved at leese og skrive det danske sprog.

Hjalpeprogrammer pa pc eller mobil og tablet kan athjelpe en del af disse vanskelighe-
der. Det er vigtigt, at underviseren viser forstéelse for, at fx mobiltelefonen bliver brugt i
undervisningen som et nedvendigt redskab. Programmer pa pc kan fx give ordforslag, op-
leese tekst mm.

P4 mobiltelefonen kan fotograferet tekst blive laest op efter en OCR-scanning (fx i Google
Overset). Diktering kan give staveforslag og laengere tekst kan blive last op.

L 713 ¥ -

¥ Brug din finger til at frem...

Spreadable blend produc

@ Markeér alle

Skeermdump: Inger Augustinus

De forskellige mobiltelefoner og tablets har lidt forskellige programmer og apps til at
kompensere for et lase- og/eller stavehandicap. Udviklingen gar hurtigt, og nye apps og
programmer vil hele tiden se dagens lys.

Eksempel fra en undervisningstime:
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Ole, der er ordblind, har altid sin mobiltelefon fremme. Materialet, der skal arbejdes med
denne time, er tilbudsaviser. Ole bruger Google Overscet til at fa last enkelte ord hajt ef-
ter fotografering. Han har heretelefon i det ene ere, s& medkursister ikke bliver forstyrret
ved oplasning af ord. Senere skal gruppen lave en planche med de bedste tilbud. Ole kon-
trollerer stavemaden pa overskriften (vha. diktering), for han skriver den med fed skrift pa
gruppens planche.

2. It som lzeringsveerktej
I leereplanen star der, at deltagerne pa trin 2 skal kende opbygningen af et regneark. For-
trolighed med regnearket sker bedst gennem meningsfulde hands-on aktiviteter. Fx:

e Lav en tegning ved at farvelaegge celler

e Regnearket brugt som regnemaskine

e Opstilling af simpelt privatbudget og lignende

e Kast med 100 eller 1000 terninger (regnearkets formelfunktion)

e Beregn areal eller rumfang (regnearkets formelfunktion)
Andre it-veerktgjer kan ogsa meningsfuldt inddrages 1 FVU-undervisningen: dele af geo-
metriprogrammerne er ret simple at anvende, og derfor et glimrende hjelpeverktej bade
til forstaelse af og fremstilling/konstruktion af geometriske former og figurer.

Brug af internettets mange hjemmesider med matematikopgaver kan ogsa give mening
for deltagere, ligesom skolen — mod betaling — kan kebe adgang til diverse ressourcer, fx
treeningssites. FVU-lereren skal dog altid reflekteret og kritisk overveje, hvornar og om
brugen af it faktisk forbedrer deltagernes mulighed for at n& mélene og tilegne sig de ma-
tematiske kompetencer.

3. It som medie
It er et saerdeles effektivt og oplagt medie, nar der skal sgges informationer. Det kan for
eksempel vaere indkebspriser, takster, statistikker, osv.

It fungerer ogsa som medie for e- og i-beger, og det vil vaere oplagt at anvende disse 1 un-
dervisningen.

Nér deltagerne selv skal fremstille produkter, kan it veere et godt vaerktej. Ofte kan delta-
gerne ved faelles hjelp fremstille flotte prasentationer, som kan vises til holdet. Og bille-
der taget med smartphonens kamera kan let overfores til pc eller tablet og indgé i disse
preesentationer.

Langt de fleste deltagere er fortrolige med it som et socialt medie og kan anvende flere af
”de sociale medier”. Disse kan derfor bruges som et effektivt kommunikationsmiddel og
rummer mange fagligt spendende og relevante brugergrupper. Der er dog altid en risiko
for, at deltagernes matematiske opmarksomhed bliver forstyrret af reklamer, notifikatio-
ner og beskeder, som popper op.

© Styrelsen for Undervisning og Kvalitet 50



Undervisningsvejledning FVU-matematik

9 Evaluering

Lebende evaluering

Bilag 8 0g 9, 4.1. Underviseren og deltageren evaluerer lobende undervisningens form
og indhold.

Underviseren skal sikre sig indsigt i den enkeltes deltagelse i og udbytte af undervisnin-
gen og veere i dialog med deltageren om dette. Den lobende evaluering skal understotte
deltagerens indsigt i sin progression, og hvilke tiltag der kan fremme den onskede lcering.

I FVU-bekendtgarelsen fastslés det, at der skal foretages lobende evaluering i forbindelse
med undervisningen, bl.a. for at deltageren bliver bevidstgjort om egen laereproces og ud-
viklingspotentiale. Den labende evaluering skal indgd som en naturlig del af undervisnin-
gen og bruges som et aktivt redskab, der kan vaere med til, at undervisningen til stadighed
udvikles og forbedres.

Deltagerens feerdigheder evalueres labende. Evalueringen skal give viden til deltageren
om dennes standpunkt i forhold til de faglige mal og give overblik over egen lering samt
bidrage til planlaeegning af deltagerens fortsatte progression pd det enkelte trin. Evaluerin-
gen tager udgangspunkt i de faglige mal og undervisningens konkrete indhold.

Undervisningens planlegning, form og indhold evalueres lobende og tilpasses den en-
kelte deltagers arbejdsmaessige og/eller personlige uddannelsesbehov. Den lgbende evalu-
ering kan vaere mundtlig, skriftlig, digital eller kombinationer heraf.

Den lobende evaluering er med til at skabe rum for refleksion for bade deltager, undervi-
ser og institution og hermed optimere undervisningen. Den lgbende evaluering skal vere
med til at sikre, at s& mange som muligt far sd meget som muligt ud af undervisningen.

For den enkelte deltager kan den lobende evaluering oge viden om egne feerdigheder,
bade faglige, arbejdsmaessige og indlaeringsmaessige. Det anbefales derfor, at man gen-
nem hele undervisningsforlebet soger at sikre den faelles forstéelse for undervisningens
indhold og form samt deltagerens laeringsperspektiv ved lgbende at evaluere deltagerens
udbytte af undervisningen.

I forbindelse med dette kan man fx sperge, om deltageren:
far mulighed for at afklare og sprogliggere metoder og tankegange

e fir mulighed for at afklare og sprogliggere, hvad deltageren gerne vil lere
e oplever at sla til, at deltage og at forsta
e synes undervisningen foregér pa niveauer, der er passende for de enkelte delta-

gere
far hjelp pa et passende niveau

far mulighed for at sammenligne egne metoder og tankegange med andre delta-
gere

oplever at blive hert og madt med interesse og respekt

har mulighed for at udtrykke faglige problemer

oplever at kunne gare ting som styrker selvvaerd og mod pa at deltage aktivt
har mulighed for at patage sig et relevant ansvar og ger det.
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For FVU-holdet kan en lebende evaluering medvirke til feelles refleksion over undervis-
ningen, samarbejdsrelationer og arbejdsvaner.

For underviseren skal den lebende evaluering danne grundlag for at reflektere over egen
praksis, sdvel som over den enkelte deltager, holdet og faget.

Uddannelsesinstitutionen er ligeledes interesseret i en lebende evaluering, bl.a. for at
kunne justere p4 rammerne for undervisningen eller vurdere, hvorvidt og hvordan uddan-
nelsen skal tilbydes en anden gang.

Evaluering - i praksis
Learere og deltagere evaluerer lobende undervisningens form, indhold og tilretteleggelse
samt deltagernes laereproces.

Et idékatalog
Nedenstaende er inspirationsmateriale, som kan bruges sammen med deltagerne til at
vaelge og udforme den eller de evalueringsmetoder, der skal tages i anvendelse pa holdet.

e Samtale

e mellem underviseren og hele holdet: En kort daglig samtale: Har det vaeret en god
dag? Hvad har du laert? Er der noget, du vil vaere opmerksom pa til naste under-
visning?

e mellem underviser og hele holdet - dette er en god og naturlig made at evaluere
rammerne, undervisningen og holdets arbejdsvaner og laeringsmiljo

e mellem en enkelt deltager og underviseren

En samtale mellem en enkelt deltager og underviseren er en uvurderlig made at fa evalue-
ret undervisningen og den enkelte deltagers standpunkt, udvikling og egen bevidsthed pa.
Samtalen kan med fordel tage udgangspunkt i en konkret aktivitet fra undervisningen -
evt. deltagerens logbog, portefalje eller et spergeskema. Samtalen kvalificerer deltagerens
egne refleksioner.

e mellem to deltagere: Man kan 1 undervisningen indlaegge smé seancer, hvor del-
tagerne skal samtale to og to. Disse samtaler kan bruges evaluerende pa forskel-
lige mader:

- Som forberedelse til en falles evaluerende samtale

- Mellem underviseren og hele holdet. Udgangspunktet for samtalen kan da vaere en
rekke sporgsmal fra underviseren om rammerne, undervisningen, holdets arbejdsvaner og
leeringsmilje.

Digitalt
Underviseren kan opfordre deltagerne til at sende sms eller mail med forslag, ris og ros til
undervisningen.

Der kan evt. oprettes en fzlles platform for holdet.

Mange - iser unge - har de digitale medier som det mest naturlige kommunikationsmid-
del. Her er der ogsa hjelp til stavning og oplesning.

Logbog

En logbog er deltagerens personlige bog, hvor der reflekteres over undervisningen, faget,
egne faglige problemer, arbejdsmaessige problemer m.m.
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e Logbogen er et redskab i evalueringen af undervisningen og den enkelte deltagers
standpunkt, udvikling og bevidsthed om egen leringsstil. Logbogsskrivningen
udnyttes bedst, nar der i undervisningen settes tid af til at fore den, og nar under-
viseren hjelper med at fremdrage mulige refleksionsemner og med at laegge en
vis struktur ned over logbogen. Det kan fx vare en fysisk opdeling af de enkelte
sider 1 bogen eller en raekke faste spergsmél, der kan give anledning til reflek-
sion:

Har det veeret en god dag? - Hvorfor/hvorfor ikke?

Hvad vil jeg huske fra i dag?

Hvad kunne jeg have lert i dag?

Hvad har jeg lert i dag?

Hvad var let/svert i dag?

Hvad var sjovt/kedeligt i dag?

Hvordan arbejdede vi i dag?

Hvilken aktivitet syntes jeg bedst/dérligst om i dag?

Hvem arbejdede jeg sammen med i dag? - var det godt/skidt?

Hvor kan jeg bruge det, jeg har lert i dag?

Man skal ikke nedvendigvis bruge s& mange spergsmal. Det er bedre at have ganske fa
spergsmaél, som der kan svares kvalificeret pa, end mange man alligevel ikke kan sige no-
get til.

Husk, at der kan vere deltagere, der er ordblinde eller er uvante med at formulere sig
skriftligt. Logbogen ma ikke blive en uoverskuelig opgave.

Portefolje

En portefelje er et udvalg af den enkelte deltagers bedste produkter. Udvalgelsen skal fo-
retages af deltageren selv. Portefoljen kan fysisk vaere en mappe, en del af en mappe, en
kasse eller lignende.

Portefoljen giver anledning til refleksion, nar deltageren overvejer, om et givent produkt
skal med i portefoljen eller ej, og nar deltageren overvejer, om et givent produkt, der er
valgt til portefeljen, erstatter et gammelt lignende produkt i portefeljen. Den sidste type
overvejelse giver ogsd mulighed for at reflektere over egen udvikling.

Med portefeljen kan man evaluere den enkelte deltagers standpunkt, udvikling og be-
vidsthed om egne kompetencer og laeringsstil.

Faglige test

Faglige test er en made at evaluere den enkelte deltagers faglige standpunkt, og gentagne
test er en made at evaluere den enkelte deltagers faglige udvikling. Der kan arbejdes med
specialfremstillede test/prover, der er fremstillet for at evaluere specifikke faglige omra-
der.

Spergeskemaer

Spergeskemaer med afkrydsningsmuligheder giver et hurtigt overblik over rammerne, un-
dervisningen, holdets arbejdsvaner og laeringsmilja. Spergeskemaet kan vaere med til at
finde ind til de omréder, der kraever yderligere evaluering.
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Ved spergeskemaer md man overveje, om besvarelserne skal vere anonyme eller ej. Ano-
nymiteten oger sandsynligheden for, at de mere negative holdninger kommer frem, da
svareren undgar en personlig konfrontation med underviseren. Navngivne besvarelser
oger sandsynligheden for, at svareren ogsé vender blikket indad og reflekterer sin egen
rolle i undervisningen, da man med den navngivne besvarelse ikke kan skjule sig.

Spergeskemaer kan ogsé bruges som udgangspunkt for en personlig samtale, idet de kan
sikre, at deltageren er mere forberedt pa samtalen.

Afsluttende prove

Trin 1 og trin 2 kan for den enkelte deltager afsluttes med centralt stillede prover.

Trin 1 og 2

Bilag 8 0g 9, 4.2. Undervisningen afsluttes med en skriftlig prove.

Der anvendes i alle opgaver autentisk materiale. De tilhorende provesporgsmadl skal tage
deres afscet i sammenhcenge, der vedrorer hverdagens begivenheder.

Trin 1
Bilag 8. Provens varighed er 1,5 timer.

Trin 2
Bilag 9. Provens varighed er 2 timer.

Trin 1 og 2
Bilag 8 0g 9, 4.2.1 Eksaminationsgrundlag
Proven afholdes pa grundlag af et centralt stillet opgavescet.

4.2.2 Bedommelsesgrundlag
Bedommelsesgrundlaget er eksaminandens besvarelse af proven.

Trin 1
Bilag 8, 4.2.3 Bedommelseskriterier
Ved bedommelsen af pravebesvarelsen leegges der veegt pd, hvorvidt eksaminanden i
enkle sammenhcenge kan:
a) afleese, sammenligne og vurdere numeriske data, numre, koder og tabeller
b) sammenligne, ordne og afrunde tal og storrelser
¢) ansld antal, afstande, arealer, rumfang, veegt og tid ud fra en fornemmelse for mdleen-
hederne
d) addere, subtrahere, multiplicere og dividere hele tal og decimaltal med bencevnelser
samt vurdere/kontrollere resultatet
e) teelle og male preecist samt ved overslag
) omscette hverdagens mdleenheder
g) opstille enkle regneudtryk med udgangspunkt i hverdagslivet.

Trin 2

Bilag 9, 4.2.3 Bedommelseskriterier

Ved bedommelsen af provebesvarelsen leegges der veegt pd, hvorvidt eksaminanden kan:
a) addere, subtrahere, multiplicere og dividere hele tal og decimaltal med bencevnelser
samt vurdere/kontrollere resultatet
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b) vurdere og arbejde med forholdstal, brok og procent i relevante sammenhcenge

¢) afleese, sammenligne og vurdere angivelser af lengde, areal og rumfang

d) leese, forsta og anvende information i tabeller og grafer

e) omscette madleenheder i relevante sammenhcenge

f) genkende og skitsere enkle geometriske figurer samt mdle og beregne leengder, arealer
og rumfang i disse

2) finde, bearbejde og forholde sig til data

h) forsta angivelser af chance og risiko

i) beskrive og skitsere sammenhcenge og geometriske monstre

J) opstille regneudtryk med udgangspunkt i hverdagslivet.

Trin 1 og 2
Bilag 8 og 9, Eksaminandens prcestation bedommes bestdet/ikke bestdet.

Bedommelsen bestdet opnds ved mere end 50 % korrekt besvarelse. Alle opgaver i et pro-
vescet veegter det samme, og inden for hver opgave veegter hvert delsporgsmal det samme.
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10  Deltagerportratter

Jimmi pa trin 2
Jimmi pa 25 ar deltager i FVU-matematik trin 2.

Han husker tilbage pa grundskoletiden som en periode med en del udfordringer. De forste
ar i folkeskolen var preeget af en del fraveer. 1 7. klasse var fraveret pé hele 75 %. Jimmi
blev i 8. klasse flyttet til et specialtilbud, hvor han blev diagnosticeret ordblind. Ved fol-
keskolens afsluttede prever i matematik efter 9. og 10. klasse opnaede han karakteren 00.

Efter afslutningen af folkeskolen ville Jimmi meget gerne undgé teoretisk undervisning.
Valget faldt pa en erhvervsgrunduddannelse (egu) indeholdende meget praktik og kun lidt
teori.

Med en gennemfort egu matte Jimmi dog konstatere, at det er meget vanskeligt at finde
ufagleert arbejde.

Jimmis sagsbehandler palagde ham, efter en periode med arbejdsleshed, at deltage i ord-
blindeundervisning og FVU-matematik. Jimmi udtaler i den forbindelse: “Jeg skal til at
rette mig ind!”

I ordblindeundervisningen oplever han stor glaede ved at blive bedre til at udnytte de
hjelpemidler, der stilles til radighed.

Efter 55 timers undervisning p4 FVU-matematik trin 1, hvor han har arbejdet godt og
koncentreret med faget, bestar han preven uden problemer.

Efter eget udsagn har Jimmi faet et andet syn pa matematik: Jeg synes stadig, matematik
er sveert, men jeg har bestemt skiftet synspunkt. Jeg er blevet meget bedre, og jeg tror nu,
at jeg godt kan gennemfere en erhvervsuddannelse.”

Sammen med sagsbehandleren har Jimmi besluttet at pdbegynde en erhvervsuddannelse
med en begranset teorimaengde, nar FVU-matematik trin 2 er bestéet.

Nada pa trin 1

Nada kom sammen med sin mand til Danmark for 16 ar siden, hun er nu 37 ar. I Danmark
har de sammen féet 3 bern. De forste ar her 1 landet har Nada passet hjemmet og bernene.

For et &r siden begyndte hun at arbejde som tilkaldevikar pa et lokalt plejehjem. I arbejdet
har hun oplevet problemer med bl.a. at registrere veeskeindtag og vandladning. Plejehjem-
met har derfor opfordret Nada til at folge FVU-matematik. Hun har nu fulgt undervisnin-
gen i 7 uger og er dermed halvt feerdig med trin 1. Efter eget udsagn har hun allerede laert
meget, og ter nu tro pa, at en uddannelse som social- og sundhedshjalper er en realistisk
mulighed.

Som en sidegevinst glaeder Nada sig over, at hun nu nemmere kan hjelpe bernene med
lektierne.
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Anne pé trin 1

Anne er 54 ar og dagplejer. Hun gér til FVU-matematik trin 1 3,5 lektioner en aften om
ugen pa AOF.

“Jeg har altid hadet matematik,” er det forste Anne siger. “Det der med breker og procen-
ter, det er bare ikke mig.”

Anne oplever hurtigt, at hun kan mere matematik, end hun troede. Hun bruger det i hver-
dagen, bdde privat og i jobbet. Men Anne forbinder ikke matematik med de faerdigheder,
hun har. Efter et halvt &r synes Anne nasten, at matematik er sjovt. Hun forteller med
glede, at hun bruger det i arbejdet med bernene, ved at benevne fx en halv eller en kvart
som naturlige ting at sige. De synger talsange og laver sma regnestykker med mad og le-
getoj. Anne onsker ikke at gé til preve men vil gerne gé til mere undervisning pad FVU-
matematik trin 2. “Jeg har fiet meget mere selvtillid,” siger hun med et stort smil.

Carsten har afsluttet trin 2

Carsten er 37 ar og vil gerne vaere gartner. Han har arbejdet som ufaglert, siden han gik
ud af skolen i 9. klasse med en middelkarakter i matematik. Nu har han faet mod pé en
uddannelse og meder op til undervisningen pa FVU-matematik trin 2 to dage om ugen a 5
lektioner pd AOF med lyst til at opfriske sin matematik. “Jeg har jo ikke brugt matematik,
siden jeg gik i skole,” siger han. Det finder han ud af, at han alligevel har og bliver glad
og stolt over, at han kan huske meget og hurtigt far tilleert sig ny viden. Han er meget for-
stdende, stottende og hjelpsom over for de andre kursister, der har mere svart ved mate-
matikken. “Det var lige det skub, jeg havde brug for,” siger han. Carsten forlader kurset
pa 80 lektioner med bestaet prave og mod pa fremtiden.

Jens pa trin 1

Jens pa 57 ar har vaeret sygemeldt med dérlig ryg i 8 maneder og er blevet fyret fra sit job
som ufaglaert pd et garveri. Nu skal han sege nyt arbejde og kommer til FVU-matematik
trin 1 pad AOF to eftermiddage om ugen 4 4 lektioner.

“Jeg kan ikke dividere,” fortzeller Jens som det forste og ser flov ud. Det har altid veeret
konen, der hjalp bernene med lektier og styrede gkonomi og indkeb. Jens vil meget gerne
leere at dividere og synes, det er snyd at bruge lommeregner. Jens oplever, at det er godt
at veere sammen med andre deltagere, der ogsa har sveert ved tal, og at der ikke er nogen,
der griner af ham. Jens gér 3 gange pa trin 1 - ogsa efter han igen har faet arbejde. Jens
arbejder langsomt og vil gerne gve hjemme, sa regnemetoder kan blive automatiseret.
Jens affinder sig med, at det er okay at bruge lommeregner. Langsomt men sikkert far han
mere matematisk opmaerksomhed. Hver gang kommer han og forteller om regnestykker,
han er faldet over, fx tilbud, afstande, malinger, procenter i radioen mm. Jens glades over
at kunne regne mere og mere.
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Johnny tager FVU-matematik og andre FVU-fag

Johnny er 24 ar og er tidligere straffet for kriminalitet. Han er efter endt afsoning i faeng-
sel 1 samarbejde med kriminalforsorgen, kommunens ungevejleder samt vejleder pd VUC
pabegyndt uddannelsesforleb pd VUC, hvor han felger undervisningen i FVU-matematik,
dansk og engelsk.

Johnnys skolekundskaber er skrabelige, da han i sin tidligere tilvarelse har skiftet skole
mere end 15 gange. Han mangler derfor grundlaeggende feerdigheder i leesning og mate-
matik, og han har ikke gennemfort 9 ars skolegang.

Forlabet pad VUC skal pé sigt medvirke til, at Johnny erhverver de fornedne ferdigheder,
sd han kan starte pa uddannelse som chauffer.

Pa VUC oplever Johnny for ferste gang, at der i matematik tages udgangspunkt i hans
baggrund, og det er tydeligt for bade Johnny og hans underviser, at Johnny har de for-
nedne forudsatninger for at erhverve de nedvendige basisfaerdigheder, saledes at han ef-
ter endt forleb pd VUC kan pibegynde uddannelse som chauffer.

Elena pa trin 1

Elena er 54 ar. Hun er fadt i Polen, men har de seneste 16 ar boet i Danmark. Hun har tid-
ligere haft ufaglert arbejde i fiskeindustrien, men er blevet afskediget grundet nedskeerin-
ger.

Elena vil gerne uddanne sig som social- og sundhedshjelper og pabegynder derfor AVU-
forleb i dansk, engelsk, samfundsfag og matematik pa VUC.

Det viser sig imidlertid hurtigt, at FVU kan styrke Elenas forudsetninger. I matematik
oplever bade underviser og Elena, at hun har vanskeligheder med at forsta og arbejde med
de matematiske tekster og problemstillinger, hun preesenteres for i undervisningen.

Det besluttes derfor, at Elena deltager i FVU-undervisningen primaert med henblik pa at
udvikle og styrke sine sproglige feerdigheder for at arbejde med matematiske tekster og
problemstillinger.

Per pa trin 2
Per er 42 ar og arbejder i spildevandsafdelingen i byens kommunalt ejede vandselskab.

Han deltager - sammen med 10 kolleger - to gange om ugen kl. 7-10 i et undervisnings-
forleb i FVU-matematik. Undervisningen foregar pé et af kommunens rensningsanleg.
Vandselskabet har i samarbejde med VUC etableret et virksomhedshold i FVU-matema-
tik for de 11 medarbejdere.

Forhistorien er, at virksomheden havde brug for, at en del medarbejdere i spildevandsaf-
delingen blev videreuddannet til procesoperaterer. Flere af medarbejderne udtrykte imid-
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lertid bekymring i forhold til deres matematiske kompetencer inden pabegyndelse af pro-
cesoperateruddannelsen. Virksomheden besluttede at gere noget ved det, og for at skaffe
medarbejdere nok til et helt hold valgte virksomheden at tilbyde FVU-matematikkurset til
alle interesserede medarbejdere pa tvers af virksomhedens afdelinger. 11 medarbejdere
tilmeldte sig.

Per har over for lereren et formuleret enske om at blive bedre til *“ breker og procenter og
desuden séddan noget, hvor man fx skal bruge formler for at beregne vandgennemstrem-
ning.”
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11  Paradigmatiske eksempler

Omfang

Faglige madl

Indhold

Materialer

Tilretteleggelse

Evaluering

Forst til hundrede (trin 1)

1 time

Forlagbets mal er, deltageren kan:
e Sammenligne og ordne tal og sterrelser
e addere og subtrahere hele tal og vurdere/kontrollere resultatet.

Forlebet inddrager folgende kernestof:
1. Aktiviteter:
e spille
e regne.
2. Matematikholdige informationer:
e antal, numre
e skriftlig information, mundtlig information og konkrete materialer.
3. Matematiske operationer og begreber:

mangdetal
e stprre, mindre, lig med
e addition, subtraktion division af hele tal og decimaltal
e strategier til brug ved hovedregning.

To terninger, en blyant, to tallinjer 1-100 og spillevejledning (se bilag)

Holdet deles i par.

Spillets regler gennemgas (se bilag), og spillevejledningen samt gvrige ma-
terialer udleveres.

Hvis tiden tillader, spilles ogsd den naevnte variation.

Efter spillet arbejdes med fzlles forstaelse af, at linealen reprasenterer deci-
maltal med centimeter som den hele del og millimeter som tiendedele.

Samtale i plenum om simple spilstrategier. Hvad kan vere med til at gge
vinderchancen?
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Bilag
Forst til hundrede

Til spillet skal bruges to terninger, en blyant og mindst to tallinjer 1-100.

To og to spiller mod hinanden. Spillerne far hver udleveret en tallinje fra 1 til 100 (evt. en
fotokopi af en lineal).

Regler

Spiller 1 kaster én terning. Spilleren valger, om terningen skal vare 1’er eller 10’er. Her-
efter kastes den anden terning. Hvis spilleren valgte 10’er i det forste kast, vil dette kast
blive 1’er.

Eksempel

Det forste kast bliver 4, spilleren vaelger, at det skal vaere en 10’er.

Det andet kast bliver 5. Terningen skal taelle som 1’er (da der er valgt 10’er i forste kast)
Resultat: 45.

Herefter kaster spiller 1 en ny runde og far endnu et resultat. Fx 13.

Spilleren udregner nu forskellen af de resultater i forste og anden runde. 45 — 13 = 32.
Forskellen fortaller, hvor langt spiller 1 skal hoppe pa tallinjen.

Start ved nul og markér nummeret, hvor spilleren lander.
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0123 4567282910

Spiller 2 kaster terningerne, regner pd samme made og s&tter et merke pé egen tallinje.

Spillet fortsetter pA samme made, men spillerne fortsatter hele tiden fra, hvor de landede
sidst.

Den, der forst kommer over 100, har vundet.
Variation

Den, der sidst kommer til 100, har vundet.
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Om lidt er kaffen klar (trin 2)
Omfang 2 timer
Faglige madl Forlagbets mal er, deltageren kan:

e addere, subtrahere, multiplicere og dividere hele tal og decimaltal
med benavnelser samt vurdere/kontrollere resultatet

e aflese, sammenligne og vurdere angivelser af rumfang

e lzse, forstd og anvende informationer

e omsatte maleenheder i relevante sammenhange

e opstille regneudtryk med udgangspunkt i hverdagslivet.
Indhold Forlebet inddrager folgende kernestof:

1. Matematiske aktiviteter:

o tzlle

e male

e forklare

® regne.

2. Matematikholdige informationer:
® pris, rabat, vaegt og rumfang
e skriftlig information, mundtlig information og konkrete materialer.
3. Matematiske operationer og begreber:
e mangdetal
formler fra hverdagssammenhange

e enheder og omregning mellem enheder
e geometriske figurer, fx kasse og cylinder
e rumfang af figurer fra hverdagen
e antal og gennemsnit.
Materialer Tom emballage fra og priser pa forskellige kaffeprodukter.

Tilretteleeggelse Holdet deles i sma grupper.
Hver gruppe far udleveret mindst én kaffeemballage samt priser pa samtlige
produkter.
Grupperne orienterer sig 1 det udleverede materiale og opfordres til at over-
veje hvilke matematikholdige spergsmaél, der kan stilles med udgangspunkt
i det foreliggende.
Herefter gives eksempler pé spergsmal i plenum - fx:
Hvilken kaffe er billigst/dyrest?
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Hvor mange kopper kaffe kan man lave af én pose?
Hvor mange procent far man i rabat?
Hvor meget koster én kop kaffe?

Grupperne velger selv hvilke spergsmal, de vil undersgge. De kan vaelge ud
fra eksemplerne i plenum, eller de kan vealge andet, som de méitte have lyst
til at undersage.

Grupperne arbejder efterfolgende med de valgte spargsmal.

Spergsmadl, regneudtryk og resultater noteres i et feelles forum - fx Padlet.

Evaluering Grupperne fremlegger hvilke spergsmal, de har valgt, og hvilke regneud-
tryk de har opstillet, og endelig hvilke resultater de er néet frem til.

Krig med brek, procent og decimaltal (trin 2)

Omfang 5 min - 30 min

Faglige mal Forlebets mal er, deltageren kan:
e addere, subtrahere, multiplicere og dividere hele tal og decimaltal med
benavnelser samt vurdere/kontrollere resultatet
e vurdere og arbejde med forholdstal, brek og procent i relevante sam-
menhange.

Indhold Forlebet inddrager folgende kernestof:
1. Aktiviteter:
e omsatte
e forklare
® regne.

2. Matematikholdige informationer:
e formler fra arbejds- og hverdagssammenhange
e enheder og omregning mellem enheder
e skriftlig information, mundtlig information og konkrete materialer.

3. Matematiske operationer og begreber:
e mengdetal
starre, mindre, lig med
formler fra hverdagssammenhange

enheder og omregning mellem enheder.
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Materialer Kort med breker, decimaltal eller procenter.

Tilretteleggelse Se bilag.

Evaluering Kendskab til breker og procent.
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Bilag
Krig med brek, procent og decimaltal

1/2 30 3/4 0,8

Til spillet skal bruges en bunke kort (fremstillet af underviser eller deltagerne - gerne
skrevet hurtigt med handskrift) med enten en brok, et decimaltal eller en procent skrevet
pa den ene side.

To eller flere spiller mod hinanden. Spillerne far hver udleveret en bunke kort med den
tomme side op.

Regler

Alle spillerne vender det everste kort. Spillerne taler/forklarer eller viser (evt. vha. af en
lommeregner) hvem, der har det kort med den hejeste verdi. Vinderen tager alle de kort,
der er vendt, og laegger dem nederst i egen bunke.

Eksempel
Spil med 3 personer:
De vendte kort viser:  Spiller 1: 1/2
Spiller 2: 30 %
Spiller 3: 0,8
Spiller 3, der har kortet med 0,8, har vundet denne omgang og fér de andres kort. De leg-
ges nederst i spiller 3’s bunke.
Sadan fortsaetter spillet.
Hvis 2 eller flere spillere har samme verdi pa de vendte kort, er der krig.
Her lagges 2 kort med den tomme side op, og det 3. kort vendes. Den spiller, der nu har
storst veerdi, ma tage alle de kort, der er med i1 “krigen”.

Eksempel
Spil med 3 personer:
De vendte kort viser:  Spiller 1: 0,25
Spiller 2: 10 %
Spiller 3: 1/4
Spiller 1 og 3, der har kort med samme verdi, skal nu i krig. Spiller 1 og 3 leegger hver 2
kort med den tomme side op og vender det 3. kort.
Spiller 1: 90 %
Spiller 3: 0,6
Spiller 1, der har kortet med 90 %, har vundet denne opgang og far de andres kort. De
leegges nederst i spiller 1’s bunke.
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Hyvis béde spiller 1 og spiller 3 havde samme verdi, er der dobbeltkrig: der laegges igen 2

kort ud med den tomme side op, og 3. kort vendes.

Spillet fortsatter pa samme made, enten til en spiller har alle kort eller efter en angivet

tid.

Den, der har flest kort, har vundet.

Variation

Den, forst kommer af med alle kort, har vundet.

Omfang

Faglige mdl

Indhold

Materialer

Tilretteleggelse

Veksle penge (trin 1)

5 min-1 time

Forlebets mal er, deltageren kan:
e aflese, vurdere og sammenligne numeriske data
o tzlle praecist.

Forlabet inddrager felgende kernestof:
1. Aktiviteter:

o txlle
e lokalisere
e regne.

2. Matematikholdige informationer:
e formler fra hverdagssammenhange
e enheder og omregning mellem enheder
e skriftlig information, mundtlig information og konkrete materialer.

3. Matematiske operationer og begreber:
e mangdetal
e sterre, mindre, lig med
e de 4 regningsarter.

Helst rigtige penge (ca. 400 kr. i menter).

Deltageren eller deltagerne bliver bedt om at veksle et belagb pé 2 - 3 for-
skellige méder.
Til spillet skal bruges penge - menter (helst rigtige menter).
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2 spiller/arbejder sammen. Spillerne far hver udleveret en bunke menter.
Regler:
Fx: Hvordan far du 150 kr. i menter?

Eksempel
Spil med 2 personer:
Spiller 1 leegger 20 kr.
Spiller 2 leegger 1 kr.
Man skal sige hvor mange penge, der ligger tilsammen.
Sadan fortseetter spillet.
Den spiller, der rammer det valgte belab, har vundet.

Variation
Hvor mange mader kan man veksle 150 kr. i menter?

Evaluering Samtale om kontanter, optaellingsmader.

Talkrig (trin 1)

Omfang 1 time

Faglige mal Forlgbets mal er, deltageren kan:
e aflese, vurdere og sammenligne numeriske data
e sammenligne, ordne og afrunde tal og sterrelser.

Indhold Forlebet inddrager folgende kernestof:
1. Aktiviteter:
e spille
® regne.

2. Matematikholdige informationer:
® positionssystemet
e skriftlig information, mundtlig information og konkrete materialer.

3. Matematiske operationer og begreber:
e mengdetal
e sterre, mindre, lig med
e de 4 regningsarter.

Materialer Tisidet terning (0-9), blyant og spilleplade og -vejledning (se bilag).
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Tilrettelceg- Holdet deles i par.
gelse Spillets regler gennemgés (se bilag), og spillevejledningen samt gvrige materia-
ler udleveres.

Hyvis tiden tillader, spilles ogsa en eller flere af de navnte variationer.

Efter spillet arbejdes med felles forstielse af cifres betydning for sterrelsen af
tal (positionssystemet).
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Bilag
Talkrig

HOLD 1 HOLD 2

Spilleregler:

I hver vandret raeekke skal spilleren/holdet lave et sé stort tal som muligt. Tallet laves ved

at sl& med terningen og skrive cifret ind i en af spillepladens ruder. Spilleren/holdet veel-

ger selv, hvor cifret skal placeres.

Nar alle ruder er fyldt ud, teeller man point. Hver vandret reekke sammenlignes, og vinde-
ren er den spiller/det hold, der har det storste tal.

Eksempel
Hold A Hold B
5 3 9 2 0 8

8 8 0] 9 7 3

3 0 9 | 3 9 0

Hold A far 1 point (1. rekke), mens hold B far 2 point (2. og 3. reekke).

Variation
1) Der spilles efter samme regler, men nu geelder det om at have det laveste tal.

© Styrelsen for Undervisning og Kvalitet 69



Undervisningsvejledning FVU-matematik

Figurjagt (trin 2)
Omfang 2 timer
Faglige madl Forlebets mal er, deltageren kan:

e aflese, sammenligne og vurdere angivelser af leengde, areal og rumfang

e omsatte maleenheder i relevante ssammenhange

e genkende og skitsere enkle geometriske figurer samt male og beregne
leengder, arealer og rumfang.

Indhold Forlebet inddrager folgende kernestof:
1. Aktiviteter:
e maile
e forklare
e regne.

2. Matematikholdige informationer:
e formler fra arbejds- og hverdagssammenhaenge
e cnheder og omregning mellem enheder samt mélestoksforhold
e geometriske figurer, fx trekant, firkant, cirkel, kasse og cylinder
e skriftlig information, mundtlig information og konkrete materialer.

3. Matematiske operationer og begreber:
e rumfang
e maéleenheder.

Materialer Formelsamling, blyant, skema (se bilag), 8- 10 forskellige beholdere: meelke-
kartoner, konservesdaser, a&sker, Tobleroneaske, chipsrer etc.

Tilrettelceg- Holdet deles i smagrupper (3-4 deltagere pr. gruppe).

gelse De forskellige beholdere er nummereret.
Opgave:
1) Hvilken geometrisk figur ligner de enkelte beholdere? (brug formelsamlin-
gen)

2) Hvilke geometriske figurer, kan I se pa de enkelte beholdere? (brug formel-
samlingen)

3) St beholderne i rekkefolge. Den beholder, I gatter pa, har sterst volumen,
angives som nummer 1 etc.
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Omfang

Faglige mdl

Indhold

Materialer

4) Udregn volumen pa de enkelte beholdere (brug formelsamlingen), og sam-
menlign med jeres gaet. I vaelger selv, hvilken maleenhed I vil anvende, nar I
skal angive volumen pa beholderne.

Samtale i plenum om strategier ift. lasning af opgaven - herunder sammenligne
beholderne med andre kendte geometriske figurer fra hverdagen.

Fotosafari (trin 2)

0,5-2 timer

Forlebets mal er, deltageren kan:
Afheangigt af den konkrete tilretteleeggelse af aktiviteten og det efterfol-
gende arbejde med indsamlet data/fotos er det muligt at bringe alle laerepla-
nens faglige mél i spil pé begge trin. Uanset tilrettelaeggelse er det forlgbets
mal, at deltageren @ger sin matematiske opmerksomhed i omgivelserne og
forbedrer sin feerdighed i at kunne:

e indsamle, bearbejde og forholde sig til data.

Athangigt af den konkrete tilretteleggelse af forlebet inddrages folgende
kernestof:
1. Aktiviteter:
e Alle lereplanens aktiviteter kan inddrages i forlebet.
2. Matematikholdige informationer:

e De konkrete data og informationer afthenger af de fotos, som delta-
geren fér indsamlet under fotosafarien via smartphonens kamera.
Deltageren har ogsé mulighed for at foretage lydoptagelser under-
vejs (tilbud i supermarked, togtider pa banegérd, og lign.).

3. Matematiske operationer og begreber:

e Det er muligt at inddrage alle leereplanens matematiske operationer
og begreber i det efterfolgende arbejde med det indsamlede materi-
ale. Leereren kan her eventuelt med fordel styre processen i retning
af de enskede faglige omrader. Det kan for eksempel ske ved, at lze-
reren guider deltageren inden aktiviteten eller efterfalgende er med
til at udvaelge egnede fotos.

Mindst én smartphone pr. hold.
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Aktiviteten gar i sin grundtanke ud p4, at deltagerne skal blive opmeerk-
somme pa den matematik, som findes overalt i vores omgivelser. Aktivite-
ten giver rig mulighed for undervisningsdifferentiering pa forskellig vis og
kan gennemferes for hele holdet eller for grupper eller enkelte deltagere.
Udstyret med smartphonens kamera sendes deltagerne ud i de naere omgi-
velser pa en “fotosafari”. Det kan veare pa en aben mission eller med en
mere lukket opgave. Deltagerne tager billeder med kameraet i forhold til op-
gavebeskrivelsen og hjembringer disse billeder til brug i undervisningen.
Aktiviteten kan ogsé bruges som “hjemmearbejde”.

Variationsmulighederne er utallige. Her er nogle eksempler:

1. ”Finde tal”.

Deltagerne sendes ud i grupper i lokalomrédet og skal fotografere, hver
gang de spotter nogle tal i nye sammenhange (husnumre, nummerplader,
romertal, telefonnumre, CVR-numre, stregkoder, priser, vejskilte, arstal, da-
toer, tilbudsskilte, osv.). Grupperne viser deres fotos frem pa storskaermen,
og hele holdet har en samtale og erfaringsudveksling omkring billederne og
tal, numre og koder. Som led i en evaluering af aktiviteten, kan de bedste
fotos gemmes i et fzlles arkiv til senere brug.

2. ”Finde symmetri”.

I forleengelse af et arbejde med “menstre” sendes deltagerne ud i grupper i
lokalomradet og skal spotte og fotografere eksempler pa symmetri (mursten,
fliser, haver, malerier, dekorationer, brenddaksler, bygninger, ansigter,
osv.). Grupperne viser deres fotos frem pa storskaermen, og hele holdet har
en samtale og erfaringsudveksling omkring billederne og design af symme-
tri. Som led i en evaluering af aktiviteten, kan de bedste fotos gemmes i et
feelles arkiv til senere brug.

3. ”Finde geometriske figurer”.

Som optakt til et arbejde med “areal og rumfang” sendes deltagerne ud i
grupper pa uddannelsesstedet/virksomheden og skal spotte og fotografere
eksempler pa trekanter, firkanter, cirkler, kasser, cylindre, kugler (vinduer,
borde, tallerkener, papkasser, vandrer, bolde, osv.). Grupperne viser deres
fotos frem pa storskaermen, og hele holdet har en samtale og erfaringsud-
veksling omkring billederne samt areal og rumfang. Som led i en evaluering
af aktiviteten, kan de bedste fotos gemmes i et feelles arkiv til en efterfol-
gende aktivitet med opmaling og beregning.

Samtale og dialog nar billederne vises frem. Matematikken fremheves, og
der gives formativ feedback i forhold til det efterfolgende arbejde med foto-
materialet.
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