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Indledning

Vejledningen praeciserer, kommenterer, uddyber og giver anbefalinger vedragrende udvalgte dele af lae-
replanens tekst, men indfgrer ikke nye bindende krav.

Citater fra leereplanen er anfart i citationstegn.

Folgende aendringer er foretaget i vejledningen i juni 2023:
- en pracisering om undervisningsbeskrivelsen
- preecisering af omfanget og udfarelsen af elevens praesentation
- Der er tilfgjet et afsnit om elevernes forudsaetninger fra grundskolen
- Afsnittet om supplerende stof er udbygget

Undervisere i geovidenskab:

Leerere, som skal varetage undervisningen i geovidenskab A, stx og htx alene, skal have undervisnings-
kompetence i geovidenskab, herunder opfylde de faglige mindstekrav og have fulgt fagdidaktisk kursus
i geovidenskab. Undervisning i geovidenskab A, kan dog deles i en toleererordning, hvor leererne til-
sammen daekker de faglige mindstekrav i faget. Det omfatter leerere med undervisningskompetence i
[naturlgeografi eller fysik, der har opnéet faglig kompetence i geovidenskab ved at falge fagdidaktisk
kursus i geovidenskab.

Endvidere kan henvises til §30, stk. 1 og 3 i den almene eksamensbekendtggrelse, hvoraf det fremgar at
den eller de lzerere, der er ansvarlig for den enkelte elevs undervisning er eksaminator ved praverne.
Det betyder at eksaminator skal opfylde de faglige mindste krav, og hvis to leerere gar det til sammen
skal de dermed begge vaere tilstede ved prgven.

Af den almene eksamensbekendtgarelse §26 fremgar det at institutionen er ansvarlig for at pase, at de
censorer, der indstilles af institutionen, er kvalificerede til at gennemfare et undervisningsforlgb frem til
den péageeldende prave jf. retsinformations hjemmeside (link)

Disse regler geelder ogsa ved SRP-eksamen, hvor faglig kompetence fra begge dele af geovidenskabs
fagomrader skal veere til stede ved eksaminationen.
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1.1

1.2

Identitet og formal

|dentitet

"Det naturvidenskabelige fag geovidenskab omhandler menneskets forseg pd at udvikle beskrivelser, tolkninger og
forklaringer af geologiske og fysiske feenomener pa Jorden. Observationer og eksperimenter farer i samspil med teo-
rier og modeller til udvikling af en naturvidenskabelig indsigt, der bidrager til en forstdelse af menneskets livsvilkdr,
ressourceudnyttelse og pavirkning af naturen, og som samtidig peger frem mod muligheder for en beeredygtig udvik-
ling.

Faget tager udgangspunkt i aktuelle begivenheder og scetter geovidenskabelige problemstillinger ind i et lokalt, regi-
onalt og globalt samfundsmeessigt perspektiv” [LPA 1.1]

Det er vigtigt at sla fast, at undervisningen skal tage udgangspunkt i aktuelle begivenheder: et jordskred, en eks-
trem vejrsituation, oversvgmmelser, og herfra udfoldes emnet og der inddrages viden, teorier og modeller, som
giver eleverne de gnskede naturvidenskabelige kompetencer. Samtidigt er det vigtigt, at eleverne far et solidt fag-
ligt fundament, bade teoretisk og kompetencemaessigt, og at de kan anvende denne viden kontekstuelt — fx. at
kunne overfgre deres viden om jordskaelvsprocesser og pladetektonik til det konkrete tilfaelde fx. et jordskaelv i
Haiti. Det skal sikres at alle emner far et relevant samfundsmaessigt perspektiv. Det kan fx. dreje sig om, hvorfor et
jordskaelv pd en given starrelse far langt starre konsekvenser i Haiti end et tilsvarende jordskeelv i Japan.

Det er endvidere vigtig at inddrage baeredygtighed i alle dele af undervisningen, hvor det er relevant, sa eleverne
far indsigt i og forstaelse for baeredygtighed. Baeredygtighed er ogsa et oplagt tema for samarbejdet med andre
fag.

Formal

“Geovidenskab A giver eleverne fortrolighed med veesentlige naturvidenskabelige metoder og synsvinkler, der sam-
men med kendskab til geofaglige feenomener og teorier dbner for en naturvidenskabelig tolkning af verden. Dette
bidrager til elevernes almendannelse og kvalificerer deres studievalg ved, at de opndr viden og kundskaber inden for
fagomradet.

Gennem eksperimenter, feltarbejde og arbejde med modeller opndr eleverne kendskab til opstilling og anvendelse af
teorier som middel til kvalitativ og kvantitativ forklaring af fenomener og processer.

Med afscet i en rumlig og dynamisk opfattelse af Jorden og det fysiske landskab bliver eleverne i stand til at forsta
naturressourcer og deres forvaltning samt stofkredsleb og energistramme i en geovidenskabelig kontekst set i rela-
tion til menneskets anvendelse heraf.

Gennem arbejdet med konkrete og aktuelle geovidenskabelige problemstillinger opndr eleverne en fundamental for-
staelse for naturgrundlagets betydning for livet pd Jorden og for menneskets tilbagevirkning pd naturen.

Der legges veegt pa, at eleverne far kendskab til forskellige samfunds natur- og ressourcegrundlag med fokus pa
beredygtig udvikling” [LPA 1.2]

Sigtet med undervisningen er altsa dels, at eleverne bliver i stand til at forsta og bruge den viden og de metoder,
der er karakteristiske for den naturvidenskabelige tilgang til verden, sdledes at de bliver i stand til at fungere og
handle som vidende borgere i dagens og fremtidens globale samfund; dels at give eleverne et oplyst grundlag for
deres studievalg og forberede dem til studier, hvor naturvidenskabelige metoder finder anvendelse.

Eleverne skal ifslge gymnasieloven gennem undervisningen opna indsigt i globale problemstillinger.

IDENTITET OG FORMAL
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Arbejdet med elevernes globale kompetencer i geovidenskab kan bidrage til, at de kan forsta og forholde sig til
globale problemstillinger som eksempelvis klimaforandringer, udnyttelsen af moderne energiteknologier til bade
produktion og oplagring af energi, samt handle pa baggrund af denne viden for at sikre en baeredygtig udvikling.
Leereplanen i geovidenskab indeholder netop en saerlig forpligtelse til at inddrage beaeredygtig udvikling i under-
visningen. Selve begrebet baeredygtig udvikling er udtryk for en politisk ssmmentaenkning af miljg- og udviklings-
synsvinkler. Det blev i den sakaldte Brundtland-rapport formuleret som: En beeredygtig udvikling er en udvikling,
som opfylder nuveerende generationers behov uden at bringe fremtidige generationers mulighed for at opfylde deres
behov i fare. (Brundtland-kommissionen: Vor feelles fremtid, UN 1987). Formuleringen af FN's 17 verdensmal fra
2015 viser tydeligt, hvor mange udfordringer vi som samfund star overfor i forhold til at lykkes med en baeredyg-
tig udvikling. Man kan i Verdensmalene saledes finde god inspiration til emner samt lokale og globale problem-
stillinger, som kan inddrages i undervisningen i geovidenskab.

IDENTITET OG FORMAL
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2.1

Faglige mal og fagligt indhold

Faglige mal
"Eleverne skal kunne:

Forholde sig til aktuelle geovidenskabelige problemstillinger inden for kernestofomrddet

Identificere, klassificere og fortolke rumlige og tidslige menstre i geovidenskabelige sammenhaenge blandt andet pa
baggrund af kort, geografiske informationssystemer og satellitdata.

Tilrettelegge, beskrive og udfare observationer og eksperimenter savel i felten som i laboratoriet. " [LPA 2.1]

Til tilretteleeggelsen af en empirisk undersggelse harer, at eleverne kan identificere relevante variable og tilrette-
laegge observationer eller eksperimenter, som er egnede til at belyse sammenhaenge mellem disse under behgrig
variabelkontrol.

Overvejelserne om tilretteleeggelse og udfarelse af empirisk arbejde skal kunne beskrives i en rapport sammen
med en analyse og diskussion af de opnaede resultater i relation til det stillede problem. | diskussionen indgar
overvejelser over betydningen af de vaesentligste fejlkilder og en vurdering af resultaternes ngjagtighed.

Elevernes arbejde i laboratoriet og i felten forudseetter, at eleverne har kendskab til sikkerhedsforhold og risiko-
momenter ved empirisk arbejde og i gvrigt udviser god laboratorie-praksis. Samtidig indgar det, at eleverne selv-
steendigt kan anvende almindeligt forekommende maleudstyr, herunder it-baserede systemer til dataopsamling
og -behandling.

"Analysere en geovidenskabelig problemstilling ud fra forskellige repreesentationer af informationer og formulere en
lesning af problemet ved brug af en relevant model og herunder anvende matematiske vcerktgjer.

Behandle empiriske data med henblik pa at opstille og diskutere matematiske sammenhcenge mellem variable.
Analysere og fortolke strukturer og udviklingsprocesser i naturen og menneskets omgivelser.

Opstille og anvende et bredt udvalg af modeller til kvalitativ eller kvantitativ forklaring af geovidenskabelige fceno-
mener samt diskutere modellers gyldighedsomrdde og forholde sig kritisk til deres samfundsmeessige anvendelse.

Forholde sig til problemstillinger vedrarende beeredygtighed, ressourcer, planleegning, befolkningsforhold og global
arbejdsdeling ved anvendelse af geofaglig viden.

Analysere og vurdere geovidenskabelige problemstillinger i en bredere samfundsmeessig og teknologisk sammen-
heng med inddragelse af viden og kompetencer opndet i andre fag.

Behandle problemstillinger i samspil med andre fag.
Demonstrere viden om fagets identitet og metoder.
Anvende fagets metoder i innovative sammenhange.

Formidle faglig viden, analyser, resultater og diskussioner, mundtligt og skriftligt henvendt til specifikke malgrupper
samt kunne deltage pa en kvalificeret mdde i den aktuelle samfundsdebat om geovidenskabelige emner” [LPA 2.1]

FAGLIGE MAL OG FAGLIGT INDHOLD
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2.2

| forbindelse med arbejdet med empiri eller ved problemlgsning kan beskrivelsen af den konkrete situation antage
mange forskellige former, som eksempelvis en figur, et diagram eller maledata til karakterisering af det forelig-
gende problem. Eleven skal kunne skifte mellem sadanne forskellige beskrivelser og bruge dem, evt. sammen med
kendte modeller, i en analyse af det geovidenskabelige system, eksempelvis med henblik pa at bestemme vaerdien
af konkrete starrelser eller opstille en ny model for systemet. Eleverne skal som led i undervisningen arbejde med
at validere sddanne modeller ud fra generelle naturvidenskabelige principper og foreliggende data.

Modelleringskompetencen indgar specielt i forbindelse med den afsluttende skriftlige preve i faget, hvor analyse
og lgsning af geovidenskabelige problemer indgar i hovedparten af opgaverne.

Empiriske data kan praesenteres i form af fx. tabeller, grafer eller matematiske formler, og eleverne skal i arbejdet
med de forskellige repraesentationer kunne skifte mellem dem. Diskussionen af matematiske sammenhaenge er
snaevert forbundet til modellering, hvor elevernes egne data meningsfuldt kan indga i arbejdet med modeller.
Derigennem bliver der mulighed for at belyse samspillet mellem empiri og teori og diskutere forskellen pa teoreti-
ske og empiriske sammenhange.

Geovidenskab er et middel til at forsta verden gennem begreber og modeller. Geovidenskabens grundleeggende
sammenhaenge bringes i undervisningen i spil gennem anvendelsen af modeller, der kan beskrive, og anvendes til
at tolke og forklare geovidenskabelige f&enomener og processer. De anvendte modeller kan veere savel kvalitative
som kvantitative. Med udgangspunkt i en kvantitativ model kan eleverne med fordel ogsa arbejde med at give en
kvalitativ beskrivelse af det betragtede faenomen.

Eleverne skal beherske et sa bredt udvalg af modeller fra kernestoffet, at de har et godt grundlag for selvsteendigt
at kombinere dem ved problemlgsning og analyse af forskellige faglige problemstillinger. | forbindelse med an-
vendelsen af modeller indgar et bevidst arbejde med forskellige repraesentationsformer for geovidenskabelige
data og begreber, s eleverne kan skifte mellem disse. De skal desuden ggres bevidste om, at enhver teori og mo-
del bygger pa en reekke forudsaetninger, som bestemmer modellens gyldighedsomrade.

De konkrete kvantitative modeller ma i deres beskrivelsesmade og kompleksitet bygge péa elevernes matematiske
forudseetninger. Eleverne skal kunne anvende saedvanlige matematiske modeller som linezer sammenhaeng, ek-
sponentiel sammenhaeng og potenssammenhaeng til at beskrive sammenhaenge mellem to starrelser pa basis af
grafisk afbildning eller gennem brug af regression eller lignende. Simple transformationer, som bringer en sam-
menhang pa linear form, indgar i arbejdet med modeller.

Elevernes arbejde i laboratoriet forudseetter, at de har et grundleeggende kendskab til sikkerhedsforhold ved ek-
sperimentelt arbejde og udviser god laboratoriepraksis.

Kernestof

Kernestoffet udger grundlaget for den skriftlige prave i geovidenskab A. Kernestoffet er beskrevet i leereplanen,
og pa Materialeplatformen pa EMU offentliggeres tidligere ars opgavesaet fra de skriftlige praver.

For at eleverne kan opfylde de faglige mal for geovidenskab A, skal de to fagomrader i geovidenskab integreres
teet i de enkelte undervisningsforlgb. | hvert af punkterne i kernestoffet er det centralt, at den fysiske teori be-
handles med et klart geovidenskabeligt perspektiv, ligesom et geofagligt tema behandles ved at inddrage rele-
vante fysiske modeller og begreber.

Det kan dog veere relevant fx. at starte med at introducere bglger som et fysisk feenomen med illustrative fysiske
eksperimenter, og derefter integrere fysikken med naturgeografien og fx. arbejde med jordskeelvsbglger og ud-
fare eksperimenter med hammerseismik.

Reekkefalgen af overskrifter, begreber og teorier i kernestoffet er ikke taenkt som en kronologisk raekkefalge for
undervisningen. Endvidere angiver placeringen af fysiske begreber og teorier under de enkelte overskrifter ikke

FAGLIGE MAL OG FAGLIGT INDHOLD
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2.3

2.3.1

2.4

nadvendigvis den sammenhang, hvor de farste gang praesenteres i undervisningen. Fx. kan man veelge at intro-

ducere bglgebegrebet i et forlgb om klima og senere anvende bglgebegrebet om udbredelsen af jordskaelvsbgl-
ger og til forstaelse af remote sensing. Energi er et centralt begreb, som er relevant for flere af de geofaglige em-
ner i kernestoffet.

Undervisningen skal tilretteleegges pa en sddan made, at den giver eleverne gode muligheder for at haeve fysik til
A-niveau i 3.g, hvis de gnsker det.

Supplerende stof

"Eleverne vil ikke kunne opfylde de faglige mdl alene ved hjcelp af kernestoffet. Det supplerende stof udger ca. 20 pct.
og omfatter emner eller problemstillinger, som uddyber, aktualiserer og perspektiverer kernestoffet, og som bidrager
til opfyldelse af de faglige mal.

Det supplerende stof skal give mulighed for samspil med studieretningsfagene. Eleverne skal have veesentlig indfly-
delse pd valg af supplerende stof." [LPA 2.4]

Det supplerende stof veelges af lzerer og elever i faellesskab med sigte pa at bidrage til, at eleverne kan na de fag-
lige mal. Arbejdet med det supplerende stof udger en vaesentlig del af fagets samlede undervisningstid, og der er
derfor mulighed for sdvel at uddybe kernestof som at inddrage helt nye faglige omrader.

Aktuelle begivenheder, eksempelvis i form af markante naturfenomener eller forskningsresultater omtalt i medi-
erne, kan ofte med fordel inddrages i undervisningen, ogsa selv om det kraever fravigelse af den lagte plan. Histo-
riske begivenheder eller enkeltpersoners indsats kan give et nyt perspektiv pa mere traditionelle undervisnings-
emner.

Ved valget af supplerende stof kan der tages seerligt hensyn til mulighederne for fagligt samspil med svel mate-
matik og de @vrige naturvidenskabelige fag som med de obligatoriske fag i et flerfagligt samarbejde.

Geovidenskab A i htx

| htx skal undervisningen tilrettelaegges, sé elever ved afslutningen af 2.g har tilsvarende forudsaetninger for at
fortsaette pa fysik A, som elever med fysik B. Det anbefales i den sammenhaeng at inddrage stofomraderne kraefter
og bevaegelse i to dimensioner, gaslove, batterier samt vekselstrgm fra fysik B htx kernestoffet i det supplerende
stof.

Mekanik og gaslove kan for eksempel inddrages i beskrivelsen af instrumenter og metoder, som anvendes i geovi-
denskaben, fx. anvendelsen af vejrballoner og satellitter, samt metoder til bestemmelse af lokal tyngdeaccelera-
tion. Mekanik og gaslove kan ogsé naturligt inddrages i beskrivelsen af vejrfeenomener. Batterier og vekselstrgm
kan inddrages i arbejdet med energiteknologi og energiforsyning.

| fysik A kan man understgtte studieretningen ved at inddrage accelererede henfarelsessystemer og fiktive kraef-
ter, som Corioliskraften og centrifugalkraften, i det supplerende stof. Det kan ske som valgemne eller gennem ar-
bejdet med det selvstaendige projekt.

Omfang
"Forventet omfang df fagligt stof er normalt svarende til 450-600 sider” [LPA 2.4]
Undervisningen i geovidenskab bygger pa en bred vifte af faglige materialer, bgger, artikler, digitale kort, billeder,

bjergarter og mineraler, vejledninger, empiribaseret materiale, videoer m.v. Alle typer af materialer kan indga som
en del af omfanget, der kan opggres efter et rimelighedsskan i forbindelse med de enkelte materialer.

FAGLIGE MAL OG FAGLIGT INDHOLD
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Omfanget af fagligt stof anfgres i beskrivelsen af den gennemfgrte undervisning (undervisningsbeskrivelsen), der
feerdigredigeres ved afslutningen af undervisningen. Omfanget angives normalt med en sddan detaljeringsgrad, sa
det af undervisningsbeskrivelsen fremgar, hvorledes det faglige stof har veeret vaegtet i undervisningsforlgbet.
Dette kan fx. ske ved at angive et sk@nsmaessigt sidetal eller en procentvis fordeling af stoffet.

FAGLIGE MAL OG FAGLIGT INDHOLD
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3.1

Tilrettelaeggelse

“Undervisningen i faget geovidenskab A tilrettelcegges som et samlet forleb. Undervisningen skal endvidere tilrette-
legges sdledes, at det er muligt i 3.g sidelobende at falge et forleb som lofter fra fysik B til fysik A.” [LPA 3]

Didaktiske principper

Elevforudsaetninger

Undervisningen kan med fordel tage udgangspunkt i elevernes faglige niveau.. Nar forlgbet starter efter grundfor-
lzbet tages der udgangspunkt i viden og kompetencer fra bade 9. klasse og det naturvidenskabelige grundforlgb,
gvrige naturvidenskabelige fag og evt. tidligere fysik- og naturgeografiundervisning. Man kan fx finde inspiration
til forskellige leeringsaktiviteter, som kan understatte overgangen fra grundskolen hos "Mgnsterbrydende Sci-
ence”.

I grundskolen undervises eleverne i 7.-9. klasse i faget fysik-kemi og geografi og optagelse i det almene gymna-

sium er betinget af, at eleven har aflagt folkeskolens mundtlige feellesprave i fysik/kemi, biologi og geografi. Kra-
vene til undervisningen er beskrevet i UVMs publikation Feelles Mdl for faget for faget fysik/kemi fra 2019 og den

tilsvarende for geografi, der er tilgeengelig pa emu.dk (link til fysik/kemi og geografi).

Slutmalene efter 9. klassetrin er beskrevet gennem en raekke kompetencer, der blandt andet omfatter, at eleven

e kan designe, gennemfare og evaluere undersegelser i fysik/kemi/geografi

e kan anvende og vurdere modeller i fysik/kemi/geografi

e kan perspektivere fysik/kemi/geografi til omverdenen og relatere indholdet i faget til udvikling af naturvidenska-
belig erkendelse

e kan kommunikere om naturfaglige forhold med fysik/kemi/geografi

samt har en generel eksperimentel kompetence, der omfatter planleegning, gennemfarelse og vurdering af ekspe-
rimenter. Man skal i den forbindelse veere opmaerksom pa, at slutméalene er formuleret som pejlemaerker og ikke
ubetinget er et mal, som hver enkelt elev skal na.

Eleverne har fra grundskolens 9. klasse en forholdsvis bred erfaringsbasis med kendskab til en lang raekke fysiske
feenomener, som overvejende er behandlet kvalitativt og tematisk. De har erfaring med et undersggende, eksperi-
mentelt arbejde med lille vaegt pd kvantitative malinger og skriftlig efterbehandling. Numeriske problemer og fa-
gets formelle side indgar kun i meget begraenset omfang i undervisningen. Man kan derfor ikke forvente at ele-
verne pa forhand kender til de skriftlige genre, der benyttes i geovidenskabsundervisningen i gymnasiet.

"Undervisningen i geovidenskab A tager udgangspunkt i aktuelle, tematiske forlob med et samfundsorienteret og
teknologisk perspektiv, sa eleverne far mulighed for at opleve faget som relevant og interessant. Enkelte systematiske
indslag kan tydeliggere overfor eleverne, hvordan de faglige begreber finder anvendelse i forklaringen af forskellige
geovidenskabelige fenomener” [LPA 3.1]

Geovidenskab A bygger pa, at der tages et konkret udgangspunkt i aktuelle geovidenskabelige problemstillinger,
som har samfundsmaessig relevans.

| et forlab om jordskaelv vil det altid veere muligt at tage udgangspunkt i et nyere starre jordskaelv. Det er god
praksis, at eleverne i den forbindelse mader realistiske seismogrammer, som fx kan findes i databasen Wilber 3

TILRETTELAGGELSE
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hos_Incorporated Research Institutions for Seismology (link). P4 samme made kan et forlgb om Arktis gares aktu-
elt ved at anvende nyeste data om udbredelsen af havis eller isafsmeltningen pa Grgnland, hentet fra satellit og
offentliggjort hos fx. National Snow & Ice Data Center (link). De mange satellitter kan man fglge via fx. heavens-
above.com, som ogsa findes til smartphone. Eleverne kan fa friske data om satellittens bane samt hjzelp til at
spotte satellitten pa nattehimlen. Data fra GPS-stationers laengde, bredde og hgjde tilfgjer autenticitet til et forlab
om pladetektonik eller om havstigning kontra landhaevning. Nevada Geodetic Laboratory (link), leverer data, ogsa
for skandinaviske GPS-stationer, i form af faerdige diagrammer eller radata, som eleverne selv kan behandle i reg-
neark. Der er saledes rige muligheder for, at ogsa den kvantitative og formelbaserede problemlgsning kan have et
aktuelt og autentisk udgangspunkt.

“l undervisningen skal veegten leegges pa arbejdsformer, der fremmer elevernes selvstendige arbejdsprocesser. Som
led i undervisningen besgges et antal geotoper, hvor forskellige landskaber og geovidenskabelige processer studeres.
| lobet af studieretningsforlebet udarbejder eleverne en projektopgave i relation hertil” [LPA 3.1]

Holdet skal besgge flere forskellige fysiske geotoper, hvor forskellige geovidenskabelige processer kan observeres
og undersgges. Det kan vaere en kyststraekning, et vandlgb, eller et landskab. Formalet er at eleverne opnar fortro-
lighed med naturvidenskabelige arbejdsformer i felten.

Eksempel: Holdet har valgt en neerliggende & som en geotop. Nar vandlgbsgeotopen besgges, arbejdes der med
vandfgring, kortleegning af dens forlgb og udtagning af vand- og sedimentpraver. De jorde, der stader til vandlg-
bet kan fx. undersgges forskellige steder. Hiemme i undervisningslokalet kan vandlgbets omgivelser studeres pa
forskellige kort i webbaserede GIS-programmer. Dette kan udvides til en kortlaegning af omradets land-skabshi-
storie. | laboratoriet laves eksperimenter med sedimenter, der kan sammenholdes med observationerne fra natu-
ren. | samarbejde med kemi kan der laves undersggelser af dvandet, méaske arbejdes der med grundvand og topo-
grafiske og underjordiske grundvand-skel, landbrug og arealanvendelse, landbrug og grundvand, grundvandsfor-
urening. Dette kan danne grundlag for en diskussion af grundvandsressourcer regionalt og globalt. Der arbejdes
med vandets kredslgb, og i den forbindelse med grundvandsmodeller (matematik-samarbejde), med grundvands-
kemi (kemisamarbejde). Boredata fra Jupiter-boringsdatabasen hos GEUS kan inddrages. Mulighederne er mang-
foldige.

Feltarbejdet pa de fysiske geotoper kan suppleres med undersggelser af virtuelle geotoper — det kan veere bjerg-
landskaber, vulkanomrader, deltaer m.v., som studeres ved hjzelp af satellitdata, GIS o.a.

"Der skal tilrettelegges mindst et leengerevarende forleb, hvor eleverne i mindre grupper arbejder i felten eller i la-
boratoriet med en selvvalgt eksperimentel geovidenskabelig problemstilling.

Der skal tilretteleegges mindst et forlob, som giver eleverne lejlighed til at udvikle og demonstrere deres innovative
kompetencer” [LPA 3.1]

| geovidenskab A er der gode muligheder for at udvikle elevernes innovative evner. Delelementer af innovations-
processen kan traenes, sadfremt hele innovationsforlgb i begyndelsen er for tidskraevende. Man kan fx. veelge at
lade problemet veere defineret, og sa lade eleverne udvikle og vurdere et eller flere innovative lgsningsforslag.

Det kan fx. veere et forlab om byudvikling, klimatilpasning og oversvemmelser i naeromradet, hvor eleverne ved
inddragelse af innovative arbejdsmetoder finder konkrete bud pd, hvordan byen kan handtere truende oversvgm-
melser og samtidigt udvikles baeredygtigt og resilient. P4 emu.dk kan man finde en reekke redskaber og inspira-
tion til, hvordan man i undervisningen kan arbejde med inddragelsen af samfundsrelevante problemstillinger.

Det er oplagt at inddrage eksterne samarbejdspartnere fx. kommunens teknik- og miljg-forvaltning eller en radgi-
vende ingenigrvirksomhed med speciale i miljg og klimatilpasning i formuleringen og praesentationen af opdraget
for de innovative projektforlab. Det er ogsd meget motiverende for eleverne med et dommerpanel af eksterne
aktarer, som foretager den afsluttende evaluering af elevernes praesentation af deres lgsningsforslag.
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3.2

Arbejdsformer

"Undervisningen skal tilretteleegges, sa der er variation og progression i de benyttede arbejdsformer under hensynta-
gen til de faglige mdl, der enskes ndet med det enkelte forlob. Projektarbejder, hvor der tages udgangspunkt i elever-
nes egne problemformuleringer, og som har en undersegende eller innovativ tilgang, skal veere en naturlig del af
undervisningen.

Elevernes eksperimentelle arbejde omfatter sdvel feltarbejde som arbejde i laboratoriet. Det eksperimentelle arbejde
og feltarbejdet indgdr som en integreret del af undervisningen og skal sikre eleverne fortrolighed med metoder og
brugen af udstyr, herunder it-baseret udstyr til dataopsamling og databehandling” [LPA 3.2]

Det eksperimentelle arbejde kan bidrage vaesentligt til at na undervisningens mal. Den kompetence, herunder ev-
nen til at iagttage systematisk og udfare eksperimenter systematisk og planlagt, treenes gennem det eksperimen-
telle arbejde. Eksperimenter giver eleverne et farstehandskendskab til relevante faenomener og sammenhange,
som de ellers kun vanskeligt far fra observationer i hverdagen. De enkelte eksperimenter og feltarbejder vaelges,
sddan at metoder og f&enomener fra bade naturgeografi og fysik spiller en vaesentlig rolle.

"De eksperimentelle aktiviteter tilretteleegges, s der er progression i kravene til elevernes selvstendighed fra simple
registreringer og observationer over arbejde med mere komplekse sammenhcenge til selvsteendige, dbne eksperimen-
telle undersogelser og feltarbejder” [LPA 3.2]

De farste eleveksperimenter ma vaere simple i kravene til databehandlingen og med begraenset brug af matema-
tisk formalisme. Senere i forlgbet skal eleverne kunne handtere starre datamaengder med anvendelse af relevante
matematiske veerktgjer samt praesentere data pad en hensigtsmaessig méade i form af fx. grafer.

Eleverne skal gennem geovidenskab A-undervisningen udvikle evnen til at undersgge en dben, eksperimentel pro-
blemstilling. Et led i dette er et systematisk arbejde med at fastlaegge relevante variable og tilretteleegge eksperi-
menter under hensyntagen til variabelkontrol. | starten kan det ske ved at arbejde med enkle eksperimenter, hvor
problemformuleringen umiddelbart kan fgre til en identifikation af én relevant, uafhaengig variabel.

"Omfanget af elevernes selvsteendige eksperimentelle arbejde og feltarbejde udger mindst 20 pct. af undervisningsti-
den” [LPA 3.2]

Elevernes eksperimentelle arbejde omfatter laboratoriearbejde, feltarbejde og de smaeksperimenter, eleverne selv
udfarer som led i den daglige undervisning. Demonstrationseksperimenter og faelleseksperimenter, er ikke en del
af elevernes selvstendige eksperimentelle arbejde, men kan indga som en del af den daglige undervisning.

Eleverne skal opnad gode laboratorievaner og kunne feerdes med omtanke og sikkerhedsmaessigt forsvarligt under
det eksperimentelle arbejde. Uanset om et eksperiment primaert udfares af eleverne eller lzereren, skal relevante
risiko- og sikkerhedsforhold inddrages i undervisningen. Dette gzelder ogsa forsag, der udferes i samarbejde med
personalet pa en virksomhed eller en uddannelsesinstitution. Leereren vil altid have ansvaret for, at sikkerhedsfor-
holdene er i orden og skal have afprgvet eksperimentelt udstyr og laboratorierutiner pa forhand.

Ved eksperimentelt arbejde er eleverne omfattet af arbejdsmiljglovens sakaldt udvidede anvendelsesomrade, og
de naermere regler er fastlagt af Arbejdstilsynet i At-meddelelse nr. 4.01.9, Elevers praktiske gvelser pd de gymna-
siale uddannelser (link). Her fastslas det: "Ved planlaegningen af undervisningen skal skolen sgrge for, at eleverne
kan udfgre arbejdet med de praktiske gvelser sikkerheds- og sundhedsmaessigt fuldt forsvarligt i forhold til ele-
vernes alder, indsigt, arbejdsevne og @vrige forudsaetninger.” Derfor indgar det i fastlaeggelsen af de ngdvendige
sikkerhedsforanstaltninger at sikre, at eleverne har opnaet den fornadne rutine i god laboratoriepraksis, og at ar-
bejdet foregar under tilstraekkelig instruktion.

Der henvises i gvrigt til sikkerheds- og sundhedsforskrifter fra Arbejdstilsynet, Sikkerheds-styrelsen, Miljgstyrelsen
og Sundhedsstyrelsen (Statens Institut for Stralehygiejne). Branchearbejdsmiljgradet — Undervisning og forskning
har udarbejdet en publikation_"Nar klokken ringer - branchevejledning om fysisk arbejdsmiljg i grundskolen og
det almene gymnasium” med de vigtigste sikkerhedsforskrifter m.m. Ansvaret for, at reglerne overholdes, er for-
delt pa arbejdsgiveren, den lokale sikkerhedsgruppe og pa de enkelte lzrere, jf. publikationen.
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3.3

3.4

Gennem undervisningen i geovidenskab treenes de mundtlige kompetencer lgbende gennem de tre ar. Eleverne
skal bade treenes i mundtlige fremleeggelser og det kan det vaere hensigtsmaessigt, at der i starten er formuleret
konkrete strukturelle og faglige krav til fremlaeggelsen, for pd denne made at bidrage til en progression i den
mundtlige formidling/fremstillingsform. Det kan ogsa vaere en god ide at variere, sa de bade fremlaegger om selv-
valgte problemstillinger (fx et aktuelt geovidenskabeligt tema) og fremlaeggelser om stillede opgaver. Det er vee-
sentligt, at elevernes tilvaenning til fagets terminologi og praecisionskrav sker gradvist for at bevare elevernes lyst
til at formulere sig mundtligt.

Der er tre hovedformal med det skriftlige arbejde pa geovidenskab A: hjzelp til den faglige fordybelse, forbere-
delse til den skriftlige prave og styrkelse af de skriftlige kompetencer. Det skriftlige arbejde traenes lgbende gen-
nem de tre ar med fokus pé progression. Dette kan ske ved at planlaegge de skriftlige afleveringer, s& man starter
med aflevering af journaler over mindre forsgg til gradvist at kompleksiteten mod aflevering af projekter med ind-
dragelse af eksperimentelt arbejde. Og sa er det vigtigt at traene eleverne i tidligere stillede eksamensopgaver
frem mod eksamen. Eksempler pa tidligere stillede opgaver kan findes pa www.prgvebanken.dk/. Det er desuden
hensigtsmaessigt at treene elevernes evne til at beskrive geovidenskabelige modeller, bade for at treene deres
skriftlige (og mundtlige) kompetencer, men ogsa for at eleverne opnar faglig fordybelse og sikkerhed i anvendel-
sen af faglige begreber. Vaer desuden opmaerksom pa at eleverne skal udarbejde en projektopgave, i relation til
de geotoper | har besaggt undervejs i geovidenskabsforlgbet.

It

“I undervisningen skal der leegges veegt pa inddragelse af it-veerktajer, sdvel i forbindelse med feltarbejde og eksperi-
mentelt arbejde som ved elevernes arbejde med det faglige stof. Eleverne skal benytte it-baserede hjelpemidler til
dataopsamling og databehandling. Eleverne skal endvidere arbejde med geografiske informationssystemer, satellit-
data og -billeder samt it-baserede modeller til simulering af geovidenskabelige fenomener” [LPA 3.3]

Der findes en lang reekke GIS-veerktgjer, som enten skal installeres eller er webbaserede, og man kan komme
langt med gratis open source versioner. | geovidenskab arbejdes der med QGIS, hvori der ogsa kan stilles opgaver
til den skriftlige eksamen.

ESA, European Space Agency, har udarbejdet et webbaseret materiale Eduspace (link),. Her finder man feerdige
undervisningsforlgb pa dansk med anvendelse af gratis software til billedbehandling, LEOWorks. Vejledninger til
LEOWorks og mange GIS-programmer findes pa internettet, herunder www.emu.dk.

Se desuden vejledning til digitale kompetencer, der gaelder for opnaelse af digitale kompetencer gennem hele
uddannelsen:

Samspil med andre fag

"Geovidenskab A er omfattet af det generelle krav om samspil mellem fagene. Dele af kernestof og supplerende stof
veelges og behandles, sa det bidrager til styrkelse af det faglige samspil mellem fagene og i studieretningen. I tilrette-
leeggelsen af undervisningen inddrages desuden elevernes viden og kompetencer fra andre fag, som eleverne hver
iscer har, sa de bidrager til perspektivering af emnerne og belysning af fagets almendannende sider. Geovidenskab A
kan desuden indgd i de flerfaglige forlob, der forbereder eleverne til arbejdet med studieretningsprojektet.

I studieretningen med geovidenskab A skal undervisning i studieretningsfagene samordnes, hvor det er fagligt rele-
vant. Der skal i undervisningen indga forleb, hvor der i samspil mellem geovidenskab A og matematik A arbejdes
med modellering af empiriske data fra egne undersagelser og med geovidenskabelige matematiske modeller. Der
skal endvidere indga forleb, hvor samspillet med kemi B er tydeligt og skal omfatte savel uorganisk som organisk
stofkemi” [LPA 3.4]

Samspillet med matematik kan involvere:
o fzlles indfaring af hastighed og acceleration i differential- og integralregningen

e statistisk analyse af datamateriale til undersggelse af usikkerheden pa en maling, middelveerdi og spred-
ning i forbindelse med radioaktivt henfald
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e statistisk analyse af kornstarrelsesfordelinger i forbindelse med sigtesgjleanalyse. Data egner sig seerligt
godt til analyse af middelveerdier, spredning mm.
e arbejde med matematiske modeller

Samspillet med kemi kan omfatte savel uorganisk som organisk stofkemi inden for en reekke kernestofomrader i
geovidenskab A, som fx. klima, stofkredslgb, fossile energiressourcer, produktion og ressourcegrundlag. Desuden
er analyser af plastik i forbindelse med forlgb om plastikforurening oplagte.

Det forventes, at geovidenskab A i htx indgar i fagligt samspil med de teknologiske profilfag.
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4.1

4.2

Evaluering

Labende evaluering

"Elevernes udbytte af undervisningen skal evalueres jeevnligt, scerligt mht. deres forstdelse af teori og eksperiment
samt problemlasning. Herved tilvejebringes grundlag for en fremadrettet vejledning af den enkelte elev i arbejdet
med at na de faglige mdl og for justering af undervisningen.” [LPA 4.1]

Evaluering er en proces med sigte pa savel den enkelte elev som undervisningen som helhed. | den lgbende eva-
luering af elevens laering er der en raekke elementer, der skal evalueres med henblik pa rddgivningen om det fort-
satte arbejde: elevernes opfyldelse af mélene, deres praestationer bade mundtligt og skriftligt, det faglige stand-
punkt i almindelighed og arbejdsindsatsen. Evaluering af undervisningen har til formal at give elever og laerer
grundlag for justering af undervisningen med henblik pa at give eleverne et godt udbytte. Denne evaluering kan
laves sével mundtligt som skriftligt med en efterfalgende opsamling med holdet.

Formativ evaluering

Det er ngdvendigt, at bade lzereren og eleverne Igbende vurderer elevernes lzering, sa der kan tilretteleegges pas-
sende aktiviteter med henblik pa at leve op til undervisningens mal. Denne proces kan ske ved, at man som leerer
starter med, ud fra de faglige mal, at opstille tydelige laeringsmal for eleverne. Herefter indsamles viden om ele-
vernes kunnen, begrebsopfattelse og holdninger set i relation til leeringsmalene. Dette kan fx ske ved at lytte til
elevernes samtaler og argumentationer, nar de arbejder, eller ved at eleverne Igser sma konkrete opgaver, hvor
bestemte feerdigheder og faglige begreber anvendes. Herefter sikrer laereren, at den enkelte elev gives tilbage-
melding om fremskridt samt strategier for det videre arbejde. Det er vigtigt, at processen involverer elevernes
egne refleksioner over deres leering. Det kan ogsa veere en hjeelp at udarbejde evalueringsskemaer fx opbygget
efter SOLO-taksonomien.

Summativ evaluering

Den summative evaluering har som formal at give en endelig vurdering af elevernes kompetencer. Denne evalue-
ring finder sted ved afslutningen af et forlgb eller et emne og sidst ved en afsluttende preve. En sadan evaluering
kan fx baseres pa tests, praver, projekter, mundtlige opleeg m.m. og har som resultat typisk en karakter.

En del af den summative evaluering er fastleeggelsen af de afsluttende standpunktskarakterer (mundtligt og skrift-
ligt). Den er en vurdering af elevens standpunkt ved undervisningens afslutning og skal som sadan inddrage de
faglige mal. Det tilrades, at eleverne i god tid inden karaktergivningen orienteres om det grundlag, den afslut-
tende karakter gives pa. Elevernes mundtlige fremlaeggelser og skriftlige produkter indgar pa naturlig vis heri
sammen med aktiviteten i undervisningen i almindelighed.

Pragveform
“Der afholdes en centralt stillet skriftlig prave og en mundtlig prave” [LPA 4.2]

De overordnede rammer for prgverne fremgar af Bekendtgarelse om prever og eksamen i de almene og studiefor-
beredende ungdoms- og voksenuddannelser (Eksamensbekendtggrelsen) og pa basis heraf er praveformerne fast-
lagt i leereplanen.

Eleverne skal forberedes til den skriftlige preve gennem de skriftlige opgaver, der stilles i labet af Geovidenskab A,
herunder terminsprgven og arspragven efter 2.g. Eleverne skal gares bekendt med kravene til en korrekt besvarelse
og orienteres om, hvordan en besvarelse bedgmmes. Den hensigtsmaessige brug af hjeelpemidler og tilretteleeg-
gelsen af 5 timers koncentreret problemlgsning i pravesituationen drgftes med eleverne.
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Tilsvarende skal eleverne i god tid fer afslutningen af undervisningen orienteres om forlgbet af den mundtlige
prove.

| orienteringen indgar savel en beskrivelse af prgvens forlgb og forventningerne til eksaminandens egen indsats
som en diskussion af, hvordan forberedelse- og eksaminationstiden bedst disponeres og udnyttes. Elevernes skal
have kendskab til principperne for udformningen af opgaverne og veere bekendt med de formuleringer, der be-
nyttes i opgaverne for at beskrive den gnskede indsats. Det kan eksempelvis ske ved, at eleverne far lejlighed til at
arbejde med teenkte opgaver med tilhgrende bilag. Eleverne skal endvidere se eksempler pd, hvordan feltarbejde
og eksperimentelt arbejde inddrages under den mundtlige prgve. Det kan veere en god traening at gennemfare et
eller flere praveforlgb. Eleverne skal desuden orienteres om bedemmelseskriterierne, se nedenfor.

Den skriftlige prove:
"Skriftlig preve pa grundlag af et centralt stillet opgavescet. Pravens varighed er fem timer” [LPA 4.2]

Opgaverne stilles ud fra den forudseetning, at eleverne har adgang til et it-veerktgj (grafisk lommeregner, pc med
passende programmer — herunder QGIS) og en databog, svarende til Databog fysik kemi (F&K Forlaget), 11. ud-
gave (2007) eller senere.

Det er ikke tilladt at benytte nogle former for onlinebaserede kortmaterialer til den skriftlige prgve — herunder
GoogleEarth og lignende. Der henvises til Regler for brug af internettet under prgverne i de gymnasiale uddannel-
ser.
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Den mundtlige prove:

"Mundtlig preve afholdes pa grundlag af en opgave udarbejdet af eksaminator/eksaminatorerne. Opgaven omhand-
ler en problemstilling i tilknytning til et eller flere af de i undervisningen behandlede temaer. Opgaven inddrager teo-
retisk stof og sa vidt muligt relevant feltarbejde, eksperimentelt arbejde eller andet empiribaseret arbejde samt inde-
holder ukendte bilag i tilknytning til opgavens problemstilling. Anvendt apparatur kan inddrages under praven.

Opgaverne, der indgdr som grundlag for praverne, skal i alt veesentlighed deekke de faglige mal, kernestoffet og det
supplerende stof.

Opgaverne uden bilag skal veere kendt af eksaminanderne inden praven.

Den enkelte opgave ma anvendes hgjst tre gange pa samme hold. Bilag ma genbruges i forskellige opgaver efter ek-
saminators valg. Opgaverne med bilag sendes til censor inden praven.

Eksaminationstiden er ca. 30 minutter per eksaminand. Opgaven med bilag udleveres ved lodtrekning, og der gives
60 minutters forberedelsestid. | forberedelsestiden udarbejder eksaminanden til eget brug en disposition for besvarel-
sen af den stillede opgave inklusiv det materiale, der teenkes inddraget i opgavens besvarelse. Eksaminationen tager
udgangspunkt i eksaminandens fremlaeggelse af besvarelsen. Eksaminationen former sig som en faglig samtale mel-
lem eksaminand og eksaminator/eksaminatorer.

For begge praveformer geelder, at korte fremmedsprogede figurtekster, signaturforklaringer m.v. kan indgd i opga-
verne, sdfremt tilsvarende har veeret anvendt i undervisningen” [LPA 4.2]

Pregvegrundlaget er beskrevet i holdets undervisningsbeskrivelse. Undervisningsbeskrivelsen dokumenterer, at un-
dervisningen har veeret tilrettelagt i overensstemmelse med leereplanen. Undervisningsbeskrivelsens hovedformal
er at sikre, at eleverne har den ngdvendige information vedrgrende eksamen, og at censor kan forberede sig til at
varetage sit hverv som censor. Med henblik herpa udfyldes en undervisningsbeskrivelse, hvis hovedformal er at
beskrive de temaer, som det samlede undervisningsforlab har veeret organiseret i. Der er ikke centralt fastlagte
formkrav til undervisningsbeskrivelser. Det er sdledes muligt at anvende de forskellige studieadministrative syste-
mer til at udfeerdige undervisningsbeskrivelser, eller der kan anvendes lokalt udformede skabeloner. Styrelsen for
Undervisning og Kvalitet har udarbejdet en skabelon, som eventuelt kan anvendes. Det er vigtigt, at det fremgar
hvad der er arbejdet med i hvert forlgb. Det indebeerer, at det tydeligt fremgar hvilke materialer, eksperimenter og
hvilket tematisk fokus, der er i hvert forlgb. Beskrivelsen kan med fordel vaere kort, men skal kunne seette en uden-
forstdende ind i det overordnede indholdsmaessige og tematiske fokus i de enkelte forlgb. Vejledningen til under-
visningsbeskrivelser kan findes her

Det er centralt, at opgaven og bilagene eksplicit leegger op til, at eksaminanden giver en samfundsmaessig per-
spektivering af geovidenskab, samt at bilagene er egnet til inddragelse af udfarte eksperimenter, feltarbejde eller
andet empiribaseret arbejde. Bilagene skal vaere ukendt og ma derfor ikke have vaeret anvendt i undervisningen.

Det er god praksis, at opgaven indeholder en overskrift, som er formuleret som et spargsmal, der fastleegger em-
net for den faglige samtale. Spargsmalet ledsages af en undertekst og eventuelt stikord, som kan vejlede eksami-
nanden. Det skal fremgé af underteksten at relevante formler, felt- og laboratoriearbejde samt eventuelt andet
empirisk arbejde skal inddrages. Opgaven med bilag skal have en form og et omfang, sé det er muligt for eleven
at lgse opgaven pa et tilfredsstillende niveau i lgbet af de 60 minutters forberedelse.

Eksamensopgaverne skal samlet set deekke hele undervisningsbeskrivelsen og kernestoffet. Den enkelte opgave
ma genbruges op til tre gange. Bilag méa genbruges i forskellige opgaver efter eksaminators valg.

Elevens praesentation af opgavens lgsning forventes at tage 8-10 min af eksaminationstiden. Eleven bgr ikke af-
brydes undervejs — dog med mulighed for fa opklarende spgrgsmal til abenlyse fejl.

Eksaminator skal sgrge for, at eksaminanden et stykke inde i praven inddrages i en egentlig faglig samtale, og at
der ogsa inddrages bilag i perspektiveringen af emnet for praven.
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4.3

Det er god praksis, at opgaverne og bilagsmaterialet sendes til censor i god tid og gerne mindst fem hverdage far
prevens afholdelse, medmindre saerlige forhold er til hinder herfor. Det kan betyde, at udsendelsen ma foretages,
far eksamensplanen er offentliggjort. Det er god praksis, allerede ved eksamensplanens offentliggerelse at kon-
takte censor for at aftale naermere om udveksling af opgaver mv., samt at sende opgaverne til censor i sé god tid
som muligt, sdledes at censor har en reel mulighed for at gennemse opgaverne inden offentliggerelsen. Endvidere
giver censor ogsa en tilbagemelding til eksaminator sa hurtigt som muligt. Censor skal ikke godkende eksamens-
opgaverne, men censor kan henstille til eksaminator, at opgaver udelades, sendres eller tilfgjes, safremt der efter
censors vurdering er mangler ved den enkelte opgave eller det samlede szt af opgaver. Ofte vil det vaere en god
idé at tage en konstruktiv dialog ved sadanne henvendelser.

Det aftales en procedure med eksaminanderne om, hvorledes offentliggarelsen skal forega, og denne aftales ind-
gas inden undervisningen afsluttes. Det kan veere en god ide, at en skole aftaler en feelles procedure for alle klas-
ser/hold.

Regler vedrgrende eksaminandernes brug af internettet for at tilga tilladte hjeelpemidler ved preverne fremgar af §
6 i "Bekendtggrelse om visse regler om praver og eksamen i de gymnasiale uddannelser”.

| vejledningen til denne bekendtgarelse er der givet eksempler pa, hvilke hjelpemidler der ma, og hvilke der ikke
ma tilgas via internettet.

Bedgmmelseskriterier

"Bedemmelsen er en vurdering af, i hvilken grad eksaminandens preestation opfylder de faglige mal, som de er angi-
vet i pkt. 2.1.

Ved den skriftlige prove leegges der veegt pd, at eksaminanden:

e har et sikkert og bredt kendskab til fagets begreber, modeller og metoder som grundlag for en faglig ana-
lyse og argumentation

e kan analysere et geovidenskabeligt problem, lase det gennem brug af en relevant model og formidle ana-
lyse og lasning klart og preecist

e  kan opstille en model og diskutere dens gyldighedsomrdde
e  kan beskrive og perspektivere et geologisk udviklingsforleb samt tolke strukturer og rumlige menstre.
Der gives én karakter ud fra en helhedsvurdering af eksaminandens preestation” [LPA 4.3]

Ved bedgmmelsen af den skriftlige preve laegges der veegt pd, at eksaminanden er i stand til at anvende sin viden
til at observere, beskrive, analyse og fortolke geovidenskabelige feenomener og problemstillinger samt formulere
lzsninger pa disse. Besvarelsen skal ledsages af forklarende tekst, figurer og formler med relevante omskrivninger
i et sddant omfang, at tankegangen klart fremgar. Opgavelgsning kraever ofte antagelser, som forenkler en pro-
blemstilling. Nogle gange er disse antagelser anfart i opgaveteksten, men i andre tilfaelde kan det vaere en del af
opgaven at vaelge en rimelig model for den givne problemstilling, og der tages i bedgmmelsen hensyn til, i hvilket
omfang den valgte model diskuteres. Bedemmelsen af en opgavebesvarelse bygger ikke alene pé en simpel op-
gerelse af korrekte og fejlagtige svar pa de stillede spgrgsmal, men inddrager ogsa en kvalitativ helhedsvurdering
af opgavebesvarelsen.

“Ved den mundtlige preve lcegges der veegt pd, at eksaminanden ved bdde preesentationen og den efterfalgende fag-
lige samtale:

e har et sikkert kendskab til fagets begreber, modeller og metoder som grundlag for en faglig analyse og un-
derbygning af den faglige argumentation

e kan reflektere over samspillet mellem teori og empiri
e kan perspektivere faglig indsigt til relevante samfundsmeessige forhold.

Der gives én karakter ud fra en helhedsvurdering af eksaminandens mundtlige preestation.” [LPA 4.3]
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4.3.1

4.3.2

Ved bedgmmelsen af den mundtlige prave leegges der veegt pa, at eksaminanden er i stand til at anvende sin vi-
den til at observere, beskrive, analysere og fortolke geovidenskabelige f&enomener og problemstillinger, samt for-
mulere lgsninger pa disse. Eksaminanden skal med udgangspunkt i bilagene anvende relevante fagbegreber,
formler, modeller og metoder til at besvare det stillede spargsmal. Eksaminanden skal inddrage felt- og laborato-
riearbejde samt eventuelle andre empiriske undersggelser i det omfang, det er relevant. Eksaminanden skal kunne
udveelge eller formulere en rimelig model for besvarelse af spagrgsmalet eller lgsning af problemet samt diskutere
muligheder og begraensninger. | besvarelsen af opgaven skal eksaminanden perspektivere til relevante samfunds-
maessige forhold.

Oversigt over karakterskalaen

Karakter Betegnelse Beskrivelse
Karakteren 12 gives for den fremragende praestation, der demon-

12 Fremragende strerer udtgmmende opfyldelse af fagets mal, med ingen eller f3
uvaesentlige mangler.

. God Karakteren 7 gives for den gode praestation, der demonstrerer op-
fyldelse af fagets mal, med en del mangler.

. . Karakteren 02 gives for den tilstraekkelige praestation, der demon-

02 Tilstraekkelig o o

strerer den minimalt acceptable grad af opfyldelse af fagets mal.

Karakterbeskrivelser for skriftlig hhv. mundtlig preve i geovidenskab A

Karak-

med kun f3 eller uvaesentlige mangler.

Eksaminanden formidler sdvel analyse
som Igsning praecist og giver relevant
diskussion af Igsningens gyldighedsom-
rade.

Eksaminanden behersker beskrivelse af
et geologisk udviklingsforlgb samt tolk-
ning af geovidenskabelige strukturer og
rumlige mgnstre.

ter Betegnelse Skriftlig prgve Mundtlig prgve
Eksaminanden behersker et bredt spek-
trum af faglige begreber og modeller Eksaminandens fremlaeggelse er vel-
som udgangspunkt for en faglig analyse struktureret og formidles med sikker
af et komplekst geofagligt problem med | @anvendelse af fagsprog. Eksaminanden
3 eller uvaesentlige mangler. inddrager kvalificeret relevante faglige
Eksaminanden kan analysere og disku- elementer herunder metoder og resul-
tere geovidenskabelige problemstillinger tater fra eksperimentelt eller andet re-
ud fra data med forskellige repraesentati- levant empirisk arbejde i den aktuelle
onsformer og opstille eller vaelge en rele- problemstilling.

12 Fremragende vant model til tolkning af sammenhaenge Eksaminanden demonstrerer omfat-

tende kendskab til fagets begreber og
metoder og tolker og analyserer sikkert
data, s8 stort set alle vaesentlige
aspekter inddrages. Eksaminanden kan
perspektivere sin faglige viden til sam-
fundsmaessige forhold og i hgj grad for-
holde sig til relevante geovidenskabe-
lige problemstillinger med faglig ind-
sigt.
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4.4

:(:rrak- Betegnelse Skriftlig prgve Mundtlig prgve
Eksaminanden benytter et udvalg af vae-
sentlige faglige begreber og modeller Eksaminandens fremlaeggelse er sam-
som udgangspunkt for en skridtvis ana- | menhangende og formidles med an-
lyse af et geovidenskabeligt problem. vendelse af fagsprog. Eksaminanden
Analysen og lgsningen kan indeholde inddrager i rimelig grad relevante fag-
V&sent”ge feJ| og mang'er. ||ge elementer herunder metoder og re-
Eksaminanden kan behandle geoviden- sulta-t.er fra ek-spe.nmentelt eller andet
skabelige problemstillinger ud fra nogle empirisk arbejde i den aktuelle pro-
. ) blemstilling.
forskellige repraesentationsformer og be-
7 God . Eksaminanden demonstrerer godt
skrive sammenhaengen mellem dem som )
led i arbejdet med en model. kendskab til fagets begreber og meto-
o der og tolker og analyserer i rimelig
Lagsningen formidles forstaeligt, idet rele-

] ) grad data, men mangler forekommer.
vante faglige begreber inddrages med en Eksaminanden perspektiverer i rimelig
del mangler. grad sin geovidenskabelig viden til
Eksaminanden kender til beskrivelse af | samfundsmaessige forhold og forholder
visse geologiske udviklingsforlgb og kan | sig til geovidenskabelige problemstillin-
med en del mangler tolke geovidenska- | ger.,
belige strukturer og rumlige mgnstre.

Eksaminanden kender og kan som ho- .
] Eksaminandens fremlaggelse er noget
vedregel anvende centrale faglige begre- .
) usammenhangende og formidles med
ber og modeller, som kan bruges til Igs- .
) ) ) - usikker anvendelse af fagsprog. Eksa-
ning af simple geovidenskabelige pro- . . -
minanden inddrager i mindre grad rele-
blemstillinger. .
vante faglige elementer herunder me-
Eksaminanden kan i enkle tilfeelde be- toder og resultater fra eksperimentelt
handle geovidenskabelige problemstillin- arbejde eller andet empirisk arbejde i
ger og data ud fra forskellige repraesen- | gen aktuelle problemstilling og adskil-
02 Tilstraekkelig tationsformer og bruge data i konkrete lige vaesentlige mangler forekommer.
sammenhznge. Eksaminandens kendskab til fagets be-
Lgsningen formidles uklart og med man- | greber og metoder indeholder vaesent-
gel pé faglig praecision. lige mangler. Eksaminandens tolkning
Eksaminanden kan usikkert genkende og analyse af data er usikker og mang-
centrale, geologiske udviklingsforlgb og | '€r Preecision. Eksaminanden kan i be-
med usikkerhed tolke centrale geoviden- | 9r®@nset omfang perspektivere rele-
skabelige strukturer og rumlige mgnstre. | Vante problemstillinger samt koble til
andre fagomrader.
Selvstuderende

Ved en selvstuderende forstds en person, der ikke som elev pa et sammenhangende uddannelsesforlgb eller som
enkeltfagskursist har krav pd undervisning, men som har tilmeldt sig preve i et gymnasialt fag, jf. § 53 i lov nr.
1716 af 27. december 2016 om de gymnasiale uddannelser og § 8 i den almene eksamensbekendtggrelse (be-
kendtggrelse nr. 343 af 8. april 2016). Selvstuderende skal tiimeldes og "have gennemfgrt laboratoriekursus i
geovidenskab A, medmindre den selvstuderende tidligere har gennemfart eksperimentelt arbejde i et omfang
svarende til niveauets eksperimentelle arbejde fra tidligere undervisning i geovidenskab A”. Den selvstuderende
skal dokumentere det tidligere gennemfarte eksperimentelle arbejde, og det er skolens ledelse, der afger om do-
kumentationen udger “et tilstreekkeligt grundlag for den selvstuderendes preve.”
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