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Forord

Matematisk formelsamling for hhx er primert beregnet til brug for eksaminander ved den skriftlige prove i
matematik A pa hhx og i serdeleshed til preven uden hjelpemidler.

Mange matematiske formler gelder kun under serlige forudsatninger. F.eks. er ax” +bx +c =0 kun en
andengradsligning under forudsetning af at a # 0, logaritmeregnereglerne gaelder under forudsatning af, at
de tal, logaritmen tages af, er positive osv. For overskuelighedens skyld er disse restriktioner ikke angivet.
Formlerne kan derfor siges at gaelde under forudsatning af, at relevante antagelser er opfyldt, og de angivne
formler er meningsfulde.

Mange formler er illustreret med figurer. I de tilfeelde hvor betydningen af de sterrelser, som indgér i
formlerne, ikke er forklaret, vil disse vare angivet pa den tilsvarende figur.



Indholdsfortegnelse

KVADRATSZETNINGER ......ociiiiiiii ettt ettt st st snea 1
POTENSREGNEREGLER .....ccooiiiiiiiiiiiiiiiii ettt ettt e st sne e 1
FUNKTIONSBEGREBET ..ottt et e ettt ettt e st esa e e e e e e e e e eaeesneeneas 2
LINEZERE FUNKTIONER ...ttt et et ettt et et sae e e e e e eaeesaeeneeas 2
ANDENGRADSPOLYNOMIER ..ottt et ettt e e e e eaeesaeene e 3
EKSPONENTIELLE FUNKTIONER ..ottt ettt s s st 4
LOGARITMEFUNKTIONER ..ottt et ettt et sbe e e eae e e esaeeneeas 5
LOGARITMEREGNEREGLER ..ottt ettt e st s 5
FUNKTIONER AF TO VARIABLE ...t et et 6
DIFFERENTIALREGINING .....ccoiiuiiiiiiiiiiiiit ettt sttt sttt st et 7
INTEGRALREGNING ...ttt ettt ettt s b ettt et b s et sa e e 8
AREALBESTEMMELSE ..ottt eh et ettt st eb ettt sa e 8
AFLEDEDE FUNKTIONER OG STAMFUNKTIONER .......cccciiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiece et 9
DIFFERENTIALLIGNINGER ...ttt et e s s 10
FINANSIEL REGNING ...ttt et ettt et et e b e e e s saeesae e eas 11
STATISTIK, UGRUPPEREDE OBSERVATIONER.........ccciiiiiiii et s 12
STATISTIK, GRUPPEREDE OBSERVATIONER .......ccoiiiiii et 12
KOMBINATORIK ..o ettt et e st st s et e et et e et e e i e e a e e b e e b e easeesneesnesaeesaeesaeeseeenes 13
SANDSYNLIGHEDSREGNING......ccciiiiiiiiiiie ettt ettt e st st e s et e e e e e eeneeas 14
SANDSYNLIGHEDSTEORI ......ccooiiiiiiiiiiiiie ettt s s e s 14
BINOMIALFORDELINGEN ......ooiiiiiiiiiiiiiiiiiic et sttt st 15
NORMALFORDELINGEN ...ttt sttt et 16
CHI I ANDEN — UAFHZENGIGHEDSTEST .....cooiiiiiiiii ettt st 18
MULTIPLIKATIONSTABEL ..ottt st 19

MATEMATISKE SYMBOLER ......cociiiiiiiiiiiii ettt st 19



Kvadratsztninger

Kvadrat pa en sum

Kvadrat pa differens

To tals sum gange
de samme to tals differens

Potensregneregler

(a+b)Y =a’+b*+2-a-b

(a—b)Y =a’+b>—2-a-b

(a+b)-(a—b)=a’*-b’

=
=

S5
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Funktionsbegrebet

Definitionsmeangde
Dm(f) = ]xA;xD]
Globalt minimum i D
Globalt maksimumi1 C

Lokalt minimum 1 B

Verdimangde
Vm(f)=[yp;e]

Linezere funktioner

Forskrift for linear funktion

f(x)=a-x+b

hvor a er heldningskoefficienten, og b
er grafens skeering med y-aksen

Heldningskoefficienten for linjen,
gennem P(x,,y,) 0g O(x,,»,)

Skeering b med y-aksen

C
YeT /./' '\\
/ \f
S i
S |4 \
L/ |
\ \
A\ \f/' |lII
B \
¥p : D
%
)I" A \D ’
Dm( f)
ALy

Pl

b=y,—a-x,

- =

(16)

(17)

(18)
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Andengradspolynomier

Forskrift f(x):a.x2+b.x+c (19)
Graf for andengradspolynomium er en Ty
parabel
S
C,,
-
2a 5
% X, ]
-
4a T
Diskriminant d=b"—4ac (20)
-b —d
T kt T\ —,— 21
oppun [ 2a’ da j (21)
Andengradsligning a-x*+b-x+c=0 (22)
Losninger, ndr d >0 X = _bz_\/g og x,= _b; Vd (23)
a a



HHX formelsamling side 4 af 19

Eksponentielle funktioner

Forskrift for eksponentiel funktion

Grafen for eksponentiel funktion

Voksende for a >1
Aftagende for 0 <a <1

Fordoblingskonstant

T @ B log(2)
P In(a) - log(a)

Halveringskonstant

p _In() _ log()

c In(a) log(a)

f(x)=b-a" eller f(x)=b-(1+r)

O<ax<l

e

wH

24)
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Logaritmefunktioner

Graf for Ty
den natulige logaritmefunktion
In(x)
] |
| 3
1 e ’
Graf for logaritmefunktionen T
med grundtal 10
N ‘ log(x)
| a
1 10 '
Logaritmeregneregler
Den naturlige logaritme 10-tals logaritmen
In(1)=0 log()=0 (25)
In(e) =1 log(10) =1 (26)
In(a-b) =In(a) + In(b) log(a-b) =log(a)+log(b) | (27)
a a
In (Ej =1In(a) —In(b) log (gj =log(a)—log(b) (28)
ln(ap ) = p-In(a) log(a" ) = p-log(a) (29)
log(x) In(x)
In(x) =—= 1 =
Sammenhang mellem log og In n(x) log(e) 0g(x) In(10) (30)
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Funktioner af to variable

Lineer funktion f(x,y)=ax+by+c (31)
Niveaulinje N(t) f(x,y)=t

ax+by+c=t (32)
Kwvadratisk funktion f(x, y) = axz + bx + cy2 + dy +e (33)
Niveaukurve N(7) flx,y)=t

ax’ +bx+cy’ +dy+e=t (34)
Ligning for cirkel (x—x,) +(y—y,) =1 (35)
Cirkel med centrum C(x,,y,) Ty
og radius r

w e

Ligning for ellipse (x—x,)° L= ¥,) . (36)

2 2 -
a b

Ellipse med centrum C(x,,y,),

vandret halvakse a
og lodret halvakse b
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Differentialregning

Differentialkvotienten f”(x,) for vy e S = f(xy)
funktionen f° i tallet x, S 0)= }Ln;t X=X, 37
oy e S (G +AY) — F(xy)
/()= lim . (38)
Ligning for tangenten til grafen for f v=f(x) - (x—x))+ f(x,) (39)
1 P(xy, f(x)))
YA
f
f(x,) :
— X
X, -
Regneregler for differentiation
Konstant ganget funktion (k-f(x) =k-f'(x) (40)
Sum af to funktioner (f(x)+ g(x))' =f'(x)+g'(x) (41)
Differens af to funktioner (f(x)— g(x))’ =f'(x)-g'(x) (42)
Produkt af to funktioner (f(x)-2(x) = f'(x)-g(x) + f(x)-g'(x) (43)
Sammensat funktion fog (f(g(x))' = f'(g(x))-g'(x) (44)
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Integralregning
Regneregler for integration
Ubestemt integral jf(x)dx =F(x)+c (45)
j k- f(x)dx=k- j F(x)dx (46)
I(f(x) + g(x))dx = If(x)dx + Ig(x)dx (47)
() —g(x))dx = [ £(x)dx— [ g(x)dx (48)
Substitution ¢ = g(x) j f(g(x)-g'(x)dx = j f(t)dt (49)
Bestemt integral Lb f(x)dx =[F(x)]. = F(b)—F(a) (50)
[ :k F(x)dx = k- jl F(x)dx (51)
[[(fe)+g@)dr=[ f)dr+ [ glodx (52)
[[(fe-g)dr=[" foode—[ gy 53)
Substitution 7 = g(x) [[(f(g(0) g'(x)dx = j:((:)’ f(0)dt (54)
Arealbestemmelse X
Arealet 4 af det markerede omrade M .
o
| |
| |
| |
i S
a b
Arealberegning A= Lb f(x)dx (55)




Arealet 4 af det markerede omrade M

Arealberegning

Det samlede areal 4 af de markerede
omrader M, og M,

Indskudsregel
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/
A= [ (/)= g()dx

y

o

Afledede funktioner og stamfunktioner

f'(x)

In(a)-a”
—sin(x)

cos(x)

| o
| | X
// a ¢ )
[[r@dr= [ fydx+ [ f(od
f(x) F(x) = f(x)dx
a a-x
n 1 . xn+]
* n+1
Jx=x* 2.4
! =x! ln|x|
X
In(x) x-In(x)—x
e’ e’
k-x l . ek-x
© k
X 1 'ax
a In(a)
cos(x) sin(x)
sin(x) —cos(x)

(56)

(57)

(58)
(39)
(60)
(61)
(62)
(63)
(64)
(65)

(66)

(67)
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Differentialligninger

Linjeelement

Retningsfelt/haldningsfelt

Loasningskurve

Difterentialligninger

(%05 1 (x5 £ (%)) = (X5 Y95 ¥0) = (Xg, V45 @)

hvor a er tangentens haldning i punktet P(x,,y,)

.P(xll’ytl)
N k)C
YA
P(x,;
S PO ) X
Ligning Losning
y'=h(x) y= jh(x)dx
1
y'=h(x)-g(») ——dy = | h(x)dx
I g(y) I
Vi=k-y y=c-e"
y'i=b-a-y y=—+c-e "

(68)

(69)

(70)

(71)

(72)



Finansiel regning
Fremskrivningsformel

Kapital K, efter nantal terminer med
startkapital K og rentefod r

Annuitetsopsparing

Kapital 4, efter n antal ydelser y og
rentefod r

Annuitetslan

Gezld 4, tilbagebetalt efter n antal
ydelser y og rentefod r

Restgeeldsformlen

Restgaeld R efter m terminer for et
1an med hovedstol 4, , rentefod r pr.
termin og ydelse y

Effektiv rente i ved terminsrente 7 og
n terminer pr. ar

K, =K, -(1+r)

R, =A,-(L4r)" ~y

i=(1+r)"-1

(4" -1
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Statistik, ugrupperede observationer

Observationssat

Sum af observationer

Gennemsnit X

Variansestimat s°

Spredning s

Mindste observation
Sterste observation

Variationsbredde

Kvartilseet

Boxplot

DX, =X X, X

I

X=—) X
ntzl

s = ! Zn:(xl—)?f
n-15"

min
max
max — min
(01, m, O3)

O, : nedre kvartil, median for nederste halvdel af obs
m : median, midterste observation
O, :ovre kvartil, median for everste halvdel af obs

min O m 0O, max

Statistik, grupperede observationer

Histogram
Lige store intervaller.

Hgjden af en sgjle svarer til intervallets
frekvens

Kvartilseet

A

30

20¢

101

-

(Qla m, Q3)

O, :nedre kvartil, 25%-fraktilen

m : median, 50%-fraktilen
O, :ovre kvartil, 75%-fraktilen

x, : p-fraktilen

(78)

(79)

(80)

81)

(82)

(83)

(84)

(85)

(86)

87
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4

Mkumuleret frekvens i procent
B0 s

75

Sumkurve 50

25

-

Kombinatorik
Fakultet nl=n-(n-1)-(n-2)-...-2-1 (88)
I'=1
0'=1
. . K( ) n!
Kombinationer n,r)= (1= )1l (89)
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Sandsynlighedsregning

Udfaldsrum med » udfald

Sandsynlighedsfunktion P

Sandsynligheden P(A) for en
handelse 4

Sandsynlighedstabel

Komplementzr haendelse A

Additionsregel

Symmetrisk udfaldsrum

Alle sandsynligheder er lige store

Sandsynlighed for hendelsen A

Sandsynlighedsteori

Sandsynligheden for, at X er
mindre end eller lig a

Sandsynligheden for, at X er
storre end a

Sandsynligheden for, at X er
storre end eller lig a og mindre end
eller lig b

Uz{ul,uz,...,un}
0<P(u,)<1

P(A) =Y P(u)

ueA

Udfald wo | ow, | u

Sandsynlighed | P(u,)| P(u,)| P(u,)

Pu,)

PU)=1
P(@)=0
P(A)=1-P(A)

P(AU B) = P(A)+P(B)-P(ANB)

P(u,) = P(u,) =.. = P(u,) =%

antal gunstige udfald

P(4)=
antal mulige udfald

P(X <La)

P(X>a)=1-P(X <La)

P(a<X <b)=P(X <b)-P(X <a)

(90)

C2))

92)

93)

(94)
(95)
(96)

97

(98)

99)

(100)

(101)
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Binomialfordelingen

Binomialfordelt stokastisk variabel X
med antalsparameter n og X ~b(n,p) (102)
sandsynlighedsparameter p

Binomialkoefficient K(n,r)= Uj = #')'r' (103)
Sandsynlighedsfunktion P(X=r)=K(n,r)-p"-(1-p)"" (104)
Middelveerdi E(X)=n-p (105)
Varians Var(X)=n-p-(1-p) (106)
Standardafvigelse SD(X) = \/Var(X) = \/n -p-(1-p) (107)
Stikpreve pa n elementer og x succeser

Isazls;i(ilsl;ltllt;(;rlledsparameter P p= % (108)

Konfidensinterval (1—¢) for

sandsynlighedsparameter p C. = { Pz, /M’ Ptz /M} (109)
2 n 2 n

z, er 1—%-fraktilen i

—a
IZ

standardnormalfordelingen

Betingelser for brug af n>30 A n-p-(1-p)>9
konfidensinterval (108)
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Normalfordelingen

Normalfordelt stokastisk variabel X
middelveerdi u

spredning o

Taethedsfunktion

Fordelingsfunktion

Graf for taethedsfunktion

Graf for fordelingsfunktion

Standardnormalfordelt stokastisk
variabel Z

Graf for fordelingsfunktionen for Z

X ~N(u,0)
1 (x-py
f(x):\/zliz.e 2( O']
o

F(x)=P(X <x)= j.f(u)du

>

y

Z ~N(0,1)

(110)

(111)

(112)

(113)



Udvalgte fraktiler for
standardnormalfordelingen

Estimat for middelvaerdien

Estimat for spredning

Konfidensinterval (1—¢«) for
middelverdien x# med ukendt varians

hvor ¢

-

er (1-%) -fraktilenien

t-fordeling med n —1 frihedsgrader

Zygs = 1,65
Zygrs = 1,96
Z)g95 = 2,58
fA=x
o=s
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Chi i anden — uafhangighedstest

Observationer delt efter to kategorier

Observeret veerdi O,.j

i reekke 7 og sejle j
Nulhypotese H,
Alternativ hypotese H,

Raekkesummer

Sejlesummer

Antal observationer

Forventet vardi El.‘/.

i reekke 7 og sejle j

Teststorrelsen y”

Frihedsgrader f

sojle 1 sejle 2 sum

reekke 1 0, 0, 0.

reekke 2 0, 0,, 0,
sum Ool On2 n

H,: De to kategorier er uathangige

H, : De to kategorier er ikke uathengige

0.=>0,
J

n
(Oij_Eij)z

=2

ij ij

f = (antalrekker — 1) - (antal sgjler — 1)

(118)

(119)

(120)

(121)

(122)

(123)



HHX formelsamling side 19 af 19

Multiplikationstabel

3

3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40
9 |12 ] 15 18 21 24 27 30 33 36 39 42 45 48 51 54 57 60
12 | 16 | 20 24 28 32 36 40 44 48 52 56 60 64 68 72 76 80
20 | 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 | 100
12| 18 | 24 | 30 36 42 48 54 60 66 72 78 84 90 96 | 102 | 108 | 114 | 120
14|21 | 28| 35 42 49 56 63 70 77 84 91 98 | 105 | 112 | 119 | 126 | 133 | 140
16 | 24 | 32 | 40 48 56 64 72 80 88 96 | 104 | 112 | 120 | 128 | 136 | 144 | 152 | 160
18 | 27 | 36 | 45 54 63 72 81 90 99 | 108 | 117 | 126 | 135 | 144 | 153 | 162 | 171 | 180
40 | 50 60 70 80 90 | 100 | 110 | 120 | 130 | 140 | 150 | 160 | 170 | 180 | 190 | 200
44 | 55 66 77 88 99 | 110 | 121 | 132 | 143 | 154 | 165 | 176 | 187 | 198 | 209 | 220
48 | 60 72 84 96 | 108 | 120 | 132 | 144 | 156 | 168 | 180 | 192 | 204 | 216 | 228 | 240
52| 65 78 91 | 104 | 117 | 130 | 143 | 156 | 169 | 182 | 195 | 208 | 221 | 234 | 247 | 260
56 | 70 84 98 | 112 | 126 | 140 | 154 | 168 | 182 | 196 | 210 | 224 | 238 | 252 | 266 | 280
60 | 75 90 | 105 | 120 | 135 | 150 | 165 | 180 | 195 | 210 | 225 | 240 | 255 | 270 | 285 | 300
64 | 80 96 | 112 | 128 | 144 | 160 | 176 | 192 | 208 | 224 | 240 | 256 | 272 | 288 | 304 | 320
68 | 85 | 102 | 119 | 136 | 153 | 170 | 187 | 204 | 221 | 238 | 255 | 272 | 289 | 306 | 323 | 340
72| 90 | 108 | 126 | 144 | 162 | 180 | 198 | 216 | 234 | 252 | 270 | 288 | 306 | 324 | 342 | 360
76 | 95 | 114 | 133 | 152 | 171 | 190 | 209 | 228 | 247 | 266 | 285 | 304 | 323 | 342 | 361 | 380
80 | 100 | 120 | 140 | 160 | 180 | 200 | 220 | 240 | 260 | 280 | 300 | 320 | 340 | 360 | 380 | 400
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Matematiske symboler

Mangder Logik & interval Diverse
N Meangden af naturlige tal > Sterre end K(n,r)  Binomialkoefficient
Z Mengden af hele tal < Mindre end ! Fakultet
@  Mangden af rationale tal A Og ~ Fordelt som
R Mangden af reelle tal v Eller b(n,p)  Binomialfordeling
@  Den tomme mangde = Medforer N(u,0)  Normalfordeling
n  Fellesmaengde S Ensbetydende lim Grenseverdi
w  Foreningsmangde f'(x) Afledet funktion
e  Tilherer [a;b]  Fraatil b inkl. F(x) Stamfunktion
¢  Tilherer ikke lasb[  Fraatil b ekskl. Idx Ubestemt integral
b
C  Delmeangde ]a;b] Fra a til og med b dx Bestemt integral
c  Agte delmangde [a;b[ Fraogmed atil b Z Sum
A  Komplementermangde Z Sum over razkker og

ij sojler










