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Forord

”Matematisk formelsamling for htx A” er primart beregnet til brug for eksaminander ved den
skriftlige prove i matematik A pa htx og i serdeleshed til proven uden hjelpemidler.

Mange matematiske formler gaelder kun under szrlige forudsatninger. Fx er ax’ +bx+c=0 kun en
andengradsligning under forudsatning af at a # 0, logaritmeregnereglerne galder under
forudsaetning af at de tal, logaritmen tages af, er positive etc. For overskuelighedens skyld er disse
restriktioner ikke angivet. Formlerne kan derfor siges at gelde, under forudsatning af at relevante
antagelser er opfyldt, og de angivne formler er meningsfulde.

Mange formler er illustreret med figurer. I de tilfeelde hvor betydningen af de sterrelser, som indgér i
formlerne, ikke er forklaret, vil disse vere angivet pa den tilsvarende figur.
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Tabel over kvadrattal

x 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
e 1 4 9 16 25 36 49 64 81 100
x 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
e 121 144 169 196 | 225 256 | 289 324 361 400
Kvadratsatninger
(a+b)Y’=d’+b*+2-a-b (1)
(a—bY =a*+b*-2-a-b (2)
(a+b)-(a—b)=a*> -1 (3)
Potensregneregler
a? -a? = aPt (4)
" _ )
Clq
(ap)q —a"? (6)
(a b)p =a’ - b" (7)
[a)" _a’ (8)
b) b
a’=1 )
1_, (10)
aP
1 11
b ea (11)
1 (12)
a’ = {’/;




Logaritmeregneregler

Klassisk geometri

Linjer ved trekanter

Hojde

Median

Midtnormal

Vinkelhalveringslinje

Den naturlige logaritme 10-tals logaritmen

In(1)=0 log(1)=0
In(e) =1 log(10)=1
In(a -b) =In(a) +In(b) log(a-b)=log(a)+log(b)

o

ln(ap) = p-In(a) log(a”) = p-log(a)

j =In(a)—In(b) log( j =log(a) —log(b)

a
b

>

En hejde star vinkelret pé trekantens side (eller
dennes forlengelse) og gér til den modstdende
vinkelspids.

Hojderne skarer hinanden i samme punkt.

En median gar fra midtpunktet af en side til den
modstdende vinkelspids.

Medianerne skaerer hinanden i samme punkt, der
er trekantens tyngdepunkt. Skeringspunktet deler
medianerne i forholdet 1:2.

En midtnormal star vinkelret pa en side i sidens
midtpunkt.

Midtnormalerne skerer hinanden i samme punkt,
der er centrum for trekantens omskrevne cirkel.

En vinkelhalveringslinje gér fra en vinkelspids og
deler vinklen i to lige store vinkler.
Vinkelhalveringslinjerne skerer hinanden 1
samme punkt, der er centrum for trekantens
indskrevne cirkel.

(13)

(14)

(15)

(16)

(17)

(18)

(19)

(20)

1)



Retvinklet trekant

Pythagoras’ s@tning
A

A
/\
C 17 B
A
b ¢,
C a B

Fra omskreven cirkel

a+b’=¢’
hvor a og b er kateter og ¢ er hypotenusen

a_b_c

al bl Cl

T:l-h -a
2 a

hvor 7, er hgjden pa siden med leengde a

T:%-a-bsin(C)
hvor C er vinklen mellem siderne med leengder a
ogb

a-b-c

4-R
hvor R er radius i den omskrevne cirkel og

T =

Rl
2-sin(A4)

T=r-s

hvor r er radius i den indskrevne cirkel og
a+b+c
S =

2

(22)

(23)

24)

(25)

(26)

27



Areal (A) af firkant

Parallelogram A=h-g (28)
' hvor g er grundlinjen og 4 er hgjden
8
Trapez A=1L-h-(a+Db) (29)

hvor / er hgjden og a og b er lengden af de
parallelle sider

a
b

Areal (A) og omkreds (O) af cirkel

Areal A=n-1? (30)
. hvor r er cirklens radius
Omkreds Oo=2-n-r (31)
@ hvor r er cirklens radius
Trigonometri
Retvinklet trekant
B . modstaende katete a (32)
sin(A4) = =—
c a hypotenusen c
i (33)
4 i c cos(A) = hosliggende katete _ b
hypotenusen c
modstaende katete a (34)
tan(A4) = - ==
hosliggende katete b




Udvalgte verdier af cosinus, sinus
og tangens

Enhedscirklen

A

(cos(v), sin(v))
Sin(V) ............. :

Grundrelationen

Vilkérlig trekant

c a B

Sinusrelation

Cosinusrelation

Grader 0° 30° | 45° 60° 90°

Radianer 0 kil kil kil kil
6 4 3 2
1

sin 0 — Q ﬁ 1
2 2 2

cos 1 ﬁ Q l 0
2 2 2

tan 0 g 1 ﬁ —

sin(v) = sin(180°— v)
sin(v) = —sin(—v)

cos(v) = —cos(180°—v)
cos(v) = cos(—v)

sin(v)* +cos(v)* =1

a b c

sin(A) - sin(B) - sin(C)

a’=b>+c’ —=2-b-c-cos(A)

(35)

(36)

(37

(38)

(39)

(40)

(41)

(42)



Rumlige figurer

Areal af krum overflade (4) og volumen (V)

Prisme

h.

Cylinder

h-

Kegle

' N

Pyrami

A

Kugle

de

V=hG

hvor G er grundflade, og 4 er prismets hgjde

A=2-m-r-h

V=n-r’h

hvor 7 er radius, og 4 er cylinderens hgjde
A=m-r-s

V=l~n'r2~h
3

hvor 7 er radius, og / er keglens hejde

vl
3

hvor G er grundfladens areal, og / er pyramidens
hojde

A=4-1-r’

V=i-n~r3
3

hvor r er kuglens radius

(43)

(44)

(45)

(46)

(47)

(48)

(49)

(50)



Den rette linje

Linjens ligning

Ya
Ax,¥,)
P(xl,,yq) PR
X

Healdningskoefficienten for linjen,

gennemP(xoayo) 0og Q('xl’yl)

Afstanden mellem P(x,,y,) og
O(x,,,)

Midtpunkt M af linjestykket

mellem P(x,,y,)og O(x,,,)
y‘l
ax,,y,)

P(x(:’y())ﬂ,_.w'”'"“‘

X

Heldningsvinkel v mellem linjen
og vandret (regnet med fortegn)

& y=a'x+b
/

X

Ortogonale linjer

3 y=a - x+b

y=a-x+b
hvor a er haeldningskoefficienten, og b er skaring
med y-aksen

Y= a'('x_xo)-i_yo
hvor a er heldningskoefficienten, og P(x,,y,)er

et punkt pé linjen
a= Y1~V
X1 =%

PO = J(x,—x,)* + (3, — 3,

M= X, tx Yoty
2 72

tan(v)=a

To linjer er ortogonale, hvis og kun hvis
a-a,=-1

hvor a, og a, er linjernes heldningskoefficienter

(51

(52)

(33)

(54)

(55)

(56)

(57)



Parabel og cirkel

Parablens ligning
R

\"

Cirklens ligning
YA

Clap)

r

Y

Funktioner

Polynomier

Linear funktion/
forstegradspolynomium

Andengradspolynomium
Y

Y.

Andengradsligning

y=a-x*+b-x+c

hvor ¢ er skering med y-aksen

(x=a)’ +(y=b) =r’

hvor C(a,b) er cirklens centrum, og r er radius

f(x)=a-x+b

f(x)=a-x*+b-x+c

a-x*+b-x+c=0

Losninger:

xl
2a

10

~b—~\b’—4da-c
= 0

. :—b+\/b2—4a-c

2 2a

(58)

(59)

(60)

(61)

(62)

(63)



Eksponentielle funktioner

Eksponentialfunktion

Eksponentielt voksende/aftagende
funktion

VA ;a>1

0 <a<1

-
>

Fordoblingskonstant
YA

Halveringskonstant
Ya

VH

Potensfunktioner

Potensfunktion

0<CI<1_K a>1
m\V /

f(x)=a" eller f(x)=¢e“

fx)=b-a
hvor a er grundtallet, og b er skaering med
y-aksen.

T log(2) In(2)
> log(a) In(a)

r _logG)  InG)
> log(a) In(a)

fx)=bx'

11

(64)

(65)

(66)

(67)

(68)



Trigonometriske funktioner

Definition af funktionerne cosinus
0g sinus

Cosinus

Yy
K
-1

»

Sln(f) ............ \

cos(x)=cos(x+2m)

cos(—x) =cos(x)

sin(x) = sin(x + 27)

sin(—x) = —sin(x)

Differential- og integralregning

Differentialkvotienten f’(x,) for
funktionen /i tallet x,

Ligning for tangenten ¢ til grafen

for /1 P(x,,f(x,))

YA

S (xp)

ooy SO f(x)
S'(x,)=lim .

X—)XO x 0

S (i + Ax) - f(x,)

S lim e

y= 1) (x=x)+ f(x)

12

(69)

(70)

(71)

(72)

(73)

(74)

(75)

(76)



Regneregler for differentiation

Regneregler for integration

Ubestemt integral

Bestemt integral

Areal (A) og kurvelengde (L)

Arealet under grafen for f
1 intervallet [a, b]
Y4

S~ ]

Arealet mellem graferne for fog g
1 intervallet [a, b]
y

A

(f£2) () =f()£g' ()

(f-g) ()= f'(x) g(x)+ f(x) g'(x)
(k- f)(x)=k- f'(x)

(fog)(x)=(f(g(x))' = f(g(x) &g'(x)

F(x)= f f(x)dx+c

J(r+mdx= [ r(dx+ [g(x)dx
[ )eodx=k- [ fx)dx

[ reody =[F @) = F(b)— Fa)
[(r+omar= [ fedxx [Tgdx

[ pmdx=k- [ r(xdx

A:fabf(x)dx

A= [(f(x)- g(x))dx

13

(77)

(78)

(79)

(80)

81

(82)

(83)

(84)

(85)

(86)

87)

(88)



Kurvelengden L af grafen for f
i intervallet [a, b]

S

a b

L:Lb\/H—f’(x)z dx

Afledede funktioner og stamfunktioner

Vekt

J'(x)

ke

In(a)-a*

—sin(x)

cos(x)

orer i planen

Kartesiske koordinater

Ya

V.

f(x)

cos(x)

sin(x)

14

-a
In(a)

sin(x)

—cos(x)

(89)

(90)

oD

(92)

(93)

(94)

(95)

(96)

97)

(98)

(99)



Polare koordinater
Ya

a1

Retningsvinkel

Vektorens kartesiske koordinater
ud fra de polere koordinater

Enhedsvektor i g ’s retning

Tveervektor

a ‘;/

Skalarprodukt (prikprodukt)

Ortogonale vektorer

Vektorsum

hvor ‘Zi| er lengden af vektoren g, og O er vinklen

fra vektoren til x-aksen mélt 1 positiv
omlgbsretning.

a, :‘5‘ sin(0)
. a
e =—
i =
i

|

ageb=a b +a,b,

dsb =|d| ‘I;‘ -cos(v)

hvor v er vinklen mellem vektorerne
o 212

aed= ‘Cl|

Gdlbedeb=0

To (egentlige) vektorer er ortogonale, hvis og kun
hvis deres skalarprodukt er 0

15

(100)

(101)

(102)

(103)

(104)

(105)

(106)

(107)

(108)

(109)

(110)



Vektordifferens

Vektor ganget med konstant

- 4

k ' a..m.“- ~ ~
i

Vektor mellem to punkter A(x,,y,)
og B(x,,y,)
YA

Alx,y,)

A,
B(x,,v,)

\

Vektorer i rummet
Vektor

Vektors lengde

Skalarprodukt (prikprodukt)

Parameterfremstilling for linje
gennem £, med retningsvektor 7

Z 4

\
R{

i

e
yz_yl

a

a= a2
a

~ _ / 2 2 2
‘a‘— a +612 +a3

a-bzal-bl+a2-b2+a3~b3

[

hvor P, =(x,,y,,z,) 0g 7' =

16

WYY

(111)

(112)

(113)

(114)

(115)

(116)

(117)



Parameterfremstilling for plan
gennem F, med retningsvektorer 7

og g

X

Ligning for plan gennem F, med
normalvektor 7

Differentialligninger

Linjeelement

Retningsfelt/heldningsfelt

Losningskurve

DN
N~ ——————
~—~——————

— rl - ql
hvor P, =(x,,y,,2,), F=| 1, | 0g 4=|q,
r q,

a-(x=x))+b-(y=y))+c-(z—2,)=0

a
hvor P, =(x,,y,,z,) 0g ﬁ:[b]
c

(g f G )5S () = (%4,433) = (3. 3@)
hvor a er tangentens hldning i punktet P(x,,y,)
YA

—~——————

NN
~— e ———————

NoNSSee—————
S

5SS
\S\\\\\\\
NS

AN SN

\

\

AN
NN

/]
!

N
Yy

\\\J}——~ //
AN\ \N\~—r/
\ AN\ NN~

NN R eateeee—ee—e————
NN R eeeeeee——————

NNNK
e

Grafen for lesningen til en differentialligning.

En funktion er losning til differentialligningen,
hvis den ved indsattelse gor ligningen sand.

17

(118)

(119)

(120)

(121)

(122)



Diskret matematik

Rekursionsligning

Losning af rekursionsligninger

Newtons metode til bestemmelse af
nulpunkter for en differentiabel
funktion f

Statistik

Ikke-grupperede observationer

Observationssat

Stolpediagram/pindediagram

En rekursionsligning af forste grad benyttes til at
frembringe en folge af tal, hvor hvert nyt tal 1
reekken kan bestemmes ud fra det foregdende:

yn+1:f(ynan)a n=0,1,2,..,

Losningen af en rekursionsligning er entydigt
bestemt ved en begyndelsesbetingelse:
Rekursionsligningen

yn+1 = f(yn’n)
har netop én lgsning, der opfylder
¥, =s, hvor s er en konstant.

Samtlige losninger til den homogene
rekursionsligning

V.,=ay, n=012,..
er givet ved talfolgen
vy, =k-a", n=0,1,2,..
hvor & er en konstant.

Talfelgen x ,n=0,1,2,...
defineret ved rekursionsligningen
_ Sk
‘xn+1 - xn Y ’
fi(x,)

hvor x, er et startgat pa et nulpunkt, kan benyttes

n=0,1,2,..

til bestemmelse af funktionens nulpunkter.

X5Xy Xy X

Hyppighed/

frekvens
A

Y.

18

(123)

(124)

(125)

(126)

(127)

(128)



Gennemsnit x for observationssat

Variationsbredde

Typetal

Median m

Nedre kvartil Oy

Ovre kvartil 03

Kvartilbredde

Kvartilsaet

Udvidet kvartilsaet

Boksplot

XX, x4+ +x 1 &
=172 73 n:_.zxi
n n =1

max — min
hvor min er den mindste observation og max er
den storste.

Den/de oftest forekommende observation(er)

Midterste observationsveerdi, nar antallet af
observationer er ulige, ellers tallet midt imellem
de to midterste observationer.

Medianen for den nederste halvdel af
observationerne.

Medianen for den gverste halvdel af
observationerne.

03— 0O
(Q1, m, 03)

(min, Q1, m, O3, max)

EEENE

min  Q; m Qs max

19

(129)

(130)

(131)

(132)

(133)

(134)

(135)

(136)

(137)

(138)
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