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Forord:

”Matematisk formelsamling HF B” er udarbejdet til brug for eksaminanderne ved
den skriftlige preve og i undervisningen pa hf i matematik p& B-niveau.

Formelsamlingen indeholder de emner, der forekommer i lreplanen for matematik
pa B-niveau pé hf inden for bade kernestof og supplerende stof.

For overblikkets skyld er medtaget formler for areal og rumfang af en raekke
elementaergeometriske figurer.

Endvidere indeholder formelsamlingen en liste over matematiske standardsymboler.

Hensigten hermed er dels at give eleverne et hurtigt overblik, dels at bidrage til, at
undervisere og forfattere af undervisningsmaterialer kan anvende ensartet notation,
symbolsprog og terminologi. Listen over matematiske standardsymboler gér derfor
ud over kernestoffet, men holder sig dog inden for det matematiske univers i
gymnasiet og pa hf.

En reekke af formlerne i formelsamlingen er kun anvendelige under visse
forudseatninger (fx at neevneren i en brek er forskellig fra 0). Sidanne
forudsetninger er af hensyn til overskueligheden ikke eksplicit navnt.

Figurerne er medtaget som illustration til formlerne, og den enkelte figur
anskueliggor ofte ¢t blandt flere mulige tilfeelde.

Betydningen af de storrelser, der indgér i formlerne, er ikke altid forklaret, men vil
dog veere det i tilfaelde, hvor betydningen ikke folger umiddelbart af skik og brug i
den matematiske litteratur.

Birte Iversen

Undervisningsministeriet,

Styrelsen for Undervisning og Kvalitet,
Kontor for Prever, Eksamen og Test
juni 2018
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Analytisk geometri
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Ligning for cirkel med centrum
C(a,b) ogradius r
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Linezere funktioner
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Logaritmefunktioner
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Eksponentielt voksende
funktioner
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Eksponentielt aftagende
funktioner
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Potensfunktioner
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Potensfunktion
(2)
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Grafer for f(x)= x*

Bestemmelse af tallet a
ud fra to punkter pé grafen
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Naér x ganges med tallet 1+,
sé ganges f'(x) med tallet 1+ 7,
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sa ganges f(x) med tallet £*
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Harmonisk svingning f 95) f(t)=A-sin(w-t+ )
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med amplitude 4 og periode w
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Differentialregning
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Differentialkvotienten f”(x,)
for funktionen /i tallet x,

> (1)

Xo

Ligning for tangenten ¢ til
grafen for 1 P(x,, f(x,))

Regneregler for differentiation
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(k- f(x) =k ['(x)

(f()+g(x) = f(x)+g'(x)

(f()—g(x) = f'(x)—g(x)

(f(x)-g(x) =
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Linear funktion

Logaritmefunktion

Eksponentialfunktioner

Potensfunktioner

Trigonometriske funktioner

(104)
(105)

(106)
(107)
(108)
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(110)
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(114)

Funktion

a-x+b

In(x)
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a*-In(a)

—sin(x)
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Grupperede observationer
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— | [
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(115)

(116)

(117)

Arealet af en blok svarer til
intervallets frekvens

Hgjden af en blok svarer til
intervallets frekvens

O, : nedre kvartil, 25% -fraktilen
m : median, 50% -fraktilen

0, : ovre kvartil, 75% -fraktilen
x, : p% -fraktilen



Ugrupperede observationer

[ X )
[ X ] ...::: .:.: [ >
Prikdiagram
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e o000 [ 2 ]
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o0 000000 0000 ? >
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1 1 1 1 1 )
min O m O, max

Kvartilseet

Udvidet kvartilseet

(118)

(119)

(120)

(121)

(122)

(123)

(124)

(125)

(126)

(127)

(128)

Observationerne afsat pa en tallinje

min: mindste observation

max: sterste observation

max — min

m: median

(midterste observation, nar antallet
af observationer er ulige, ellers tallet
midt mellem de to midterste
observationer)

O, : nedre kvartil

(medianen for den nederste halvdel
af observationerne)

0, : ovre kvartil

(medianen for den gverste halvdel
af observationerne)

Q3 _Ql

Boksplot, kassediagram
(boksens hgjde er uden betydning)

(Q,m, 05)

(min, le m, Q33 max)
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Outlier (129)

Middeltal x for observations- (130)
seettet x,,x,,...,X,

Spredning for observations- (131)
saettet x,,x,,...,X,

Observation, der ligger mere end
halvanden kvartilbredde under nedre
kvartil eller mere end halvanden
kvartilbredde over gvre kvartil

X Tt tx,

|y —X) +-+(x, —X)
B n

Middeltal mindre end medianen x < m

Middeltal lig med medianen X =m

Middeltal storre end medianen x > m

Estimat af middelveerdi og spredning for en population ud fra en stikprove

b —
e e R
o 06 06 0 o o 06 0 0 o ’
X
Venstreskev fordeling (132)
— —
[ o e o
¢ 33lesl33.
X
Ikke-skeev fordeling (133)
—— —
s s o8 e
® 0 0 0 o ®© 0 0 0 o »
X
Hgjreskeev fordeling (134)
X, Xyy s X,
Estimat x af middelverdien (130a)
Estimat s for spredningen (131a)
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Linezer regression

Tabel med observerede data (135) X x| x| x| | X,
Y N Y2 Vs . Y
Regressionslinje (136) Bedste rette linje, graf for
fx)=a-x+b

Punktplot og bedste rette linje (137) 2)
A

/

> (1)
e observerede datapunkter
= modelpunkter

Residual (138) Forskel mellem observeret y-vaerdi og
tilsvarende y-veardi i model

Residualtabel (139)
X X, X, X,
Residual [ i =y, —f(x) | n=y,—f(xy) |- | 1, =V _f(xn)
Residualplot (140) (2)
A
rl .
7, .
‘x2 ‘xn
AEIE Rl
rz .
2 2 2
Residualspredning (141) s= \/ it +2 t
n p—
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Kombinatorik

26

Multiplikationsprincip

Antal mulige méder at veaelge
bdde ét element fra N og et
element fra M, hvor N bestar
af n elementer og M bestar af
m elementer

Additionsprincip

Antal mulige mader at veelge
enten ét element fra N eller ét
element fra M, hvor N bestar
af n elementer og M bestar af
m elementer

Fakultet

Permutationer

Antal muligheder for
udvalgelse af » elementer
blandt n elementer, nar
rekkefolgen har betydning

Kombinationer

Antal muligheder for
udvelgelse af » elementer
blandt n elementer, nar
reekkefolgen ikke har
betydning

(142)

(143)

(144)

(145)

(146)

n+m

nl=n-(n—1)-(n—-2)-...-2-1

n!

(n—r)!

P(n,r)=

Kmr)= rl(n — r)!



Sandsynlighedsregning

Sandsynlighedsfelt med
udfaldsrum U og
sandsynligheder p

Udfaldsrum U med » udfald

Summen af alle
sandsynligheder

Sandsynlighedstabel

Haendelse 4 med
kudfald fra U

Sandsynlighed for hendelse 4

Symmetrisk sandsynlighedsfelt

Alle sandsynligheder er lige
store

Sandsynlighed for udvelgelse
af et element fra 4

Sandsynlighed ved
kombination af uathengige
handelser 4 og B

Sandsynlighed ved
kombination af haendelser 4
og B, som ikke har noget
feelles udfald

(147)

(148)

(149)

(150)

(151)

(152)

(153)

(154)

(155)

(156)

W,p)

Mangden af alle udfald
{ul 7u2 >t .7un}

pt+p,t+pt..+tp,=1

Udfald u, | u,

Sandsynlighed | p, | p,

Ds

Mzangde af k udfald fra U

Summen af de k£ udfalds sandsynligheder

1
bh=D0P=P3=-- =P, =
n

k  antal gunstige
pld) === ZEEEEEE
n  antal mulige

P(bade A og B) = P(A)- P(B)

P(Aeller B) = P(A)+ P(B)
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Sandsynlighedsfordelings-
tabel for en stokastisk

variabel X

Sejlediagram.
Hgjde af sgjle svarer til
sandsynlighed af udfald

Middelverdi af en
stokastisk variabel X

Varians af en stokastisk
variabel X

Spredning af en stokastisk
variabel X

Binomialfordeling

28

Binomialfordelt stokastisk
variabel X med
antalsparameter n og
sandsynlighedsparameter p

Binomialkoefficient K(n,r)

Sandsynlighedsfunktion for
binomialfordelt stokastisk
variabel X

Middelvaerdi u

Spredning o

(157)

(158)

(159)

(160)

(161)

(162)

(163)

(164)
(165)

(166)

(167)

X X X | X Xy
P(X=x)|P | P |DPs |...|DPs
(2)

suxo x oW

y:E(X):ixl.-P(X:xi)

i=1

=X ptX Pt Xy pyte X, 0P,

Var(X) = Zn:(x, —u)-P(X =x,)

i=1

:(x1 —/1)2‘171 +"'+(xn _;u)z'pn

o=oc(X)=,Var(X)

X ~b(n, p)

n!
r!(n—r)!

n
K(n,r) :[ ]:

r
K(n,ry=K(n,n—r)

P(X =r)=K(nr)-p"-(1=p)""



Statistisk usikkerhed i stikprover
Antal elementer i stikpreven n

95% konfidensinterval for
populationens
sandsynlighedsparameter p
estimeret ud fra
stikproveandelen p

Normalfordelingsapproksimation
til binomialfordelt stokastisk
variabel X med middelvaerdi

H=n-p
og spredning

o=yn-p-(1-p)

(168)

_Z/pﬁ—p%ﬁ+2/pﬂ—p)
n n

>

(169)

T T T T T 1 T » (1)
u—30c p—20 pu—o I u+o p+20 p+3o
— ——— normale udfald —— —
Exceptionelle Exceptionelle
udfald udfald
T T T T T T T » (1)
w—30c u—20 p—o W uw+o p+20 p+30

— 68,27% —

—9545% — 1

99,73% !
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Pascals trekant (170)

K(0,0)
K(1,0) K(1,1)
K(2,0) K(22,1) K(2,2)
K(3,0) K3,1) K(3,2) K(3.3)
K(4,0) K(4,1) K4,2) K(4,3) K(4,4)
K(5,0) K(5,1) K(5,2) K(5,3) K(5,4) K(5,5)
K(6,0) K(6,1) K(6,2) K(6,3) K(6,4) K(6,5) K(6,6)
K(7,0) K(7,1) K(7,2) K(7,3) K(7,4) K(7,5) K(7,6) K(7,7)
K(@8.,0) K(8,1) K(8,2) K(8,3) K(8,4) K(8,5) K(8,6) K(8,7) K(8.,8)

1 1
1 2 1
1 3 3 1
1 4 6 4 1
1 5 10 10 5 1
1 6 15 20 15 6 1
1 7 21 35 35 21 7 1
1 8 28 56 70 56 28 8 1
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Multiplikationstabel
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39

52

65
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117
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182
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247

260
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42

56

70

84
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224
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280
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306
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162
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Rade tal: Kvadrattal
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Areal og omkreds, rumfang og overflade af geometriske figurer

32

w09

a0

a, b

QQ‘:R‘

SQo Y e

hejde
grundlinje
areal

hajde
grundlinje
areal

hejde
parallelle sider
areal

radius
areal

omkreds

radius
overflade

rumfang

hejde
grundfladeradius
krum overflade

rumfang

hejde

sidelinje
grundfladeradius
krum overflade

rumfang

A=1h-(a+b)

A=nr’

O=2nr

O = 4nr?
V=27,

O=2nr-h
V=nr*h

O=nmnr-s
V=D1lgrn



Matematiske standardsymboler

Symbol Betydning Eksempler, bemarkninger m.v.

{....}  mangde pa listeform {-5,0,3,10},{2,4,6,..} ,{..—1,0,1...}
N mengden af naturlige tal N= {1,2,3,...}
7 mangden af hele tal 7. = {...,—2,— 1,0,1,2,...}
Q mangden af rationale tal tal, der kan skrives % ,PEZ,qeN
R mangden af reelle tal
€ tilhgrer / er element i 2eN

[a;b] lukket interval [1;3]={xeR[1<x<3}

|a;b] halvabent interval J1;3]={xeR|1<x<3}

la;b]| halvébent interval [1;3[={xeR[1<x<3}

Jasb[  abentinterval [1;3[={xeR[1<x<3}
- er en &gte delmangde af {1,2,3} CN
N feellesmangde ANB A @ B
U Foreningsmangde AUB A ‘B
\ mangdedifferens A\B A @ B
A komplementermangde U\A U
0 den tomme mangde

disjunkte mangder ANB=0 A Q QB
X mangdeprodukt [_ 10;10] X [_ 10;1_0] ]
benyttes til at angive et grafvindue
”0g” 1 betydningen ’bade og” <2 A p=5

A (konjunktion) * Y
v “eller” 1 betydningen x<2 V x>5

”og/eller” (disjunktion)

33



Symbol

i=1

n!
S (x)
Dm(f)
Vm(f)
log(x)

In(x)

34

Betydning

2

”medferer”, ’hvis ... sa
(implikation)
“ensbetydende”, ’hvis og kun
hvis” (biimplikation)

a+a,+..+a,

n fakultet, n udrabstegn

funktionsveerdi af x ved
funktionen 1

definitionsmaengden for f

verdimengden for [

logaritmefunktionen med
grundtal 10

den naturlige logaritme-
funktion

den naturlige eksponential-
funktion

eksponentialfunktionen med
grundtal a, a >0

potensfunktion

numerisk (absolut) verdi af x

sinus

cosinus

tangens

Eksempler, bemzrkninger m.v.

x=2= x"=4

=4 x=-2Vx=2

4
Zl—2:12+22+32+42
i=1

n'=1.2-...-n
0'=1

f(x)=+2x+1 ,sder f(4)=3.

forn>1

y=log(x) & x=10"
y=In(x) & x=¢"
e” betegnes ogsa exp(x)

b-a* kaldes undertiden for en
eksponentialfunktion eller en
eksponentiel udvikling

b-x“ kaldes undertiden for en
potensfunktion eller en potens-
udvikling

13[=3, |=7|=7

| x| betegnes ogsa abs(x)

tan(x) = zi%((xx))



Symbol

sin”'(»)

cos ()

tan”'(y)

lim f(x)

lim /(x)
fx)—a

for x — x,

f(x)—a
for x — 0o
Ay, Af

Ay Af
Ax’ Ax

1(x))

f(n)

Betydning

omvendt funktion til sinus

omvendt funktion til cosinus

omvendt funktion til tangens

grensevardien af f(x)
for x gdende mod x,
grensevardien af f(x)

for x gdende mod oo
f(x) garmod a

for x gdende mod x,
f(x) gar mod a

for x gdende mod oo
x-tilvaekst
funktionstilveekst for

y=f(x)

differenskvotient for

y=f(x)

differentialkvotienten for

y=/[ (x)1ix

afledet funktion af y = f(x)

den n’te afledede funktion af
y=f(x

Eksempler, bemzrkninger m.v.

sin”'(y)=x < sin(x)=y
sin"'(0,5) = 30°
sin”' betegnes ogsa Arcsin
cos '(y)=x & cos(x)=y
cos '(0,5) = 60°

os ' betegnes ogsd Arccos
tan ' (y)=x < tan(x)=y
tan~' (1) = 45°

tan”' betegnes ogsa Arctan

lin}\/x—i-l =

lim L =0

x—oo X
Jx+1—2forx—3

X

e —0forx—o0
Ax=x—x,
=Af = f(x)— f(x)

Ay A f0)-S(x)
Ax  Ax xX—X,

f'(x )= lim S(x)— f(xo)

ifux

L ron L2 (B

betegnes f'(x), ¥,

[P (x) skrives ofte f"'(x) , y"

2

d’y
dx?

eller
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AB linjestykket AB

| AB| leengden af linjestykket AB
4B cirkelbuen 4B

| 4B| leengden af cirkelbuen 4B

I er parallel med”

[ 1 m laeses ogsa

2 : k 1 299

L er vinkelret pa ”[ og m er ortogonale”

ZA vinkel 4 ZA=110° eller A=110°
C
B
ZABD vinkel B i trekant ABD
A D
hypotenuse modstﬁ;nde
retvinklet trekant ety
v
hosliggende
katete til v
n
midtnormalen n
for linjestykket AB y " — B
B
3 hejden fra B pé siden b eller ¢ nl \a
b b
dens forlaengelse
A b C
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m, medianen fra B pa siden b

B vinkelhalveringslinjen for
vinkel B

trekant ABC’s omskrevne
cirkel

trekant ABC’s indskrevne
cirkel

37



Stikordsregister

A

38

additionsprincip
afledet funktion
afstand mellem

- punkter

- punkt og linje
amplitude
andengradspolynomier
annuitetslan
annuitetsopsparing
areal

- af cirkel

- af parallelogram
- af trekant

- af trapez

binomialkoefficient
boksplot
brekregler

cirkel

cosinus
cosinusrelation
cylinder

differenskvotient
differentialkvotient

eksponentialfunktioner
- aftagende

- voksende
ensvinklede trekanter

fakultet
fordoblingskonstant
fremskrivningsfaktor
forstegradspolynomium

26
21,35

11
11
19
14

32
32
9,32
32

28
23

12,32
8,34

32

35
20, 35

17
16

26, 34
16
16, 17
13

G grupperede observationer

greensevardi

halveringskonstant
harmonisk svingning
histogram
haeldningskoefficient
haendelse

hojde

hgjreskaev

ikke-skaev
indekstal
indskreven cirkel

kapitalformel
kegle
kombinationer
konfidensinterval
kugle
kvadratsatninger
kvartil

lineaer funktion
lineaer regression
linjens ligning

lodret linje
logaritmefunktioner
logaritmeregneregler

median (trekant)
median (statistik)
middeltal
middelveerdi
midtnormal
midtpunkt
multiplikationsprincip

10,

32,

22,

22,23,

13
25
10
10
15
15



N nedre kvartil 22,23 S sandsynlighed 217,28, 29

normalfordelingen 29 sinus 8, 34
nulpunkt 14 sinusrelation 9
skalafaktor 8
O omskreven cirkel 37 spredning 24, 28,29
omvendt proportionalitet 6 stokastisk variabel 28,29
ortogonale linjer 11 stokastisk usikkerhed 29
overflade af sumkurve 22
- cylinder 32 symboler 33
- kegle 32 sgjlediagram 28
- kugle 32
outlier 24 T tangens 8,34
tangent til graf 20
P parabel 12 toppunkt 12, 14
parallelogram 32 trapez 32
Pascals trekant 30 trigonometriske funktioner 19, 21
p% -fraktil 22
permutationer 26 U uathengige hendelser 27
potensfunktion 18, 21, 34 udfaldsrum 27
potensregneregler 7 udvidet kvartilsaet 23
prikdiagram 23 ugrupperede observationer 23
procentregning 5
proportionalitet 6 V variationsbredde 23
Pythagoras’ satning 8 varians 28
venstreskav 24
R regneregler for differentiation 20 vinkelsum i trekant 9
regression, lineaer 25 vilkérlig trekant 9
regressionslinje 25 vinkelhalveringslinje 37
residual 25 vinkler 36
residualspredning 25 vaekstrate 5,16, 17
retvinklet trekant 8, 36
rod, redder 14 O ovre kvartil 22,23
rumfang af
- cylinder 32
- kegle 32
- kugle 32
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