Matematik C — Hhx
Vejledning / Rad og vink
Gymnasiekontoret 2015

Alle bestemmelser, der er bindende for undervisningen og praoverne i de gymnasiale uddannelser,
findes i uddannelseslovene og de tilhorende bekendtgorelser, herunder lcereplanerne. Denne vej-
ledning/Rdd og vink indeholder forklarende kommentarer til nogle af disse bestemmelser, men ind-
forer ikke nye bindende krav. Desuden gives eksempler pa god praksis samt anbefalinger og inspi-
ration, og den udgor dermed et af ministeriets bidrag til faglig og peedagogisk fornyelse.

Citater fra lcereplanen er anfort i kursiv.
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1. Indledning

Det matematiske kompetencebegreb

Centralt for beskrivelsen af faget og for udarbejdelsen af denne vejledning stir det faglige matema-
tiske kompetencebegreb, som beskrevet i Mogens Niss m.fl.: Kompetencer og matematiklering'.
Med udgangspunkt i denne rapport kan det forhold, at en person er fagligt kompetent, beskrives ved
at “vedkommende pa en indsigtsfuld made er parat til at satte faget og fagets metoder 1 spil i1 for-
skellige situationer, der dbenlyst eller skjult rummer matematisk indhold”. En kort beskrivelse af
kompetencebegrebet findes i1 afsnit 5.

Deltagerforudscetninger og sammenhceng

En forudsatning for, at eleverne er i stand til at gennemfore undervisningen i faget og na fagets
mal, er, at eleverne ved undervisningens start besidder ferdigheder og faglige kompetencer 1 mate-
matik svarende til de, der er beskrevet i "Faelles mal for Folkeskolen” efter 9. klassetrin.

Matematik C pa hhx-uddannelsen er i fagets laereplan beskrevet séledes, at de faglige mal og det
faglige indhold ligger i direkte forleengelse af mal og indhold i grundskolens matematikundervis-
ning. Der er altsa tilstreebt sammenhaeng mellem matematikundervisningen i de to skoleformer, som
det ogsé kan ses herunder i en kort beskrivelse af sammenha@ngen mellem matematikfaget pd hhx-
uddannelsen og matematikfaget i grundskolen:

—  mal: De opstillede mél* for matematik C ligger i forlaengelse af trinmalene efter 9. klas-
se. P4 gymnasialt niveau arbejdes i1 hgj grad med det interne faglige sprog (modellering,
reprasentation, symbolik og formalisme) ligesom abstraktionsniveauet og kravene til
logisk stringens @ges; men der arbejdes pa niveau C ogsa med modellering og kommu-
nikation af matematikholdigt stof og resultater i dagligdags sprog. Endvidere skal den
gymnasiale matematikundervisning medvirke til, at den evne til refleksion over faglige
metoder/modeller/resultater, som eleverne forventes at besidde efter 9. klasse, videreud-
vikles.

—  indhold: Centrale dele af kernestoffet p4 matematik C” indeholder eller bygger p4 ele-
menter, der er kendte fra grundskolen. Dette stof suppleres med indhold, der ligger 1 di-
rekte forleengelse heraf, og som medvirker til at give eleverne en storre faglig aktionsra-
dius, en sterre faglig dekningsgrad samt et hgjere teknisk niveau.

—  fagsyn: P4 niveau C tages udgangspunkt 1 matematikfagets undersegende og anvendel-
sesorienterede sider, hvilket er en direkte fortsattelse af grundskolens syn pa matematik-
faget. [ undervisningen pa niveau C arbejdes med fagets metoder.

—  inddragelse af it: Det tekniske niveau for beherskelse af lommeregner og it-
hjelpemidler (herunder grundleggende regneark) som eleverne forventes at besidde ef-
ter 9. klasse, oges gennem krav om anvendelse af disse hjelpemidler - bade til visualise-
ringer og til beregninger - pd mere komplekse problemstillinger.

' Mogens Niss m.fl.: Kompetencer og matematiklzring. Uddannelsesstyrelsens temahzafteserie nr. 18 —2002.
2 Jf. 5.1 Faglige mal.
? Se afsnittet om indhold.
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Opbygningen af denne vejledning og eksempler

Denne vejledning er opbygget i afsnit, som folger afsnitsinddelingen i leereplanen. Endvidere henvi-
ses til fagets hjemmeside pd4 EMUen®, hvor man kan finde eksempler. Disse viser, hvorledes kortere
eller lengere ser- eller flerfaglige forlab kan beskrives og tilrettelaegges. Centralt for beskrivelsen
og tilretteleeggelsen af forlgbene er:

—  de faglige mal: Ethvert forleb skal medvirke til opfyldelse af de faglige mal. I praksis
kan det tilrddes at beskrive dele af et eller flere af mélene og tilrettelegge forlobene med
henblik pa opnaelse af sidanne delmal.

—  det faglige indhold: I et givet forleb kan inddrages elementer fra bade kernestoffet og
fra det supplerende stof. Udvelgelsen af indholdet skal endvidere foretages med skyldigt
hensyn til fagets identitet.

—  arbejds- og studiemetoderne: Som det ogsa er beskrevet 1 bekendtgerelsen, skal der set
over hele forlabet vare en variation og progression i de arbejds- og studiemetoder, ele-
verne bliver konfronteret med. Ved planlegning af et konkret forleb er det derfor vae-
sentligt, at arbejds- og studiemetoderne bliver teenkt godt igennem og udvalgt sdledes, at
de for det forste understotter elevernes laering og for det andet medvirker til, at eleverne
meder den kreevede variation og progression.

—  evalueringsmetoder: Eleverne skal bade i de enkelte fag og i1 det faglige samspil mede
en variation og progression i evalueringsmetoderne. Det gaelder bade i de metoder, der
anvendes til den lgbende formative evaluering, og i de metoder, der anvendes ved den
formative evaluering, herunder interne prever, samt ved arsprover og afsluttende prover
(den summative evaluering). Ved planlegning og tilretteleggelse af de konkrete forleb
ber evalueringen og de egnede evalueringsformer derfor teenkes ind som en naturlig del
af forlebet, séledes at kravet til variation og progression opfyldes, og saledes at de ud-
valgte metoder medvirker til at give eleverne et billede af det aktuelle faglige standpunkt
og udviklingen i dette i forhold til de mal, der er opstillet for forlgbet.

2. Identitet og formal

Faget matematik C er et obligatorisk fag i hhx uddannelsen. Faget indgér i uddannelsens studieom-
rade del 1 med mindst 20 % (mindst 25 timer a 60 min.) af fagets uddannelsestid fordelt pa hen-
holdsvis det samfundsfaglige/samfundsekonomiske og/eller det erhvervsekonomiske omrade.

For de elever, der ikke vaelger matematik pa et hgjere niveau enten som valgfag eller som studieret-
ningsfag — eller for de elever, der valger at tage en pause fra matematik - kan faget afsluttes enten
efter uddannelsens 2. eller 3. semester efter den enkelte skoles valg.

2.1 Identitet

Faget matematik C henter sin identitet pa hhx-uddannelsen bade fra videnskabsfaget matematik og
fra de fagomréader, faget finder anvendelse indenfor i uddannelsen dvs. typisk de erhvervs-
okonomiske og de samfundsvidenskabelige omréder. Dette er beskrevet i leereplanen som:

* http://www.emu.dk/ gynm/hhxhtx/hhx/index.html
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” Faget matematik pd hhx har sin oprindelse i videnskabsfaget matematik, og faget har i hhx
beroringsflader til bade de samfundsvidenskabelige og de okonomiske fagomrader. Faget
bygger pd abstraktion, logisk tenkning og reesonnementer og omfatter en reekke metoder til
modellering og problembehandling. Faget beskeeftiger sig med anvendelsesorienterede og un-
dersogende emner gennem modellering og losning af praktisk orienterede problemstillinger.”

Centralt for identiteten af matematik C stér, at faget er anvendelsesorienteret, og at det er fagets
undersogende sider, der giver faget sin identitet i uddannelsen. Derimod skal den videnskabelige
tilgang til matematikfaget kun sporadisk komme til udtryk i undervisningen i faget, ligesom den
abstrakte teenkning kun ber forekomme pé et introducerende og elevmotiverende niveau.

2.2 Formal

I lereplanen er fagets formél i uddannelsen angivet til at veere bade fagligt og alment dannende, og
faget har dermed til forméal at medvirke til udvikling af savel faglige som almene kompetencer hos
eleverne.

Den forste del af formalsparagraffen omhandler udviklingen af de faglige kompetencer bl.a. gen-
nem opbygning af en faglig vaerktejskasse og et fagligt begrebsapparat samt arbejdet med faglige
feerdigheder i det omfang, det er nadvendigt for at kunne anvende matematikfagets begreber og
metoder indenfor andre fagomréder:

"Gennem arbejde med matematiske stofomrdder skal eleverne opna kendskab til mate-
matiske emner og anvendelsesomrdder inden for faget selv savel som i samspillet med
andre fag. Herved bliver den enkelte elev i stand til at anvende matematiske metoder til
problemlosning og beslutningstagen i faglig eller ikke-faglig kontekst.”

Omgangen med faglige kompetencer og fagligt stof skal ligeledes vare medvirkende til elevernes
generelle almene dannelse. Eleverne skal opné en forstielse af matematikkens betydning for og
rolle 1 den fortsatte udvikling af samfundet herunder den stadig foregede anvendelse af automatise-
rede arbejdsgange og it. Denne forstéaelse skal udvikles til et niveau, hvor eleverne kan forholde sig
til udviklingen pa en kvalificeret méde.

“Eleverne skal have forstdelse af matematikkens rolle i samfundet, herunder have kend-
skab til faglige metoder og tankeganges betydning for samfundsudviklingen.”

Udover at opfylde ovenstdende formél skal undervisningen 1 faget ogsd medvirke til at udvikle ele-
vernes faglige nysgerrighed, faglige mod og kreativitet gennem anvendelsen af matematiske model-
ler og metoder pd — s vidt muligt - autentiske problemer. Arbejdet med autentiske problemer, som
ideelt set har rod i elevernes hverdag eller i andre fag, eleverne aktuelt beskeaftiger sig med, skal
endvidere medvirke til at age elevernes forstaelse af, at matematik optraeder som et redskab overalt 1
dagligdagen, bade abenlyst og i det skjulte.

3. Faglige mal og fagligt indhold
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Gennem hele undervisningen i faget skal der arbejdes med udvikling af elevernes faglige og alment
dannende kompetencer. De faglige kompetencer skal her forstds som “elevernes parathed til at satte
fagets elementer (indhold, tankegange, metoder mm.) i spil i1 faglige eller ikke faglige sammenhaen-
ge”. De kompetencer, der skal arbejdes med, deler sig grundleeggende i to “klasser”, som vist her-
under:

Kompetencer, der handler om, at eleverne skal kende til matematiske tankegange, matematisk
argumentation og anvendelsesomrider for matematikken:

—  tankegangskompetencen

—  rasonnementskompetencen

—  modelleringskompetencen

—  problembehandlingskompetencen

Kompetencer, der handler om elevernes hindtering af matematikkens sprog og redskaber:

—  reprasentationskompetencen

—  symbol- og formalismekompetencen
—  kommunikationskompetencen

—  hjelpemiddelkompetencen

Nedenfor gives en kort oversigt over kompetencerne specificeret med konkrete eksempler.

Tankegangskompetencen:
o stille spargsmal — "hvad er det, jeg ikke kan finde ud af?”, er dette et matematisk sporgs-
mal?”
e veare bevidst om, hvilke slags spergsmal, der er karakteristiske for matematik og selv at
kunne stille sddanne sporgsmal
e have blik for hvilke typer af svar, som kan forventes

Eksempel: "Nér grafen for en linezr funktion er en ret linje, kan enhver ret linje s& opfattes som
graf for en lineer funktion?”

Problembehandlingskompetencen.
e opstille (opdage, formulere, afgrense og precisere) forskellige problemer, savel
“ren” matematik <> matematik i anvendelse og abne <> lukkede opgaver
e lose ferdigformulerede matematiske problemer - egne savel som andres

Eksempel: "Under udsalg fir man ofte rabat som en procentdel af varens normale pris. Er det
smartest at bede om at {4 rabatten trukket fra, for eller efter momsen laegges til prisen?”

Modelleringskompetencen
e analysere virkeligheden
e matematisere (herunder begraense) det omrade man vil modellere
e problemlesning
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e validere
e analysere modellen og undersgge indenfor hvilke rammer den gelder
e diskutere modellen og dens resultater med andre.

Eksempel: Hvordan fastsattes prisen pa en vare?

Raesonnementskompetencen
o foplge og bedoemme et matematisk reesonnement (en kade af argumenter)
e forstd hvad et bevis er, dvs afdekke hovedpunkter i forhold til detaljer og teknikaliteter.
e udtenke og gennemfore matematiske raesonnementer.

Eksempel: Nar man kvadrerer et tal, bliver resultatet altid sterre. Det gaelder jo for alle de uen-
deligt mange hele tal, og s& ma det ogsé galde for alle andre tal — eller...?

Repreasentationskompetencen
e betjene sig af forskellige reprasentationer af samme matematiske begreb givet ved fx sym-
bol, tal, billede, geometri, graf, diagram, tabel....
e forbinde repreesentationerne og oversatte i mellem dem.
e afgore hvilke styrker og svagheder en repraesentation har.

Symbol- og formalismekompetencen
e afkode symbol- og formelsprog
e oversatte frem og tilbage mellem symbolholdigt matematisk sprog og alm. sprog
e behandle og betjene sig af symbolholdige udsagn og udtryk.

Eksempel: Bestemme forskriften for prisen som funktion af den kerte distance, nér det oplyses, at et
taxaselskab har et startgebyr pa 22 kr. og en kilometertakst pa 5 kr.

Kommunikationskompetencen
e forstd og fortolke andres matematikholdige udsagn
e udtrykke sig i et precist matematisk sprog
e formidle et matematisk emne dvs. kunne {4 budskabet ud! (differentieret i forhold til modta-
geren)

Hjelpemiddelkompetencen
e kende til eksistens og egenskaber ved forskellige redskaber
o forsta redskabernes muligheder og begransninger
e betjene hjelpemidler og reflektere over resultatet

Eksempel: Lommeregner, computer: software som for eksempel regneark og statistikprogram-
mer, men ogséd formelsamling etc.
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En beskrivelse af hvorledes disse faglige kompetencer indgar i de faglige mal i1 leereplanen kan ses i
nedenstdende afsnit 5.1.

3.1 Faglige mal

Da de mél, der er formuleret i fagets leereplan, er slutmél, anbefales det at opdele hvert af disse mél
i en rekke delmal, der opfyldes successivt, og tilsammen danner fagets slutmal’.

Det skal pointeres, at samtlige laereplanens mal skal nés, og at reekkefolgen i leereplanen ikke er
udtryk for en prioritering af malene.

I det folgende vil de opstillede mal blive udfoldet enkeltvis, og de tilherende faglige kompetencer
vil kort blive naevnt:

— "identificere matematiske problemstillinger og foresld losningsmetoder, herunder sim-
ple it-baserede losningsmetoder, til disse inden for et kendt problemfelt fra fagets ind-
hold”

I dette mal ligger en beskrivelse af slutmalet for elevernes beherskelse af de matematiske problem-
behandlings-, tankegangs-, resonnements- og hjelpemiddelkompetencer. Eleverne skal kunne iden-
tificere og beskrive faglige problemstillinger, der holder sig indenfor det indhold, eleverne har be-
skaftiget sig med 1 undervisningen. Eleverne skal —ud fra deres viden til forskellige lesningsmeto-
der - kunne foresla en metode til losning af kendte matematiske problemer og evt. illustrere en sa-
dan vha. et hjelpemiddel.

— "genkende og skifte mellem verbale, grafiske og symbolske repreesentationer af mate-
matiske problemstillinger fra fagets indhold og skelne mellem tilfcelde, i hvilke de for-
skellige repreesentationsformer er hensigtsmeessige”

Her fokuseres pa repreesentationskompetencen, hvor eleverne skal kunne skifte mellem forskellige
representationsformer (tekster, tabeller, symbolske udtryk, grafer...). Eleverne skal endvidere kun-
ne skelne mellem tilfelde, hvor en bestemt reprasentationsform er at foretreekke frem for en anden
ud fra den faglige eller praktiske sammenhang.

—  "hdndtere simple formler, herunder kunne overscette mellem matematisk symbol-
sprog og dagligt talt eller skrevet sprog, og anvende symbolsprog til losning af sim-
ple problemer med matematisk indhold”

I dette méal fokuseres pa elevernes parathed til at anvende det matematiske symbolsprog samt deres
parathed til at generalisere problemstillinger eller lasningsmetoder — dvs. elevernes beherskelse af
symbol- og formalismekompetencen - gennem arbejdet med formler skal ligeledes trenes i under-
visningen. Det er vigtigt, at eleverne kan oversatte data fra “virkeligheden” (fx 1 forbindelse med
modellering) til simpelt matematisk symbolsprog (eksempelvis skal eleverne kunne indfere variab-
lene x og y til beskrivelse af mangden af en vare og prisen pa denne vare ved en simpel
pris/mengde sammenhang). Det er ogsa vigtigt, at de resultater, eleverne kommer frem til gennem
losning af matematiske problemer, kan fortolkes i1 forhold til den "virkelighed”, problemerne har
rod i. Der skal altsé ogsa arbejdes systematisk med elevernes kommunikationskompetence.

> Se fx de paradigmatiske eksempler pa EMUen, hvori dele af slutmalene opnas gennem hvert af de konkrete forleb.
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—  “gennemfore modelleringer primeert inden for samfundsvidenskabelige og okonomi-
ske fagomrader ved anvendelse af variabelsammenhceenge, statistiske databehandlin-

ger eller finansielle modeller og have forstdelse af modellens begreensninger og reek-
kevidde.”

Da identiteten af faget matematik C i uddannelsen blandt andet bliver dannet af de anvendelsesom-
rader, faget har indenfor samfundsvidenskabelige og ekonomiske fagomrader, er det vasentligt at
udvikle modelleringskompetencen — elevernes lyst og evner til at opstille og anvende modeller til
losning af forskellige problemer — i forlabet.

Eleverne skal pa det alment dannende plan desuden ogsé vare klar over, at en model ofte kun giver
et forsimplet billede af “’virkeligheden”, og eleverne skal have en forstéelse af fordele og ulemper
ved at anvende modeller gennem en beskrivelse eller en diskussion af modellernes begransninger
og deres raekkevidde.

De opstillede slutmél kan nés i deres helhed gennem successiv opnéelse af dele af hvert mal i de
enkelte forlab.

Eksempler pa, hvorledes dele af de opstillede mal kan anvendes i konkrete forleb kan findes 1 de
paradigmatiske eksempler pA EMUen.

3.2 Kernestof

Kernestoffet skal opfattes som “obligatorisk” indhold i faget. Udvelgelsen af det konkrete indhold 1
kernestoffet kan vere athengigt af de fag eller fagomrader faget kan/skal spille sammen med i den
samlede uddannelse eller i studieomradet, siledes at fagets mél delvist nds gennem kernestof, der
henter sine genstandsomrader fra andre fag/fagomrader, som eleverne aktuelt beskaftiger sig med,
eller fra elevernes hverdag.

Alle omrader i kernestoffet skal vaere berort, saledes at eleverne har en solid basis at arbejde ud fra i
praktiske/erhvervsmessige sammenhange eller 1 forbindelse med videre uddannelse.

Det anbefales generelt at anvende savel grafiske som analytiske metoder samt at inddrage it-
varktejer 1 arbejdet med det matematiske stof.

I leereplanen er kernestoffet beskrevet som:

— regningsarternes hierarki, losning af ligninger med grafiske og simple analytiske metoder

Denne del af kernestoffet er ikke teenkt som et afgraenset forleb, hvor eleverne udelukkende traener op-
gaver i ”at regne”. Derimod er det medtaget for at fastholde fokus pé navnte emner, der er en vigtig
forudsatning for at kunne opna mange af de matematiske kernekompetencer. Eksempler er eksempelvis
bogstaver i1 bevisforelse.

— grundleggende funktionskendskab: linecere funktioner, andengradspolynomier, eksponentielle
funktioner og potensfunktioner.

Funktionsbegrebet, herunder begreberne regneforskrift, graf, definitionsmengde og verdimaengde,
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nulpunkter og fortegnsvariation, lgsninger af ligninger og uligheder. Halverings- og
fordoblingskonstant for eksponentielle funktioner. Kendskab til den naturlige logaritmefunktion
eller 10-tals logaritmen.

—  xy -plot af datamateriale samt karakteristiske egenskaber ved linecere sammenhcenge, ekspo-
nentielle sammenhcenge og potenssammenhcenge. Anvendelse af regression

Indtegning af data og bestemmelse af regneforskrift ved brug af it-programmel. Anvendelse af kor-
relationskoefficient og/eller determinationskoefficient. Anvendelse af modellen.

—  procentregning, indekstal, rentes- og annuitetsregning

Kapitalverdi knyttet til et tidspunkt (Ko, K., Ap, An) . Ydelse, rente, rentefod, antal ydelser, antal
terminer, gennemsnitlig og effektiv rente samt AOP: &rlig omkostning i procent. Beregning af
restgeld for et annuitetslén pd et givet tidspunkt. Udferdigelse af amortisationsplan. Sammenhang
mellem rentesregning og eksponentiel udvikling.

—  beskrivende statistik, udtreek af data fra databaser, konstruktion af tabeller og grafisk preesen-
tation af data samt reprcesentative undersogelser

Beskrivelse af et givet datamateriale vedr. diskrete eller grupperede observationer. Hyppighed,
frekvens og summeret frekvens. Mindsteverdi, stersteverdi, typetal/-interval, median, gennemsnit,
variationsbredde, kvartilafstand, varians, standardafvigelse (spredning), kvartiler og fraktiler.
Konstruktion af tabeller. Grafisk preesentation af data. En fornemmelse af hvornar en undersogelse
er reprasentativ, herunder have forstaelse for begreberne population og stikpreve.

Det vil vare nerliggende for undervisningen at teenke 1 en matrix-struktur, hvor de matematiske
stofomrader udger fx reekkerne og de faglige mal sgjlerne. Matricen skal sa betragtes som en opge-
relse over, hvordan det enkelte faglige mal udeves i forhold til det enkelte stofomrade.

Man kan tenke sig forskellige modeller for udfyldelsen af en sddan matrixstruktur, men her er
teenkt at den enkelte celle tager konkret stilling til samspillet mellem det optreedende stofomrade og
det optraedende faglige mal.

Laererens opgave er, at tage stilling til detaljeringsgraden af stofomraderne 1 forhold til de faglige
mal. Det skal det naevnes, at ikke alle stofomrader nodvendigvis optrader i alle de faglige mal. Lee-
reren kan evt. sette et kryds” i den celle der bliver behandlet og ved undervisningens afslutning
skal en betydelig del af cellerne vere atkrydset.
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identificere
matematiske
problemstillin-
ger og foresla
lgsningsmeto-
der, herunder
simple it-
baserede los-
ningsmetoder,
til disse inden
for et kendt
problemfelt fra
fagets indhold

genkende og
skifte mellem
verbale, grafi-
ske og symbol-
ske repraesenta-
tioner af mate-
matiske pro-
blemstillinger
fra fagets ind-
hold og skelne
mellem tilfaelde,
1 hvilke de for-
skellige reprae-
sentationsfor-
mer er hen-
sigtsmaessige

handtere simple
formler,
herunder
overs&tte mel-
lem matematisk
symbolsprog og
dagligt talt eller
skrevet sprog,
og anvende
symbolsprog til
losning af sim-
ple problemer
med matematisk
indhold

gennemfore
modelleringer
ved anvendelse
af variabel
sammenhange,
statistiske data
behandlinger
eller finansielle
modeller og
have forstaelse
af modellens
begraensninger
og reekkevidde

regningsarternes hie-
rarki, losning af lig-
ninger med grafiske
og simple analytiske
metoder

linezre funktioner

andengrads-
polynomier

eksponentielle
funktioner

potensfunktioner

Xy -plot af datamate-
riale. Anvendelse af
regression

procentregning

indekstal

rentesregning

annuitetsregning

beskrivende statistik

udtrek af data fra
databaser,
konstruktion

af tabeller og grafisk
prasentation af data.

reprasentative
undersogelser

3.3 Supplerende stof

I lereplanen er det praciseret, at der ogsé skal undervises i supplerende stof:
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“Eleverne vil ikke kunne na de faglige mal alene ved hjcelp af kernestoffet. Det supplerende stof
skal udvceelges, saledes at det medvirker til at perspektivere omrader fra kernestoffet og udbygge de
faglige mdl, der er erhvervet herfra. Eleverne skal gennem arbejdet med det supplerende stof er-
kende, at matematiske tankegange og metoder kan anvendes i samspil med andre fag og opnd erfa-
ring med identifikation af problemstillinger, opstilling af modeller samt losning af disse.”

Det supplerende stof skal altsd udvealges sa:

det medvirker til at opfylde uddannelsens overordnede mal

det medvirker til opfyldelse af fagets mal

det styrker fagets muligheder for at indgd i samspil med de ovrige fag i uddannelsen
stoffet giver eleverne erfaringer med problemidentifikation og modellering.

Bemark at der i forbindelse med udvelgelsen af det supplerende stof er et ufravigeligt krav om, at
stoffet understotter et modellerings- og anvendelsesaspekt 1 samarbejde med andre fag. Ligeledes
skal dele af det supplerende stof medvirke til en uddybning af kernestoffet.

Udvalgelsen af de konkrete faglige problemstillinger, der tages op i det supplerende stof, ber end-
videre udvelges, sdledes at eleverne pa den ene side stilles overfor faglige udfordringer og péa den
anden side far mulighed for at arbejde kreativt med indholdet. Dette kan fx udmentes i forskellige
matematiske eksperimenter, hvor man ved hjelp af it-hjelpemidler undersoger funktioner og de
indgdende koefficienters betydning for grafernes forlab. Arbejdet med ligninger, parenteser og ma-
tematiske udtryk kan belyses ved hjlp af eksempler og modeksempler.

For at lette overgangen for de elever, der velger at fortsette med niveau B, kan der arbejdes diffe-
rentieret i undervisningen.

Arbejdet med det supplerende stof kan tilretteleegges bade i1 serfaglige forleb og i forleb, hvor
matematik C spiller sammen med andre fag, blot mélene med beskaftigelse med supplerende
stof bliver opfyldt, herunder at der sker en styrkelse af fagets muligheder for at indga i samspil
med andre fag - pa kort eller pé langt sigt.

Eksempler pa emner, der kan indgd i det supplerende stof kan ses pé fagets side pA EMU’en.

4. Tilrettelaeggelse

I tilretteleeggelsen af undervisningsforlebene pd niveau C er det vigtigt at have fagets rolle 1 uddan-
nelsen og fagets identitet for gje, saledes at fagets rolle og identitet inddrages 1 tilrettelaeggelsen af
de konkrete undervisningsforleb pé lige fod med de faglige mal, det faglige indhold, mulige egnede
arbejdsmetoder og mulige evalueringsformer.

Da matematik pa niveau C er et obligatorisk fag i hhx-uddannelsen, skal undervisningen tilrettelaeg-
ges, séledes at alle elever, der fra starten opfylder trinmélene efter grundskolens 9. klasse, vil fa
mulighed for at nd fagets mél ved afslutningen af det samlede undervisningsforleb til niveau C.
Derfor ber arbejdsmetoder, supplerende stof mv. udvealges, saledes at alle eleverne uanset lerings-
stil far udbytte af undervisningen fx gennem systematisk udvalgelse af metoder eller indhold, der
udvikler elevernes faglige nysgerrighed og elevernes mod til at anvende matematik ved beskrivelse
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eller undersogelse af relevante problemstillinger. Da de anvendte problemstillinger skal foles rele-
vante for eleverne, ber de udvealges under hensyntagen til elevernes interesser og behov i de evrige
fag 1 uddannelsen eller i dagligdagen.

Endvidere skal undervisningen tilrettelaegges pa en sddan made, at eleverne oplever en reel sam-
menh@ng mellem matematikfaget i grundskolen og matematikfaget pa hhx. Ved tilretteleeggelsen
skal der derfor tages udgangspunkt i de matematiske kompetencer, eleverne har med fra tidligere
matematikundervisning, og undervisnings- og arbejdsmetoderne ber i udgangspunktet udveelges,
sdledes at de ligger i direkte forlengelse af de undervisnings- og arbejdsmetoder, eleverne har modt
1 grundskolens matematikundervisning.

4.1 Didaktiske principper

Laereplanen fastsatter, at undervisningen i matematik C skal vaere hovedsageligt induktiv, hvilket
vil betyde, at det er behovet for ny viden, der berettiger introduktion af denne — og det er behovet
for denne ny viden for at lose et konkret — relevant - problem, der motiverer eleverne til at beskaef-
tige sig med lering af ny teori eller ny metode.

“Forlobet skal opleves som en helhed med hovedveegt pd et fagsyn pa matematik som
anvendelsesfag. Derfor skal der i vid udstreekning gennem hele forlobet anvendes un-
dervisningsmetoder, der understotter en induktiv undervisning og sigter mod at styrke
elevernes faglige nysgerrighed, intuition og kreativitet. Undervisningen tilretteleegges,
saledes at de faglige mdl opnds lobende, samtidig med at grundleggende feerdigheder
fastholdes, og med et stadigt hensyn til at elevernes evne til refleksion skal foroges.
Den enkelte elev skal udvikle sin indsigt i matematiske tankegange og resonnementer
gennem systematisk arbejde med mundtlig og skriftlig formidling.”

Det er altsd — som ogsé navnt ovenfor - vaesentligt at undervisningen tilrettelegges, saledes at de
anvendte undervisnings- og arbejdsmetoder sigter mod at styrke elevernes faglige nysgerrighed,
faglige intuition, faglige kreativitet og udvikler et fagligt mod hos eleverne — forstiet pa4 den made,
at eleverne tor” anvende faglige termer og metoder til beskrivelse og losning af forskellige pro-
blemer.

Generelt skal undervisningsforlebene i faget tage afsat i de forudsatninger, eleverne meder med fra
grundskolen. Det er vigtigt at veere opmaerksom pa, at overgangen fra grundskole til gymnasial ud-
dannelse pa det generelle plan kan virke overveldende pé eleverne: Afstanden til skole vokser for
de fleste, de skal indgd 1 nye sociale ssmmenhange/nye klasser, omgangstonen er anderledes, kra-
vene til selvstendighed ages osv. Det er altsa vasentligt, at der pa det generelle, almene og sociale
plan skabes en tryghed. Dette kan den faglige undervisning medvirke til gennem larerens tilrette-
leeggelse af forleb, der understotter denne skabelse af tryghed. Derfor anbefales det, at undervisnin-
gen 1 matematik C indledningsvist tilrettelaegges og planleegges med udgangspunkt i grundskolens
undervisnings- og arbejdsmetoder, sdledes at eleverne lidt efter lidt vaenner sig til det gymnasiale
matematikfags undervisnings- og arbejdsmetoder. Gennem valg af metoder skal elevernes interesse
for faget vaekkes og styrkes, ligesom eleverne skal lere fagets tankegang at kende og &bne sig over-
for denne. Hensigten er indledningsvist at tage eleverne ved hdnden — hvilket bl.a. kan sikres gen-
nem tilretteleggelsen af undervisningsforlebene — fore dem ad trygge stier ind i faget, sette de fag-
lige leereprocesser i fokus og efterfolgende skabe de bedst mulige betingelser for elevernes laering.
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Det er af betydning, at eleverne gennem praesentation og anvendelse af forskellige metoder og em-
ner opnar en forstéelse af, at der kan vaere flere mader at na til samme konklusion — hvor de forskel-
lige méder ofte adskiller sig fra hinanden i kraft af den reprasentationsform eller den argumentati-
on, der velges til lasning af et konkret problem. Det er endvidere af betydning, at eleverne traener
deres individuelle og kollektive mod til at beskaftige sig med matematisk eller matematikholdigt
stof, samtidigt med at de skal opné en grundleeggende sikkerhed i omgangen med dette.

4.2 Arbejdsformer
I leereplanen star:

"Gruppe, emne- eller casearbejde skal prioriteres som arbejdsform i en induktiv un-
dervisning, hvor eleverne arbejder med fagets undersogende sider og anvendelser af
faglige metoder.”

Med henblik pa at tilgodese elevernes muligheder for kreativitet og samarbejde organiseres under-
visningen jevnligt i gruppe -, emne- eller casearbejde — gerne pa tvars af de faglige indholdsele-
menter og gerne 1 samspil med uddannelsens evrige fag, s der skabes gode muligheder for at ud-
vikle relevante kompetencer hos de enkelte elever og séledes, at elevernes faglige laereprocesser
kommer 1 fokus. Specielt 1 forleb, hvor der arbejdes med matematikkens anvendelsesomrader vil
sadanne organisationsformer medvirke til at styrke elevernes selvstendighed og samarbejdsevner,
samtidigt med at organiseringen vil medvirke til at styrke elevernes evne til faglig formidling samt
deres evne til faglig refleksion.

Det er vigtigt at vaere opmaerksom p4, at eleverne har forskellige styrkeomrader og forskellige lae-
ringsstile. Derfor bor matematikforlebene tilrettelegges siledes, at der tilbydes varierende aktivite-
ter. Dette skal medvirke til at sikre, at alle elever far faglige udfordringer, der ikke vil virke uover-
stigelige for den enkelte, sdledes at vedkommende mister modet og lysten til at beskaftige sig med
faget.

Lareren ber under hele forlabet gennem omhyggelig udvelgelse af undervisnings- og arbejdsmeto-
der understotte eleverne, sé deres lyst til at arbejde med faget bevares/ages. Nogle elever har méske
1 deres tidligere skolegang lidt nederlag i faget, hvorfor det er vigtigt, at disse praesenteres for nogle
faglige udfordringer, der resulterer i en succesoplevelse. I forhold til iser denne elevtype er det vig-
tigt at fokusere péd de elementer, eleverne kan finde ud af, frem for at fokusere pa det eleven ikke
kan.

Uanset om arbejdet foregar individuelt eller gruppeorganiseret, er det nedvendigt, at der skabes rum
til — og arbejdes systematiske med — elevernes mundtlige formidling af matematisk eller matema-
tikholdigt stof. Denne formidling kan finde sted overfor kammerater; den kan finde sted overfor
lereren (fx 1 forbindelse med aktiviteter knyttet til den lebende evaluering) eller den kan finde sted
overfor klasse/hold og lerer fx. ved fremlaeggelse af resultater mv. fra et storre modelarbejde eller
ved elevforedrag over et teoretisk emne.

Der bar arbejdes eksperimenterende bdde med og uden inddragelse af hjelpemidler. Fx kan elever-
ne arbejde med den matematiske beskrivelse af en konkret sammenhang, og ved hjlp at et it-
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vaerktej forsege at beskrive, hvorledes denne sammenhang @ndrer sig 1 forskellige situationer. For
nogle elever vil det vaere muligt ogsa at give en matematisk forklaring pa den observerede opfersel.

Imidlertid handler undervisningen ikke kun om at ”na” de faglige mal. Det handler ogsa om at give
eleverne et fundament, hvorpa de kan bygge deres videre liv. At eleverne tilegner sig matematiske
kompetencer implicerer ligeledes, at eleverne generelt bliver 1 stand til at forholde sig til den ogede
matematisering i samfundet. Det er vigtigt, at undervisningen sigter mod at eleverne skal kunne
optreede som hele unge mennesker med potentialer, holdninger og kvaliteter.

Skriftlighed
I lereplanen kan man lase folgende vedr. skriftligt arbejde:

[ tilknytning til de enkelte hovedemner skal eleverne udarbejde en emneopgave, der
sammenfatter de centrale dele af emnet og dokumenterer de faglige mdl, der er opndet
gennem arbejdet hermed. Emneopgaverne rettes og kommenteres af lcereren og indgdr
som provegrundlag for den mundtlige proveform.

Treening og fastholdelse af feerdigheder skal ske gennem lobende arbejde med mindre
treeningsopgaver, multiple-choice-opgaver eller tilsvarende. Der skal kun i mindre om-
fang arbejdes med traditionelle individuelle opgaver til aflevering.”

Som stette til den mundtlige leering, og for at give eleverne mulighed for selvstaendigt at bearbejde
matematisk stof, skal eleverne udarbejde et antal emneopgaver, saledes at hovedomrader/ hoved-
emner, bade indenfor kernestoffet og indenfor det supplerende stof, er dekket. En emneopgave kan
udarbejdes indenfor (en del af) et emne fra indholdet eller pa tvars af flere emner. Emneopgaverne
kan vare rapport, projekt, case, tema, synopsis, mindmap, presentation (PP), talepapir, planche etc.

Det kan anbefales, at (nogle af) disse emneopgaver udarbejdes i en lebende proces, hvor eleverne
pa baggrund af laererens kommentarer til udkast til opgaverne reviderer disse. Det kan endvidere
anbefales, at processen straekkes ud over det samlede forleb 1 faget, sdledes at emneopgaverne lo-
bende revideres, nar emnet naturligt bliver taget op i undervisningen igen. For nogle elever vil pro-
cessen saledes streekke sig over et enkelt &r, mens den for andre vil anga to eller tre ar athengig af
pa hvilket niveau, de afslutter matematik.

Nogle af emneopgaverne kan stilles som individuelle opgaver, mens andre kan besvares 1 grupper,
(jvf uddannelsesbekendtgerelsen). P4 den made gor eleverne sig erfaringer med de forskellige ar-
bejdsformers betydning for leringen.

Det kan ligeledes anbefales, at emneopgaverne udarbejdes elektronisk, idet dette letter den lebende
arbejdsproces med a&ndringer/justeringer for eleverne. I forlengelse heraf vil det veere naturligt, at
eleverne eventuelt placerer emneopgaven i et konferencerum, hvor en gruppe af elever kan se hin-
andens emneopgaver og dermed hente inspiration og evt. give hinanden konstruktiv kritik. Kamme-
ratrespons er en god mulighed for eleverne for at fa feedback, idet det ikke er realistisk, at leereren
kommenterer hver eneste tilfojelse og justering, der foretages i emneopgaverne. Eleverne skal der-
for ogsa selv sikre sig, at eventuelle udregninger er korrekte.
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Antallet af emneopgaver ber begraenses, sé arbejdet med lgbende at revidere og justere i emneopga-
verne ikke virker for voldsomt for eleverne og laereren. Det er vigtigt, man som laerer papeger, nr
der gennemgas nyt stof, hvis dette naturligt kan knyttes til en eller flere af de tidligere emneopga-
ver. Det ber ogsa her understreges overfor eleverne, at det er elevernes eget ansvar at folge op pa
dette.

Hvor mange emneopgaver eleverne skal udarbejde athaenger bl.a. af, hvorledes lereren vaelger at
formulere sine oplaeg til emneopgaverne. Man kan fx forestille sig en model, hvor eleverne udarbe;j-
der mange, men forholdsvis smd emneopgaver, som de s til sidst samler i en stor emneopgave. Pa
den made vil eleverne fx kunne fa stillet 20 emneopgaver i lebet af et ar, men reelt samles de til
sidst til fem opgaver. Alternativt kan emneopgaven ogsa stilles som en stor og samlet opgave, hvor-
ved eleverne i alt kun fér stillet 5 opgaver. I sidste instans er resultatet dog det samme.

Afhangig af opgavernes form og indhold kan antallet af emneopgaver saledes variere fra klasse til
klasse; men ved arets afslutning vil det vere hensigtsmaessigt at fa reduceret i antallet, s& delemner-
ne samles under nogle faerre hovedemner.

Det er i den sammenhang vigtigt at have for gje, at opgaverne skal have en sddan form og indhold,
at de uden problemer kan danne udgangspunkt for en eventuel mundtlig prove pa savel kort som
leengere sigt. Det er derfor vigtigt, at emneopgaverne indholdsmaessigt er sé brede, at de rummer
mulighed for at blive besvaret pa flere forskellige taksonomiske niveauer. De elever, der synes ab-
strakt matematik er meget vanskeligt, og som méske afslutter faget pd C-niveau, kan velge at veere
meget beskrivende og tage udgangspunkt i konkrete eksempler, hvorimod en elev med et sterkt
fagligt fundament og overblik skal have mulighed for at demonstrere, at vedkommende kan rason-
nere ved fx at inddrage bevisforelse.

Pé forste ar vil det anses som passende med 4 — 6 emneopgaver.

Eksempler pa emneopgaveoplag findes pA EMUen.

Der skal udover emneopgaverne arbejdes med skriftlige opgaver til aflevering med det formél at
treene og fastholde basale faerdigheder. Dette arbejde kan med fordel gennemfores bl.a. ved anven-
delse af sma treeningsopgaver i stil med preven uden hjelpemidler fra matematik B eller matematik
A. Der vil ogséd kunne anvendes faktuelle test - herunder it-baserede test og/eller multiple-choice
test, hvor det ikke er elevernes facits men i stedet elevernes score i testen, der bliver forelagt laere-
ren, som anvender denne viden om scoren i1 den lgbende formative evaluering. Formélet med at
traene og fastholde disse basale ferdigheder er, at arbejdet med at opbygge og indlare/indlejre ny
teori og/eller nye metoder mv. lettes betydeligt for eleverne, hvis og nar de basale faerdigheder hol-
des ved lige og holdes aktive i bevidstheden.

Der arbejdes ligeledes med individuelle afleveringsopgaver. Disse opgaver kan loses traditionelt i

handen eller loses ved hjelp af forskellige udvalgte hjelpemidler. Der arbejdes med dokumentation
vha. hjelpemidler fx graftegning og losning af ligninger. Besvarelserne af disse afleveringsopgave-
set afleveres til lereren, der retter og kommenterer besvarelserne - specielt med henblik pé, at lere-
ren selv samt eleverne skal fa oplysninger om den faglige udvikling i forhold til de faglige mal eller
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1 forhold til de delmal, der er opstillet for et konkret forlgb. Der skal kun i mindre omfang arbejdes
med denne type skriftligt arbejde.

Der ber 1 det daglige arbejde lebende inddrages skriftligt arbejde med evelsesopgaver, hvor forskel-
lige metoder og modeller afpraves. Dette arbejde er vaesentligt for elevernes treening i faget, da den
kontinuerte daglige opgavetrening medvirker til indevelse af nye metoder, danner baggrund for
elevernes opgvelse af rutine 1 losning af faglige problemer samt medvirker til fastholdelse af faglige
feerdigheder. Det lobende skriftlige arbejde rettes pa klassen/holdet og anvendes bl.a. til diskussion
af teori omkring et fagligt emne/en faglig metode 1 forhold til anvendelsesomraderne for em-
net/metoderne.

Endeligt bidrager matematik, ligesom alle evrige fag der har en skriftlig dimension, til elevernes
studieforberedende skrivekompetence (se uddannelsesbekendtgerelsen, bilag 4). Der kan bl.a. bi-
drages indenfor genrebevidsthed, sproglig korrekthed, disposition, argumentation, anvendelse af
citater, figurer, illustrationer m.v. samt prasentation. Indenfor genrebevidsthed kan der vare tale
om rapport, case, mindmap, synopsis, projekt etc. og i udferdigelse af skriftlige materialer er den
sproglige formulering vigtig, ligesom brugen af matematiske fagudtryk og symboler. Inddragelse og
brug af figurer og tabeller og disses sammenhang med teksten er ogsa noget der er centralt i mate-
matik. Derudover vil der ogsa vere god mulighed for at arbejde med forskellige typer af prasenta-
tioner af matematikholdige "tekster" bade i det daglige arbejde og i forbindelse med emneopgaver-
ne, der samlet skal dekke kernestof og supplerende stof. Hver praesentationsform har sine styrker
og svagheder som eleverne skal gares bevidste om.

Mundtlighed

Det kan — for at treene den mundtlige udtryksfaerdighed - anbefales lobende at give eleverne forskel-
lige mindre opgaver tilpasset elevernes faglige niveau og interesse, til mundtlig fremlaeggelse pa
klassen/holdet.

Der kan fx vere tale om fremleggelse af en mindre opgave (fx en af de skriftlige avelsesopgaver),
en graf, en tabel eller lignende udarbejdet i forbindelse med et emne- eller gruppearbejde eller et
projekt, som eleven skal forklare og kommentere. Der kan ogséa vaere tale om fremlaggelse af en
aktuel tekst, tabel eller graf fra dagspressen eller andre medier — materialet ber udvelges saledes at
det kan illustrere den del af fagets indhold, der aktuelt arbejdes med. Eleverne ber have tid til at
forberede fremleggelsen, og lereren kan hjelpe med denne, hvis eleverne ensker det. Fremleggel-
sen 1 klassen kan fx 1 starten vare 5 - 10 minutter, og det er vigtigt, at lereren blander sig mindst
muligt i denne, saledes at eleverne far lejlighed til at udtrykke sig i deres “eget” faglige sprog.

Virtuelle forlob

I bekendtgerelsen angives det, at en del af uddannelsestiden 1 matematik C kan anvendes til forleb
tilrettelagt som virtuelle forleb. Udnyttes denne mulighed vil forskellige typer af kommunikations-
midler naturligvis skulle inddrages 1 undervisningen. Herunder taenkes pd konferencesystemer, hvor
alle eleverne 1 klassen/pa holdet samt lereren har adgang til samme gruppe/konference, men der
tenkes ogsa pd e-mail, web-konferencer (billede og lyd) mm.

43 It

I leereplanen er det fastsléet at it (herunder lommeregner) skal anvendes i undervisningen i et sddant
omfang, at eleverne kan opfylde malet om at kunne udvalge og anvende et hensigtsmassigt og/eller
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formélstjenligt hjeelpemiddel til lasning af et konkret problem i en given situation. I lereplanen er
dette formuleret som:

“Anvendelse af it-redskaber, herunder lommeregner, er en integreret del af matema-
tikundervisningen. I undervisningen indgar treening i at udveelge og anvende it-
programmer og lommeregnere til beregninger, til handtering af storre datamcengder
og til grafisk repreesentation af sammenhcenge. It anvendes endvidere til treening af ba-
sale feerdigheder, ligesom test kan gennemfores ved hjcelp af it. I undervisningen skal
it-redskabernes muligheder for grafiske repreesentationer og visualiseringer udnyttes
til stotte for udviklingen af elevernes matematiske intuition og kreativitet.”

It og lommeregner (herunder evt. grafregner) skal anvendes i undervisningen blandt andet
som medier/midler til visualisering og dermed til styrkelse af elevernes kreativitet. Anven-
delse af hjelpemidlerne kan ligeledes medvirke til styrkelse af elevernes faglige mod til at
gd ombord i problemer, der pé forhdnd kunne synes uoverskuelige.

Endvidere skal anvendelsen af it medvirke til at styrke elevernes lering samt oge det fagli-
ge niveau hos eleverne. Ligeledes skal it anvendes s& hyppigt og systematisk, at elevernes
generelle it-kompetence styrkes. Dette kan bl.a. geres ved at anvende it 1 udarbejdelsen af
emneopgaverne og ved at udnytte mulighederne for at tilretteleegge virtuelle undervisnings-
forleb. Som omtalt anbefales, at emneopgaverne skrives elektronisk, idet dette bevirker, at
eleverne lettere kan redigere og tilfgje nyt stof.

Som navnt ovenfor 1 afsnittet om virtuelle forleb vil forskellige typer af kommunikationsmidler
ogsa kunne anvendes 1 undervisningen. Specielt teenkes her pa konferencesystemer, hvor alle elever
samt leereren har adgang til samme gruppe/konference. Der teenkes ogsa pa e-mail, web-konferencer
(billede og lyd) og andet. Disse kommunikationsmidler kan anvendes bade i virtuelt tilrettelagte
forleb og i1 den daglige vejledning af eleverne.

4.4 Samspil med andre fag

Matematikfaget er for det forste omfattet af bekendtgerelsens generelle krav til, at der skal vare
samspil mellem uddannelsens fag — og for det andet er det fastlagt, at mal og indhold fra matematik
C skal indgé i studiecomradet del 1 i bade det samfundsvidenskabelige/ samfundsekonomiske
og/eller det erhvervsekonomiske omrade. Eksempler pé forleb, hvor matematik indgar i sédanne
samspil 1 studieomradet del 1 kan findes 1 vejledningen til studieomradet.

I fagets lereplan fastslas endvidere, hvilke indholdselementer faget skal bidrage med i studieomra-
det del 1:

“"Matematik er omfattet af det generelle krav om samspil mellem fagene. Faget er et
obligatorisk fag, der optreeder i samspil med samfundsokonomiske og erhvervsokono-
miske fagomrader i studieomrddet. Dele af kernestoffet og det supplerende stof veelges
og behandles sd det bidrager til styrkelse af det faglige samspil i studieretningen.”

I vejledningen til studieomrédet er det beskrevet, hvorledes matematik kan indga.
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Der kan ligeledes optrede samspil med andre fag udenfor studieomradet. Forslag til indhold fra
matematik C, der kan indga i samspil med andre fag findes p4 EMUen.

P& EMUen findes desuden eksempler pa, hvorledes et forlab, hvori matematik C indgar i samspil
med andre fag, kan tilrettelegges.

5. Evaluering

I dette afsnit udfoldes lereplanens bestemmelser om bade den lobende formative evaluering og om
den afsluttende summative evaluering (eksamen).

5.1 Lebende evaluering

Der skal med mellemrum gennemfores lobende evaluering. Ansvaret for den lebende evaluering
dvs. for at der i det hele taget finder evaluering sted, for at evalueringens resultater anvendes, for at
grundlaget for evaluering er til stede osv., ligger bade hos lereren og hos eleverne.

Et af formdlene med den lobende evaluering er at fa forbedret undervisningen i fremtidige under-
visningsforlgb. Ligeledes er det et formél med den lebende evaluering, at eleverne far lejlighed til at
vaere medbestemmende om undervisningens tilretteleggelse og gennemforelse, sdledes at eleverne
bliver medansvarlige for undervisningens forleb. Denne evaluering kan eksempelvis gennemfores
ved hjelp af spergeskemaer, ved samtaler med eleverne (individuelt eller 1 grupper) eller ved sam-
tale/diskussion med hele klassen/holdet.

Et andet formal med den lebende evaluering er, at den enkelte elev labende skal have tilbagemel-
ding om standpunktet for de faglige prastationer:

"Gennem individuel vejledning, arbejdet med emneopgaver i fagets hovedemner
samt brug af test, herunder test til selvevaluering, skal den enkelte elev opnd en
klar opfattelse af det aktuelle niveau for og udviklingen i det faglige standpunkt. 1
den lobende evaluering inddrages aktiviteter, der udvikler og stimulerer elevens re-
[leksion over udbyttet af undervisningen. Grundlaget for evalueringen skal veere de
faglige mal.”

Denne del af den lgbende evaluering er individuel, og vurderingen af elevens aktuelle
standpunkt samt udviklingen i dette fastsattes 1 forhold til elevens forventede kompetence-
udvikling efter det gennemforte forleb og i forhold til de faglige mal.

Vurderingen kan baseres pa:

det procesorienterede arbejde med emneopgaverne og den tilherende vejledning af eleven
- test eller resultater fra gennemforte selvevalueringstest som evt. kan gennemfoeres vha. it eller
som multiple-choice test
- skriftlige (afleverings-)opgaver
- mundtlige fremlaeggelser og samtaler om faglige emner i forbindelse med det daglige arbejde
- elevens aktive deltagelse 1 undervisningen
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For at give et fuldt og helt billede af den komplekse starrelse, en elevs samlede matematiske kom-
petence er, kan det blive nedvendigt at inddrage mange forskellige kriterier for vurderingen af-
hangigt af hvilke kompetencer, der har veret 1 fokus i det gennemforte forleb.

Der kan ogsa inddrages andre faktorer i den lobende evaluering. Det kan fx vere relevant at evalue-
re udviklingen i elevens indsats og arbejdsvaner, ligesom det kan vaere relevant at evaluere arbejds-
klimaet i klassen/pé holdet. I forbindelse med evaluering af undervisningsforleb med fagligt sam-
spil er det endvidere nadvendigt at fa eleven til at reflektere over, hvordan de enkelte fag indgar.
Endelig ber eleven have mulighed for med mellemrum at evaluere leererens indsats og engagement.

5.2 Preveform
Matematik C afsluttes med en mundtlig prove.

Grundlaget for den mundtlige prove er det samlede indhold 1 faget — bade kernestof og supplerende
stof — samt eksaminandernes emneopgaver og andet skriftligt eller mundtligt arbejde fra undervis-
ningen. Grundlaget skal vare beskrevet 1 undervisningsbeskrivelsen (se senere).

I leereplanen stir der om den mundtlige prove:

"Der afholdes en mundtlig prove med inddragelse af emneopgaverne fra undervisningen jf. pkt. 3.2.
Sporgsmalene til den mundtlige prove meddeles til eleverne for praven og skal veere udformet sdle-
des, at de tilsammen gor det muligt at evaluere de faglige mdl og det faglige indhold.
Eksaminanden far ét sporgsmadl ved lodtreekning. Sporgsmdlet er udformet med en overskrift, der
angiver det udtrukne emne og med konkrete delsporgsmal i relation til emnet. En betydelig del af
sporgsmdlene skal veere udformet, sdledes at emneopgaverne inddrages.

Eksaminationstiden er ca. 24 minutter pr. eksaminand. Der gives ca. 24 minutters forberedelsestid.
Proven er todelt.

Forste del bestdr af eksaminandens preesentation af sit svar pad det udtrukne sporgsmdl suppleret
med uddybende sporgsmdl fra eksaminator.

Anden del former sig som en samtale mellem eksaminand og eksaminator med udgangspunkt i det
udtrukne emne, hvor dette uddybes og perspektiveres.

Sporgsmdl, opleeg til emneopgaver samt en fortegnelse over litteratur anvendt i forbindelse med
udarbejdelsen af disse skal veere tilgeengelige for censor, der forud for provens afholdelse godken-
der sporgsmalene.”

Eksaminator skal i1 god tid for den mundtlige preve informere eleverne om, hvordan spergsmalene
til praven kan forventes at se ud/vere opbygget, sé eleverne er bekendt hermed, for de treekker
spergsmalet. Siledes skal eleven vare klar over:

— hvilke kompetencer, der i serlig grad er i1 fokus ved den mundtlig prove

— at det konkrete indhold i1 fremlaeggelsen af emneopgaven delvist er elevens eget valg

— at dele af eksaminationen vil forme sig som en samtale mellem eksaminand og eksaminator

— at censor kan stille spergsmél

Det er de faglige mal konkretiseret i bedemmelseskriterierne jf. 7.3, der er grundlaget for bedom-
melsen af eksaminandens prestation. Da fagets mal er kompetencemaél, ma en gyldig og dekkende
vurdering af en eksaminands matematiske kompetencer derfor i udgangspunktet baseres pa en iden-
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tifikation af kompetencernes tilstedevarelse og deres rekkevidde i1 forhold til savel matematikfagets
mal som mélene for det tvaerfaglige samspil.

Spergsmalet bestar dels af titlen pa den udtrukne emneopgave (eller emne), dels af et konkret, eller
konkrete, delspergsmél inden for samme omrade. En betydelig del af spergsmélene, dvs markant
mere end halvdelen, skal vaere udformet séledes at emneopgaverne inddrages.

Spergsmalene til proven skal fremsendes til censor 1 s& god tid, at denne kan na at godkende disse
inden offentliggerelsen (senest 5 dage inden preven).

Emneopgaverne og delspergsmélene skal til ssmmen daekke savel kernestof som supplerende mate-
riale, hvilket betyder, der pd C-niveau forventes at skulle udarbejdes mindst 15 - 20 delsporgsmal.
Den sidste elev, der trekker en opgave, skal have minimum 4 valgmuligheder.

Ved udarbejdelsen af spergsmalene til den mundtlige prove skal eksaminator serge for at formulere
opgaverne sé bredt, at eleven har mulighed for at vise s& mange kompetencer som muligt, og selv
har indflydelse pé det faglige niveau. Kan en elev ikke gennemfore redegorelsen for et bestemt del-
emne, er der maske et andet delemne indenfor samme hovedomrade, vedkommende behersker.
Omvendt skal opgaven ikke formuleres sé bredt, at eleven slet ikke ved, hvad vedkommende skal
gd 1 gang med.

Hjcelpemidler i forberedelse og under eksamination

Som udgangspunkt er alle hjelpemidler, bortset fra kommunikation med omgivelserne, tilladt under
savel forberedelse som eksamination. Imidlertid er det vasentligt, at man for proven har droftet
formélet og forlebet af proven med eleverne. Det er elevens opfyldelse af de faglige mél, der skal
bedeommes ved proven, og her er brugen af diverse hjelpemidler ikke nedvendigvis en hjlp. For
den elev, der har sine noter liggende elektronisk, kan der vere god mening 1 at medbringe compute-
ren (USB-stik) under eksaminationen. Der kan ogsa vare omrader, hvor det vil vare relevant at
benytte et it-vaerktej til en visualisering, der efterfolgende forklares.

Eksempler pa sporgsmal til den mundtlige preve kan ses pa fagets side pA EMU’en.

Undervisningsbeskrivelse
Det fremgér af uddannelsesbekendtgerelsens, at hver lerer ved afslutningen af et skoleér skal udar-
bejde en skriftlig undervisningsbeskrivelse.

Undervisningsbeskrivelserne skal sikre et entydigt eksaminationsgrundlag. Ved udarbejdelsen af
undervisningsbeskrivelsen benyttes den af undervisningsministeriet udarbejdede skabelon i det af
ministeriet fastsatte format. Ministeriet kan kreeve undervisningsbeskrivelserne indsendt og kan
forlange, at dette skal ske i et bestemt elektronisk format. Skabelonen findes pa ministeriets hjem-
meside.

5.3 Bedommelseskriterier

De 1 leereplanen formulerede bedemmelseskriterier kan opfattes som fagets mal omskrevet til opera-
torer som er malbare. Uanset proveform skal en eksaminand bedemmes i forhold til fagets samlede
mal med specielt fokus pa:
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”I bedommelsen af eksaminandens prceestation indgdr, i hvor haj grad eksaminan-
den er i stand til at opfylde de faglige mal. Eksaminanden skal herunder kunne:

— gore rede for et matematisk emne

— anvende fagets terminologi og metoder

— formidle fagligt stof.

Der gives én karakter ud fra en helhedsvurdering.”

Det er vigtigt at understrege, at bedemmelsen altid skal gennemferes som en helhedsbedommelse af
eksaminandens prestation. Det er vigtigt at understrege, at eksaminandens emneopgave ikke indgar

1 bedemmelsen af praestationen ved den mundtlige prove.

5.4 Bestielseskrav

For at besta matematik C, skal det vaegtede gennemsnit af de karakterer, man opnar, vare mindst
02, og resultatet kan ikke opnés ved oprunding. I praksis betyder vagtningen dog ikke noget for
beregningen. Vagten for karakterer pad C-niveau er 1. Det betyder at 1 standpunktskarakteren indgar
den mundtlige og skriftlige karakter hver med vegten 0,5, hvor i mod en eventuel provekarakter

indgir med veagten 1.
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