Teknologi B - Enx
Vejledning / Rad og vink

Styrelsen for Undervisning og Kvalitet, Gymnasiekontoret 2015

Alle bestemmelser, der er bindende for undervisningen og proverne, findes i uddannelseslovene og de

tilhorende bekendtgorelser, herunder lereplanerne. Denne Vejledning/Rad og vink indeholder forkla-

rende kommentarer til nogle af disse bestemmelser, men indferer ikke nye bindende krav. Desuden gi-
ves eksempler pa god praksis samt anbefalinger og inspiration, og den udger dermed et af ministeriets

bidrag til faglig og padagogisk fornyelse.

Citater fra lzereplanen er anfort i kursiv.
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1. Identitet og formal

1.1. Identitet

Omdrejningspunktet 1 faget teknologi B er sammenhangen mellem teknologiske losninger og sam-
fundsmaessige problemstillinger. Eleverne arbejder med produktudvikling med udgangspunkt i sam-
fundsmaessige problemstillinger, og teknologi(er) analyseres og sxttes i sammenhang med den teknolo-
giske udvikling og samfundsudviklingen.

Faget giver eleverne elementer af en teknologisk
i Konkrete
dannelse, i form af: erfaringer
\ . Syntese 9
» En forstdelse for samspillet mellem tekno- .
. inde et problem
logi og samfund.
Faget beskaftiger sig med produktudvikling pa
baggrund af analyser af samfundsmassige pro- Aktiv Refleksiv
blemstillinger, teknologivurdering og miljevurde- eksperimenteren observeren
ring. Beskrive viden Stille spgrgsmal
» Kiritisk sans og evne til at lose prak-
tisk/teoretiske problemstillinger. Analyse
Fagets metode er problembaseret lering i projekt- Abstrakt
forleb hvor teknisk og naturvidenskabelig viden begrebsliggorelse
kombineres med praktisk arbejde i varksteder og Sage svar
laboratorier.
Frit efter Kolb’s leringscirkel

> En forstdelse af hvordan teknologisk viden
produceres gennem analyse og syntese i en samlet proces.
I projektforlobene anvendes uddannelsens enkelte fag i en sammenhzang, hvor faglig viden kombineres
pé relevant made, gennem skiftevis analyse af problemstillinger og syntese i form af losningsforslag,
som illustreret i figuren.

1.2. Formal

Faget teknologi styrker elevernes forudsztninger for videregiende uddannelse, serligt indenfor det tek-
nisk/naturvidenskabelige omrade, gennem arbejde med problembaseret laering i lengere projektfotlob.
I projekterne anvender eleverne viden og metoder fra uddannelsens forskellige fag som redskab for
analyse og formidling af problemstillinger, og de oplever sammenhzngen mellem naturvidenskabelig
viden og metoder og praktik i verksteder og laboratorier.

Samtidig giver faget eleverne en forstaelse af at teknologien jo er skabt af mennesker og at teknologi
béide loser og skaber problemer, si de kan forholde sig kritisk og reflekterende til den teknologiske og
samfundsmessige udvikling. Eleverne far indsigt i, at man i udviklingen af teknologien kan tage hensyn
til teknologiens samfundsmaessige konsekvenser ved at inddrage de forskellige aktorer, fx i forbindelse
med teknologivurderinger og i produktudviklingen.

Faget giver eleverne erfaring med idéudvikling og innovative og kreative processer i forbindelse med
produktudvikling, og, fx gennem virksomhedsbesog, kendskab til forskellige teknologier der anvendes i
ethvervslivet.



2. Fagligt mél og fagligt indhold

2.1. Faglige mal

De faglige mal er beskrevet som kompetencemal og slutmal.

Eleverne skal have viden og ferdigheder for at kunne udvikle kompetencer. Viden er noget, man har
(fagets kernestof samt viden fra uddannelsens ovrige fag), fardigheder er noget, man kan (anvende vi-
den og metoder fra faget og fra uddannelsens ovrige fag) mens kompetence er noget, man gor (vilje og
evne til at bruge viden og faerdigheder i en given situation).

I faget teknologi skal eleverne kunne anvende viden og metoder i forbindelse med problemlasning.
Slutmal vil sige, at det er de kompetencer, eleven skal have, altsa det, eleven skal kunne, ved slutningen
af forlobet. Det kan derfor vare hensigtsmassigt at dele de enkelte kompetencer op i delkompetencer,
eller 1 flere niveauer.

For at na de faglige mal, skal eleverne igennem kernestoffet og det supplerende stof, og undervisningen
skal tilrettelaegges sa den stotter elevernes lering med henblik pa at na malene.

Efter gennemfort undervisning i teknologi skal eleverne selvstendigt kunne gennemfore et problemba-
seret projektforleb, hvor eleven valger og anvender relevant viden og metoder, serligt fra undervisnin-
gen i teknologi, men ogsa fra uddannelsens ovrige fag.

Et problembaseret projektforleb i teknologi B tager udgangspunkt i en samfundsmaessig problemstil-
ling, som eleven skal analysere og dokumentere. Pa baggrund af analysen skal eleven systematisk udvik-
le et produkt, det vil sige gennemga de forskellige faser i et produktudviklingsforleb, hvor de relevante
aktiviteter gennemfores. Til sidst fremstilles produktet.

Fotlobet skal dokumenteres i en rapport, og undervejs i forlobet anvender eleven den viden og de
kompetencer, eleven har fiet, iser gennem undervisningen i teknologi, men ogsa gennem undervisnin-
gen i andre fag,

2.2 Kernestof

Kernestoffet er folgende:

Teknologi- og miljevurdering

Teknologi som teknik, viden, organisation og produkt

Faget teknologi er funderet pa en bred teknologiopfattelse. Begrebet teknologi kan bredt defineres som
et middel, mennesket anvender til at forbedre sine livsbetingelser.

Denne definition ser teknologi som bestiende af en fremstillingsproces, der resulterer i et produkt, som
mennesket kan anvende. Fremstillingsprocessen bestar tek-

nik, viden og organisation. Teknik er arbejdsmidler, ar-
\_J M bejdsgenstande og arbejdskraft, viden er kunnen, indsigt og
. intuition og organisation er ledelse og koordination af ar-
. organi- ) bejdsdelingen. Resultatet af fremstillingsprocessen er et
) viden C sation produkt, der indeholder brugsvardi og bytteveardi.
Den brede teknologiopfattelse er nodvendig for at kunne
N forsta sammenhangen mellem teknologien og samfundet —
—/ det er forst, nar der sker en fremstilling af produkter, og
. pro- produkterne tages i brug, at teknologien for alvor fir en
C teknik ) duk samfundsmaeassig betydning. En teknologianalyse foregar
ukt ved at dele teknologien op i de enkelte elementer og se pa
Y dem hver for sig: Hvad bestir teknikdelen af? Hvad bestar
N vidensdelen af? Hvordan er arbejdet organiseret?
http://www.leksikon.ora/art.php?n=2533 Hvad er produktet? Teknologianalysen kan foretages pa
forskellige niveauer, samfundsniveau (fx transportteknolo-



http://www.leksikon.org/art.php?n=2533

gi), individuelt niveau (min scooter), fremstillingsniveau (bilproduktion); eller historisk, hvordan sa
energiteknologi ud i vikingetiden, i middelalderen, i den industrielle revolution, 1 dag, i fremtiden...

Teknologindvikling som linewr og interaktiv ndvikling

Den teknologiske udvikling kan anskues som en linezer proces, hvor teknologien ses som udsprunget af
videnskabelig (grund-)forskning.

Der forskes, opfindes, udvikles, konstrueres, produceres, markedsfores og forbruges.

Den lineere udviklingsmodel

Videnskab >> Opﬁndelse>> Teknolog>> Innovatic>> Sprednin>

Kilde: Jorgensen, Ulrik et. al., 2009: I teknologiens laboratorium. Polyteknisk Forlag, Lyngby, p.62.

I virkelighedens verden ber den teknologiske udvikling dog snarere ses som en interaktion mellem virk-
somheden/institutionen, hvor udviklingen foregir, og de forskellige aktorer og strukturer i samfundet,
der har interesse i den konkrete udvikling, og dermed agerer og forseger at pavirke den — af gensidig
interesse. Eksempler herpa er den mere almindelige teknologiske udvikling, eller produktudvikling, 1
forskellige virksomheder.

Evt. kan udviklingen diskuteres pa klassen — fordele og ulemper ved de to modeller, med henblik pa at
eleverne forstir nedvendigheden af at inddrage de forskellige aktorer (herunder virksomhedens kunder)
1 teknologiudviklingen, for at tage hensyn til

teknologiens samfundsmassige konsekven- samfunds-
social : rbejdsmar- z
Set. " sociale maessig
infra- keds- -
struktur il forhold b
Teknologivurdering som konsekvensvurdering, bel- —~ —~ deling
hedsvurdering og konstruktiv vurdering Ly Y
Teknologivurdering er en vurdering af tek- organisa-
: organi- :
nologiens samfundsmaessige konsekvenser. . e:;::;: ol ) viden C sa%lon > tions
Er teknologien indfort kan man foretage kultur
en konsekvensvurdering — vi bygger et filter L) o \ L
pa kraftverket for at mindske miljoproble- skologi- intema-
merne. Er teknologien udviklet, men ikke ske teknik pro- tionale
valgt, kan man foretage en helhedsvurde- betingelser dukt relationer
ring — skal vi vaelge kraftvaerk eller vindmel- SR £ SR
ler? Er problemet beskrevet, men teknolo- : Mot Nt
en ikke udviklet. k f okonomisk L_ statslig L e
gien ikke udviklet, kan man foretage en AL ) T markeds eve
konstruktiv teknologivurdering — el- struktur lering betingelser — vilkar
produktion er miljobelastende, hvordan

loser vi problemet? Vindmeoller, energibe-
sparelser eller noget helt andet?

http://www.leksikon.org/art.php?n=2533

Konsekvensvurdering: Reaktiv, orienteret mod lappelosninger — begranse skadevirkninger (filter).
Helhedsvurdering: Proaktiv, opstiller onskede funktioner eller egenskaber — fremmer onskelige tekno-
logier (renere teknologi).

Konstruktiv vurdering: Interaktiv, manevrere i det fremtidige rum for teknologiske losninger — in-
fluere pa tekniske @ndringer (problemlosning). Eksamensprojektet i teknologi kan ses som en kon-
struktiv teknologivurdering.


http://www.leksikon.org/art.php?n=2533

Globale, regionale og lokale miljoeffekters drsager og virkninger
Ved de vasentligste miljoeffekter forstas drivhuseffekt, ozonnedbrydning, fotokemisk ozondannelse,
forsuring, neringssaltbelastning samt arbejdsmiljo.

Miljovurdering, vurdering af materialers og produkters pavirkning af miljoet

Eleverne skal kunne redegore for miljomassige overvejelser i forbindelse med udvikling af produkter,
fx bor de kunne argumentere for valg af materialer ud fra miljemaessige overvejelser. Der kan anvendes
forskellige metoder, fx MEKA, Carbon Footprint, cradle-to-cradle. Miljostyrelsens publikationsdata-
base indeholder flere rapporter, der kan anvendes, se www.mst.dk

Produktudvikling, produktion og markedsfering

Metoder til idéndvikling og innovation

Stofomradet involverer teknikker som brainstorm, mind-map, associationsteknikker, cirkelmetoder og
andre metoder, der betyder at idéudviklingsprocessen systematiseres. Mere komplette idéudviklingsme-
toder som fx ”CIS” (Creative Idea Solution), udviklet af Teknologisk Institut, kan ogsa navnes som en
mulig indfaldsvinkel.

Endelig kan navnes Den Kreative Platform, der er en pedagogisk metode til at skabe en kreativ proces,
udviklet pa Aalborg Universitet http://www.uva.aau.dk/Den%2BKreative%2BPlatform/

Systematisk produktndvikling med faserne problemidentifikation, problemanalyse, produktprincip, produktudform-
ning, produktionsforberedelse Faserne i et produktudviklingsforleb dakker hele processen fra identifi-
kation af problem eller behov over idéudvikling til losningens udformning og produktets realisering.

% \NTEGRERET PROLUKTUIVIKLING

ﬁ

www.ipu.dk
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En kort beskrivelse af indholdet i de enkelte faser:

1. Problemidentifikation (Behovserkendelse i figuren)
Eleven finder, evt. fra et givet tema, et problem, der skal loses, og problemet formuleres.

2. Problemanalyse (Behovsundersogelse i figuren)
Problemet analyseres og dokumenteres. Der soges og indsamles informationer, som bearbejdes
og som belyser problemstillingen, dens drsager og virkninger. Malgruppen defineres, fx geogra-
fisk, social status, alder, kon, livsform og livsstil.

3. Produktprincip
Princippet for losningen skal bestemmes. Der undersoges, hvilke myndighedskrav der er til
produktet, og der foretages en konkurrentanalyse. Der opstilles en rekke krav, som produktet
skal opfylde. Pa baggrund af kravene udvikles ideer til losninger, og der skitseres flere forskelli-
ge losningsmuligheder, der vurderes i forhold til de opstillede krav. Den bedste losning udval-
ges, og der fremstilles evt. en model for at afklare funktioner.

4. Produktudformning
Losningen skal leve op til kravene fra produktprincipfasen. Der argumenteres for udformnin-
gen/design, valg af materialer, komponenter, kemikalier, opstillinger, der foretages miljomaessi-
ge overvejelser. Evt. udarbejdes en brochure eller manual. Produktet skal kunne fremstilles med
den teknologi, som skolen stiller til radighed.

5. Produktionsforberedelse
Produktionen skal forberedes. Der laves tegninger, styklister, eldiagrammer, tegninger af for-
sogsopstillinger, flow-sheets, samt indkeb af materialer og organisering af arbejdet. Der gores
rede for fremstillingsprocessen: teknik, viden og organisation.

6. Realisering
Produktet fremstilles og vurderes i forhold til de opstillede krav.

Form og funktion i forbindelse med design af ndvalgte produkter

Design kan i denne forbindelse forstds som astetisk udformning af produkter, hvor form og funktion
folges ad. Form er produktets ydre geometri, mens funktion knytter sig til hensigten med og brugen af
produktet. Udvalgte produkter kan vare produkter, som laereren har valgt og som illustrerer betydnin-
gen af design. Produkter kan ogsa udvzlges af eleverne, i forbindelse med et designprojekt. Ved design
af et produkt kan der fx tages hensyn til, hvem produktet er tilegnet, hvilken funktion produktet skal
opfylde, ergonomiske hensyn, kraftoverforing ved brug, sikkerhed ved brug, hvor det skal bruges..
Formen bestemmes fx ud fra inspirationsmateriale, ”dansk design”. Materiale- og farvevalg er ogsa pa-
rametre, som kan have betydning for udformning af et produkt.

Produktionsformer, enkeltstyks-, serie- og masseproduktion

Enkeltstyksproduktion: Mange forskellige produkter, men meget sma serier.
Serieproduktion: Flere forskellige produkter i serier.

Masseproduktion: Fa forskellige produkter, men meget store serier.

Projektarbejdsform

Problemformulering

Et projekt i teknologi tager udgangspunkt i et problem. Forskellige vaerktojer til at identificere et pro-
blem er fx brainstorming, mindmap, begrebskort. Problemet afgrenses fx ved hjalp af et problemtra
eller tilsvarende arsag/virkningsanalyser. Nar problemet er afgrenset, skal det formuleres i en problem-
formulering, evt. som en rakke sporgsmal, eleven vil besvare i rapporten.



Problemanalyse og dokumentation af problemstilling ved indsamling, udvelgelse, bearbejdning af information

Nir problemet er formuleret, skal det analyseres. Det vil sige, at eleverne indsamler og udvalger infor-
mationer, der dokumenterer problemstillingen, fx problemets omfang, dets arsager og konsekvenser.
Informationerne bearbejdes for at besvare problemformuleringen. Problemstillingen skal dokumente-
res, sa den ikke fremstar som en pastand.

Kvalitativ og kvantitativ metode til indsamling af oplysninger
Oplysninger kan indsamles kvantitativt: Statistik, spergeskemaundersogelser, gentagne forsegsrakker.
Eller kvalitativt: Cases, eksempler, interview, forseg der gar i dybden.

Projektplaniegning

Et projektforlob skal planlegges. Det kan gores med milestones, fx produktudviklingsforlebets faser,
en disposition for arbejdet, fx for dokumentation i rapport, eller med en aktivitetsplan, der indeholder
en beskrivelse af de arbejdsopgaver, der skal udferes med en angivelse af varighed og ansvarlig person.

Samarbejdsrelationer mellem elever, mellen elev og vejleder og mellem elev og eksterne samarbejdspartnere

Forskellige former for gruppearbejde, hvordan grupper sammenszttes og roller og kommunikation i
gruppen. Hvordan gruppen bruger leereren som vejleder, og hvordan virksomheder og offentlige kon-
torer kontaktes.

Dokumentation og prasentation
Opbygning af en teknisk rapport
Projektforlobet dokumenteres i en teknisk rapport. En typisk teknologirapport kan opbygges med:

1. Forside med oplysninger om rapportens titel, gruppemedlemmer, skole og dato.
2. Titelblad med resumé, gerne pa engelsk.

3. Indholdsfortegnelse.

4. Forord.

5.

Indledning, hvor leseren indferes i problemstillingen. Problemet, dets drsager og konsekvenser
beskrives. Indledningen afsluttes med en afgreensning af den del af problemstillingen, projektet
behandler, og en problemformulering.

6.  Problemanalyse, hvor problemerne fra problemformuleringen undersoges og dokumenteres. Ind-
samlede og udvalgte informationer analyseres for at give et svar pa problemformuleringen.

7. Udvikling af produkt, hvor der pa baggrund af problemanalysen opstilles en raekke krav som pro-
duktet skal leve op til. Produktet konstrueres og dokumenteres med tegninger osv. Denne fase
svarer til produktprincip-, produktudformnings- og produktionsforberedelsesfaserne i produkt-
udviklingsforlebet. Herunder horer ogsa en redegorelse for de miljomassige overvejelser og an-
vendt naturvidenskabelig viden i forbindelse med udviklingen af produktet.

8. Konklusion, hvor problemformuleringen besvares kort.

Kildeliste.

10.  Bilag, dvs. projektbeskrivelse, tidsplan, tegninger, brochurer og andet materiale der henvises til 1

rapporten. Der kan ogsa vedlegges en procesbeskrivelse, der beskriver elevernes arbejdsproces i

projektforlobet.

e

Visuelle varktgjer til prasentation af et projeket
Herved forstas it-prasentationsprogrammer fx Power Point, Poster, modeller og animationer. Disse
verktojers anvendelsesmuligheder i forskellige situationer.



Skriftlig og mundtlig formidling

Skriftlig formidling: I progressionen mod den skriftlige rapport kan indga evelser, hvor eleverne over
sig 1 delelementer, fx teksttype, argumentation, analyse og anvendelse af kilder, brug af figurer.
Mundtlig formidling: I progressionen mod fremlaeggelse af projekter kan indga evelser i fx kropssprog,
tale, komposition og indhold.

Anvendelse og angivelse af kilder

I teksten skal det tydeligt angives hvor der er anvendt kilder, og der skal henvises til kildelisten. Det an-
befales at anvende Rad og vink om afskrift og plagiat ved projektarbejde pa htx, Uddannelsesstyrelsens
handbogsserie nr. 14, 2003.

2.3 Supplerende stof

I faget teknologi kan de faglige mal ikke nas udelukkende gennem kernestoffet. I forbindelse med ele-
vernes projekter ma der inddrages nye emneomrader. Disse emneomrader kan med fordel bygge pa
EUD-fag og praktikperioder. Det kunne fx vare i relation til materialer og bearbejdningsprocesser.
Samtidig ma der inddrages supplerende stof, der uddyber og perspektiverer kernestoffet, fx i form af
cksempler pa miljo- og teknologivurderinger.

3. Tilretteleggelse

Teknologi B er et projektbaseret fag, hvor undervisningen hovedsagligt tilrettelegges i storre gruppeba-
seret projektforlob omkring en samfundsmassig problemstilling. Didaktisk bygger faget pa problemba-
seret lering (PBL), hvor der arbejdes med virkelighedsnzr problemlosning, og det er i losningen af
problemet, at eleverne kompetencer udvikles. Det er vigtigt, at undervisningen har fokus pa de kompe-
tencer eleverne skal kunne overfore fra det ene projekt til det nzste. Det kan fx vere metoder til miljo-
vurdering eller tidsplanlegning. Overforelsen af disse kompetencer kan styrkes ved efter projektets af-
levering at bruge tid pa klassediskussioner om forskellige mader at gribe en metode an pa med afsat i
elevernes egne projektarbejder.

Der tales om triple-loop lering i lobet af en projektperiode, hvor i de forskellige loops har forskellige
fokuspunkter, se figuren nedenfor.
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Teknologi B skal samtankes med grundfaget teknologi C, si der sker en progression i elevernes erfarin-
ger med projektarbejde og produktudvikling. Ved afslutningen af teknologi C har eleverne erfaringer
med projektarbejde, de kender faserne 1 et produktudviklingsforleb, og de kender til og kan udfere den
tekniske dokumentation af produkter indenfor deres erhvervsuddannelse samt fremstille produkter med
relevante materialer og metoder. De metoder og kompetencer eleverne har fra teknologi C skal bringes
1 spil i teknologi B, men her er fokus pa samfundsmzassige problemer, og deres mulige tekniske losnin-
ger. Ligeledes skal arbejdet med elevernes samarbejds- og planlegnings kompetencer fra teknologi C
fortsattes. Teknologi B er baseret pa projektarbejde og det er derfor vigtigt at have fokus pa vidensde-
ling i hele gruppen, skrivning i fxllesskab og samarbejdskompetencer. Gruppearbejde er den domine-
rende arbejdsform i teknologi B, og der skal sxrlige faglige eller padagogiske hensyn til at enkelte elever
ikke deltager 1 gruppearbejdet.

Et forleb i eux-teknologi B kan planlegges som folger (i forlengelse af teknologi C):

Forlgb 1: Den teknologiske udvikling — teknologiudvikling som linezr og interaktiv udvikling, tek-
nologivurdering som konsekvensvurdering, helhedsvurdering og konstruktiv vurdering. Disciplinbase-
ret projekt. 5 timer + elevtid.
Faglige mal:

» redegore for, hvordan teknologisk viden produceres, herunder tanker og teotier, der ligger bag

teknologiens udvikling, og for teknologiens samspil med det omgivende samfund

Kernestof:

» teknologi som teknik, viden, organisation og produkt

» teknologiudvikling som linezr og interaktiv udvikling

» teknologivurdering som konsekvensvurdering, helhedsvurdering og konstruktiv vurdering

Forleb 2: Miljo og arbejdsmilje. Projektplanlegning og rapportskrivning. Problembaseret projekt. 25
timer + elevtid.
Faglige mal:

» analysere og dokumentere en samfundsmessig problemstilling og anvende metode til systema-
tisk produktudvikling til udvikling af et produkt, der bidrager til problemets losning
anvende metoder til idéudvikling i forbindelse med udvikling af produkter
redegore for de vasentligste miljoeffekters arsag og virkning og for miljpmassige overvejelser 1
forbindelse med produktudvikling
arbejde selvstendigt og sammen med andre i storre problembaserede projektforleb og anvende
metode til at planlegge, gennemfore og evaluere projektforlobet
dokumentere og presentere projektforlob, skriftligt, mundtligt og visuelt

YV VYV VYV

fremstille produkter med varktojer og metoder, der horer til i erhvervsuddannelsen og vurdere
og dokumentere kvaliteten af produktet
Kernestof:

> systematisk produktudvikling med faserne problemidentifikation, problemanalyse, produktprin-

cip, produktudformning og produktionsforberedelse

» form og funktion i forbindelse med design af udvalgte produkter

» produktionsformer, enkeltstyks-, serie- og masseproduktion.

» metoder til idéudvikling og innovation

> globale, regionale og lokale miljoeffekters drsager og virkninger

» miljovurdering, vurdering af materialer og produkters pavirkning af miljoet

» problemformulering

» problemanalyse og dokumentation af problemstilling ved indsamling, udvzlgelse og bearbejd-
ning af information



» anvendelse og angivelse af kilder

» opbygning af en teknisk rapport

» projektplanlegning

» samarbejdsrelationer mellem elever, mellem elev og vejleder og mellem elev og eksterne samar-
bejdspartnere.

Forleb 3: Arets eksamensprojekt — repetition efter behov af nedvendigt stof. Problembaseret pro-
jekt. 45 timer.
Faglige mal:
» anvende og redegore for relevant naturvidenskabelig viden i en teknologisk sammenhzng og i
forbindelse med produktudvikling og fremstillingsproces
» gennemfore mindre empiriske undersogelser, der dokumenterer en problemstilling
» fremstille produkter med varktojer og metoder, der horer til i erthvervsuddannelsen og vurdere
og dokumentere kvaliteten af produktet— formidle viden overbevisende og pracist i skriftlig og
mundtlig form.
Kernestof:
> kvalitativ og kvantitativ metode til indsamling af oplysninger
> visuelle varktojer til praesentation af et projekt
> skriftlig og mundtlig formidling

Undervisningen 1 de enkelte projekter kan variere som projektgruppearbejde, hvor eleverne arbejder
med problemstillingen, arbejde med cases, opgaver eller “kurser” hvor der undervises i kernestof eller
supplerende stof. I projekterne anvender eleverne deres viden fra faget og andre fag, si der inddrages
teknisk og naturvidenskabelig viden, der foretages miljomaessige overvejelser i forbindelse med udvik-
ling af produktet og samspillet mellem udviklingsprocessen, produktet og samfundet belyses.

For hvert projekt skal lereren udarbejde et projektopleg, hvor de faglige mal der er fokus pa i projektet
fremgar. Eleverne skal opleve de forskellige discipliner i faget som en helhed, sa det er vigtigt at der er
en sammenhangende progression i kernestof og faglige mal. Samtidig skal arbejde i varksteder og labo-
ratorier indga i vasentligt omfang i projektforlobene, og der skal legges vagt pa sammenhangen mel-
lem teori og praksis.

3.2 Arbejdsformer

Undervisningen i teknologi tilrettelegges med problembaserede projektforlob og det didaktiske princip
er som ovenfor nevnt problembaseret lering (PBL).At undervisningen er problembaseret, betyder at
undervisningen tager udgangspunkt i et problems, og ikke 1 et enkelt fag. For at undervisningsformen skal
fungere, bor problemet vare et konkret problem fra den samfundsmzssige virkelighed - og lereren ma
sikre sig at problemet ogsa opfattes som et problem af eleverne. Der er en tet sammenhaeng mellem
problembaseret lering og fagligt samspil, sa metoder og viden fra uddannelsens forskellige fag bliver til
redskaber 1 arbejdet med problemerne. Elevernes egne oplevede behov skal vare motivationen for at
lzere, og teorier, metoder og teknikker laeres, nar arbejdet med problemet krever det. Samtidig udvikles
elevernes samfundsmeassige forstdelse, hvor der dels stilles sporgsmal ved det hensigtsmaessige i forskellige
samfundsmessige sammenhzange, og dels stilles sporgsmal ved elevens opfattelse af samfundsmaessige
sammenhange.

Cases

For at udvide elevernes erfaringsgrundlag kan man arbejde med cases i undervisningen. En case er et
konkret eksempel fra virkeligheden. Ved at bearbejde cases med de teoretiske varktojer, de har fiet i
undervisningen, vil eleverne fa en fornemmelse af, at deres viden bruges i den virkelige verden, og de

10



vil kunne indlare en systematik og opna et kendskab til erfaringer fra virkelige situationer. Som case-
materiale kan anvendes eksempler pa miljo- eller teknologivurderinger, informationer fra virksomhe-
ders hjemmesider, brochurer, reklame- eller prasentationsvideoer.

Samarbejdsrelationer

I teknologi skal eleverne lzere at kunne arbejde sammen med andre elever i en gruppe, de skal kunne
samarbejde med en vejleder og med andre, eksterne, samarbejdspartnere. Der skal vere et formal med
elevernes samarbejde i grupper — er det arbejdsdeling eller vidensdeling/vidensproduktion — og elever-
ne skal kunne respektere hinanden. Eleverne skal kunne bruge lereren som vejleder og laereren skal vae-
re sin vejlederrolle bevidst. Eleverne skal kunne kontakte eksterne samarbejdspartnere, fx virksomheder
og myndigheder, pa en ordentlig made.

Omdrejningspunkt for teknologi B er produktudvikling, hvor de udviklede produkterne loser en sam-
fundsmaessig problemstilling. Da produktudvikling i sin natur er tvarfaglig, giver teknologi B rig mulig-
hed for konstruktivt samarbejde med andre fag i relation til et konkret projekt.

Varkstedsarbejde

Produktet har en central plads i faget teknologi, sa det er vigtigt, at eleverne har adgang til verksteder.
Grupperne sammensattes sd vidt muligt af elever fra forskellige erhvervsuddannelser, sd eleverne kan
udnytte de forskellige kompetencer i gruppen i forbindelse med udvikling og fremstilling af produkter.
Arbejdet i varksted skal planlegges og det tilherende arbejdsgrundlag skal udarbejdes i form af fx teg-
ninger, diagrammer, flow-sheets, skitser af forsegsopstillinger, opskrifter osv. Arbejdsgrundlag og plan-
legning skal vaere af en kvalitet, sa udenforstiende kan forsta fremstillingsprocessen.

Et produkt i teknologi:

er resultatet af en produktudviklingsproces, si det har (en vis grad af) idé og originalitet

er et resultat af en fremstillingsproces hvor der indgar praktisk arbejde

fremstilles efter professionelle og relevante faglige metoder, som horer til elevernes erhvervsud-
dannelser

udfores i de varksteder, som skolen stiller til radighed for teknologiprojektet

udferes med omhu

vurderes i forhold til de krav, der er opstillet 1 produktudviklingsforlebet

VVV VVYVY

Skriftligt arbejde

Gennem forlobet i faget skal eleverne dokumentere deres kompetencer ved skriftligt arbejde, og det
skriftlige arbejde skal medvirke til faglig fordybelse. Formalet med det skriftlige arbejde i teknologi er, at
eleverne leerer at formidle teknisk viden i rapporter. Det skriftlige arbejde kan have forskellige former
undervejs, artikler, PowerPoint-prasentationer, delrapporter, for at fa progression i arbejdet mod den
samlede teknologirapport. For at skriftligheden kan blive en lobende proces i den daglige undervisning
kan elevernes afleveringsform og laererens tilbagemelding have forskellige former. Fx som lebende afle-
vering, hvorved det skriftlige arbejde bliver til en skriveproces ved brug af elektroniske medier. Lareren
kommenterer lobende og sender tilbage. Bedommelse af skriftligt arbejde kan fx ske med en mundtlig
tilbagemelding efter en fremleggelse.

Det afsluttende projektforlob

Teknologi B afsluttes med et projektforlob, der tager udgangspunkt i et tema med projektoplag udar-
bejdet af Undervisningsministeriet. I det afsluttende projekt skal eleverne arbejde sammen i grupper.
Kun hvis sarlige faglige eller padagogiske hensyn gor sig gzeldende i forhold til den enkelte elev kan
projektet gennemfores individuelt.
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Inden eleverne gar i gang med deres projekt, skal eleverne udarbejde en projektbeskrivelse, der skal
godkendes af lereren. Laereren skal sikre sig, at elevernes projekt er fagligt og niveaumassigt relevant, at
det er realistisk og at produktet kan fremstilles i skolens varksteder.

En projektbeskrivelse, der godkendes, bor indeholde:

a) En beskrivelse af problemet, dets arsager og virkninger.

b) Forslag til produkt samt valg af varksted.

C) Tidsplan for projektarbejdet og for fremstillingen af produktet.

En projektbeskrivelse er godkendt, nar lereren har skrevet den under. Den godkendte projektbeskrivel-
se skal vedlagges rapporten som bilag. Hvis eleverne 1 projektforlobet onsker at andre i projektbeskri-
velsen pafores endringen den godkendte projektbeskrivelse, nar andringen er godkendt af lereren. Ved
uenighed mellem censor og lerer om fortolkning af eksamensprojektoplegget, bor bedemmelsen fore-
tages ud fra det, som eleverne har faet godkendt.

Eksamensprojektperioden skal indeholde ca. 45 timers uddannelsestid, og afvikles indenfor ca. 6 uger,
som det fremgar af eksamenskalenderen og eksamensprojektoplagget fra Ministeriet for bern, under-
visning og ligestilling. Projektperioden er en del af uddannelsens uddannelsestid, s der ma gerne un-
dervises i kernestof og eleverne ma gerne modtage hjzlp og radgivning. Eleverne skal vide, at produktet
skal vare udfert med omhu, og at en vasentlig del af projektperioden skal anvendes i forbindelse med
fremstilling af produktet. P4 det fastsatte tidspunkt afleverer gruppen/eleven rapport og enten et pro-
dukt eller dokumentation for et udfort procesforlob. Bade rapporten og produktet/dokumentationen er
cksaminations- og bedemmelsesgrundlag, si begge dele skal afleveres for at eleven kan ga til prove.

Alle eleverne i gruppen har fzlles ansvar for det afleverede, sa der skal ikke i rapport eller tidsplan gores
rede for den enkelte elevs ansvar — uanset om skolen vzalger gruppeprove eller individuel prove.
Produktet opbevares pa skolens ansvar, indtil det udleveres til den mundtlige eksamination.

Produktet skal ikke sendes til censor. Det anbefales, at eleverne afleverer 3 eksemplarer af rapporten, et
til lerer, et til censor og et til skolen. Nar eleverne har afleveret sit projekt gelder samme regler for
handteringen, som der gzxlder for andre skriftlige eksamensopgaver.

331t

It anvendes i teknologi som et naturligt redskab i forbindelse med projektarbejdet, til informationsseg-
ning, rapportskrivning, beregninger, teknisk tegning, prasentation med mere.

3.4 Samspil med andre fag

Teknologi kan beskrives som et implicit samspil mellem uddannelsens fag, bade de gymnasiale fag og
erhvervsuddannelsens grundfag og praktikforleb. Det er saledes naturligt at en stor del af den viden der
danner grundlag for produktets udferelse trakker pa den viden eleverne har faet i erhvervsuddannel-
sens grundfag og praktikforleb. Det er vigtigt at eleverne er opmarksomme pa at argumentere for de
valg de gor i relation til produktet 1 teknologirapporten, i denne argumentation inddrages viden fra
EUX-uddannelsens andre fag. Et problem kan bearbejdes med naturvidenskabelige, tekniske, sam-
fundsfaglige og humanistiske metoder, der skal valges materialer til produkter, produkter skal fremstil-
les og dokumenteres .Det vil derfor peedagogisk vaere en fordel at bevidstgere eleverne om, at de rent
faktisk anvender deres viden fra andre fag til noget konkret.

Fotlobet i teknologi B planlegges med fordel i samspil med andre fag, hvor de faglige mal koordineres.
Nar teknologi indgar i fagligt samspil med andre fag fremmes fordybelsen 1 fagene, dels gennem anven-
delse af viden og metoder fra de andre fag, og dels gennem en mere kvalificeret behandling af problem-
stillingerne 1 teknologi.
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4. Evaluering

4.1 Lobende evaluering

Der foretages en lobende evaluering af elevernes kompetencer, pa baggrund af de mal, leereren har op-
stillet for de enkelte forlob og projekter, og pa baggrund af de mal eleven selv har sat for forlobet. Det
kan gores ved fx retning af rapporter med fokus pa mal, gruppens fremleggelse for klassen, elevens re-
fleksionsskrivning, individuelle samtaler eller samtaler med grupper.

4.2 Proveform

Proveformen i teknologi B er en projektprove med skriftlig rapport, et produkt og en mundtlig eksami-
nation. Skolen vzlger om proven gennemfores som gruppeprove eller som individuel prove for hele
holdet — det vil sige, at der er to modeller for proven:

Model Gruppeprove Individuel prove
Gruppearbejde Falles ansvar for rapport og Falles ansvar for rapport og
produkt produkt
Individuelt arbejde Sarlige faglige eller padagogiske | Swrlige faglige eller pedagogiske
forhold gor sig gxldende for forhold gor sig gxldende for
den enkelte elev den enkelte elev
Prove Gruppeprove + individuel pro- |Individuel prove for alle
ve for elever, hvor sxrlige fagli-
ge eller padagogiske forhold gor
sig gaeldende

For proven skal censor og eksaminator have lest og vurderet gruppernes/elevernes rapporter. Eksami-
nator og censor drofter hvilke problemstillinger der skal uddybes ved preven, og eksaminator forbere-
der sporgsmal til gruppen og den enkelte elev med udgangspunkt i projektet og fagets mal i ovrigt.
Den individuelle bedemmelse og karaktergivningen som helhed er en vurdering af i hvor hej grad den
enkelte elevs prastation lever op til fagets mal, sa supplerende sporgsmal med udgangspunkt i fagets
mal indgar i proven.

Hyvis sarlige faglige eller pedagogiske forhold ger sig geldende kan skolen vzlge at lade elever, der har
arbejdet 1 grupper, ga til individuel prove.

Eksaminationstiden er ca. 30 minutter pr. eksaminand, hvor eksaminandens fremlaggelse hojst ma om-
fatte halvdelen af eksaminationstiden.

Ved gruppeprover kan skolen valge at forkorte eksaminationstiden med 6 minutter pr. eksaminand.
Fremleggelsen ma stadig hojst omfatte halvdelen af eksaminationstiden, sa fx hvis 3 elever gar til grup-
peprove kan eksaminationstiden vare 72 minutter, hvoraf fremleggelsen hojst ma vare 36 minutter.

Undervisningsministeriet sorger for udarbejdelse af materiale til proven med et fxlles tema, hvor der
indgar forskellige projektoplaeg, eleven kan valge imellem.

Ved den mundtlige prove fremlaegger og prasenterer eleven sit projekt, gerne med stotte af fx power-
point, evt. suppleret med uddybende sporgsmal fra eksaminator for at hjzlpe eleven pi ve;.

Herefter former eksaminationen sig som en samtale, hvorunder eksaminator stiller eksaminanden de
supplerende sporgsmal. Censor kan stille uddybende sporgsmal til eksaminanden. For censors rolle 1
forbindelse med eksaminationen, se eksamensbekendtgorelsens §29.
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4.3 Bedommelseskriterier

Ved censors og eksaminators bedemmelse af elevens prastation kan med fordel anvendes et skema
med bedemmelseskriterierne. Inden proven vurderes rapporten, og ved proven vurderes produkt og
fremleggelse.
Pa skemaet kan skrives notater om prastation og karakterfastsattelse, der iflg. eksamensbekendtgorel-
sen §29 stk. 3 skal opbevares et ar, af hensyn til evt. klager.

Karakteren gives ud fra en helhedsbedemmelse, der omfatter rapport, produkt og den mundtlige prove.

Elevens karakter fastsattes efter folgende retningslinier:

Karakter

Beskrivelse

12

Fremragende

Den valgte problemstilling er analyseret og dokumenteret med kun uvz-
sentlige mangler og rapporten har en hoj kommunikationsvardi. Der argu-
menteres velbegrundet for foretagne valg og opstillede krav, og der er sag-
ligt gjort rede for samspillet mellem produktudvikling, produkt og samfund.
Produktet er fremstillet med stor omhu, har en tydelig idé, og lever op til de
opstillede krav, med kun uvasentlige mangler.

Eleven prasenterer sit projekt meget velstruktureret og kan svare pa uddy-
bende og supplerende sporgsmal, med kun uvasentlige mangler.

Godt

Den valgte problemstilling er i rimelig grad analyseret og dokumenteret, og
rapporten har en rimelig kommunikationsvardi. Der redegores for foretag-
ne valg og opstillede krav, og der er i rimelig grad gjort rede for samspillet
mellem produktudvikling, produkt og samfund.

Produktet er fremstillet med en vis omhu, og lever i rimelig grad op til de
opstillede krav.

Eleven prasenterer og evaluerer sit projekt ssammenhangende og kan i ri-
melig grad svare pa uddybende og supplerende sporgsmal.

02

Tilstreekkeligt

Den valgte problemstilling er beskrevet, og rapporten har en vis struktur.
Foretagne valg og opstillede krav er beskrevet. Der er i mindre grad gjort
rede for samspillet mellem produktudvikling, produkt og samfund.
Produktet lever i mindre grad op til de opstillede krav.

Eleven prasenterer og evaluerer sit projekt noget usammenhangende og
kan i mindre grad svare pa uddybende og supplerende sporgsmal.
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