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Teknikfag B: Proces, levhedsmiddel og sundhed — Eux

Vejledning / Rad og vink

Styrelsen for Undervisning og Kvalitet 2015

Alle bestemmelser, der er bindende for undervisningen og proverne i Eux, findes i
uddannelseslovene og de tilhorende bekendtgorelser, herunder lcereplanerne. Denne Vejledning /
Rad og vink indeholder forklarende kommentarer til nogle af disse bestemmelser, men indforer ikke
nye bindende krav. Desuden gives eksempler pda god praksis samt anbefalinger og inspiration, og
den udgor dermed et af ministeriets bidrag til faglig og peedagogisk fornyelse.

Citater fra leereplanen er anfort i kursiv.
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Indledning

Denne vejledning skal ses i sammenhang med felgende bekendtgerelser:

- Bekendtgoerelse om sarlige studierettede fag m.v. til brug for EUD, herunder bilag med
lereplan for teknikfag B Proces, levnedsmiddel og sundhed

- Bekendtgerelse for den enkelte erhvervsuddannelse

- Bekendtgerelse om prover og eksamen i de almene og studieforberedende ungdoms- og
voksenuddannelser (Eksamensbekendtgerelsen)

- Bekendtgoerelse om karakterskala og anden bedemmelse.

Teknikfaget er et af de centrale fag i eux-uddannelsen

Der er ingen tvivl om, at teknikfaget er hejt placeret i elevernes bevidsthed om uddannelsen, og det
er vigtigt at faget gennemfores, sa det pa relevant made lever op til disse forventninger og til de
mere overordnede intentioner om eux-uddannelsens s@rlige profil blandt de erhvervsrettede
uddannelser.

Teknikfaget er udformet med udgangspunkt i de sarlige muligheder og de sarlige ressourcer, der
findes pé de tekniske skoler. Faget forudsatter undervisning i vaerksteder eller pa laboratorier, og
der indgér produktfremstilling pa et niveau, der afspejler skolens professionalisme pé de valgte
teknikfagsomréder.

Den enkelte skole valger selv, athengig af erhvervsuddannelse, hvilke valgtemaer der skal
udbydes, og bidrager selv - ved valg blandt de opstillede valgtemaer og fordybelsesomréde - til
fagets endelige afgraensning lokalt. Det er en forudsatning, at skolen ved sine valg og
afgrensninger tager udgangspunkt i skolens styrke- eller udviklingsomréder. Kun herved sikres
kvaliteten 1 faget og hermed 1 uddannelsen.

Teknikfaget afspejler den teknologiske udvikling i samfundet og ber lgbende udvikles i takt
hermed. Udover den lebende opkvalificering kan det derfor veere nedvendigt at efteruddanne
lererstaben, nar nye valgtemaer eller teknologier inddrages 1 faget. I denne forbindelse kan ogsa
inddrages ude fra kommende specialister 1 undervisningen.

Samlasning mellem forskellige teknikfagshold kan give "mudder" 1 det enkelte holds faglige
tyngde og profil og ber derfor ikke gennemfores. Skolens udbud af teknikfag mé vere klart
profileret og afgraenset, sé der er rimelige muligheder for at realisere udbuddet.

Teknikfaget bidrager formelt og reelt til elevens videreuddannelseskompetence inden for det
tekniske omrdade. Ved gennemforelse af ingenieruddannelse eller lignende eller kortere
videregdende uddannelse har eux-eleven god baggrund i teknikfaget som referenceramme, herunder
indsigt i anvendelsen af de naturvidenskabelige fag i teknisk sammenhang.

Det er karakteristisk, at vaesentlige dele af teknikfaget gennemfores som projektbaseret
undervisning, hvor samspillet mellem praktisk arbejde og teori er vaesentlig. Faget sikrer faglig
fordybelse, selvstendigt arbejde og kendskab til en metode, hvor projektbeskrivelse, planleegning
og rapportering indgar som vasentlige elementer. En udstrakt anvendelse af IT indgar i forlebet.
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Teknikfagets projektforleb indebaerer ogsa, at uddannelsens enkelte fag anvendes i en
sammenhang, hvor det forudsettes, at eleven kan kombinere forskellig faglig viden pa relevant
made.

Bekendtgoarelse om serlige studierettede fag m.v. til brug for erhvervsuddannelser 2015 — bilag 1.VI



1. Identitet og formal

1.1 Identitet

Faget beskceftiger sig med udvikling og fremstilling af produkter og forudscetningerne herfor. Faget
omfatter samspillet mellem teknik, viden, organisation og produkt, med fokus pa at teknisk og
naturvidenskabelig viden integreres i produktudvikling og fremstillingsproces og kombineres med
praktisk arbejde i veerksteder og laboratorier.

Faget medvirker til at gore htx-uddannelsen virkelighedsncer og samtidsrelevant og er et af de fag,
der er med til at konstituere uddannelsens profil.

Faget omhandler analysemetoder, bioteknologi, fodevarer, mikrobiologi, produktfremstilling og
sundhed og miljo. I faget indgar procesforlob og produktfremstilling pd et niveau, der afspejler
erhvervsmeessig professionalisme inden for det valgte teknikfagsomrdde. I teknikfaget sikres
samspil med andre fag, herunder studieretningsfagene. Store dele af teknikfaget gennemfores som
projektbaseret undervisning i samspil mellem teori og praktisk arbejde i veerksteder og
laboratorier. Faget sikrer faglig fordybelse, selvstendigt arbejde, refleksion og kendskab til
projektbaserede metoder. Projektforlobene indebcerer, at uddannelsens enkelte fag anvendes i en
sammenhceng, der kombinerer forskellig faglig viden pd relevant made.

Det kan bemaerkes, at faget ogséd omfatter naturvidenskabens anvendelse og naturvidenskabelige
lovmaessigheder, faglige begreber og teoretiske beregningsmetoder.

1.2 Formal

Teknikfaget bidrager til eux-forlobets overordnede formdl ved, at eleven styrker sine formelle og
reelle forudscetninger for at gennemfore videregdende uddannelser iscer inden for det tekniske og
naturvidenskabelige omrdde.

Teknikfaget udvikler evnen til at forholde sig analytisk, reflekterende og innovativt til tekniske
udformninger og losninger i omverdenen og til anvendt videnskabelig viden.

Inden for teknikfagets faglige omrdder er formdlet, at eleverne far indsigt i at planlegge, beskrive
og gennemfore selvstendige projektforlob og konkrete projekter. Desuden skal eleverne opnd
forstaelse for sammenhcenge mellem biologisk viden og dens anvendelse i teknologiske
sammenhcenge.

Endvidere er formdlet, at eleverne udvikler deres evner til at soge, bearbejde og formidle relevante
informationer, til at fordybe sig i en konkret fagspecifik problemstilling og til at kombinere teori og
praktisk arbejde.

Eleverne skal kunne inddrage og anvende elementer fra andre fag i projekter, der understotter de
ovrige fag i uddannelsen.

Endelig skal teknikfaget bidrage til at eleverne opndr viden og erfaring i projektbaserede metoder,
herunder selvstendigt arbejde bade individuelt og i samarbejde med andre.

2. Faglige mal og fagligt indhold

Generelt

Generelt kan man sige, at det teoretiske arbejde sker med stadig henblik pa en praktisk udferelse, og
det praktiske arbejde sker altid med baggrund i inddragelse af det teoretiske.

Proces, levnedsmiddel og sundhed
Eleven skal velge et teknikfag. Proces, levnedsmiddel og sundhed er et ud af 3 mulige.
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Undervisningen i faget retter sig mod produktion og kontrol af produkter og processer, der hoved-
sagelig foretages 1 levnedsmiddel- og medicinalindustrien, den kemiske og bioteknologiske industri.
Som noget nyt rummer faget sundhedsfaglige elementer, med fokus pa tilrettelaeggelse og afprov-
ning af sundhedsfremmende initiativer. Endvidere beskeftiger faget sig med forureningsbekaempel-
se og kontrol af miljo og sikkerhed. Faget er iser baseret pa de naturvidenskabelige fag, teknologi
og matematik, hvor den empiriske arbejdsform er dominerende.

Faget giver eleverne en indsigt i fremstilling og brug af mange dagligdags produkter. Derved skeer-
pes elevernes mulighed for at tage stilling til produkternes miljg-, sundheds- og sikkerhedsmeessige
egenskaber.

For at give eleverne viden om dette er faget beskrevet inden for en raekke temaer, der 1 videst muligt
omfang tager hensyn til udviklingen, séledes at eleven bl.a. far kompetence i forhold til en kortere
eller lengerevarende videreuddannelse inden for et eller flere af omraderne inden for proces-, lev-
nedsmiddel-, og sundhedssektoren.

2.a Fagets indhold
Et teknikfag er opbygget efter folgende model:
Teknikfag, model
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I I I I
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| . ‘
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! i
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| I
I
nationale obligatoriske emner 2 valgtemaer et nogletema eller valgtema
projekter
del af det afsluttende projekt
I
|
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I |
| |
|
I |
| I
I '
I !
| I
! i
_______________ -
I I I
I fe—— skolens valg og sammensaetning af faget —
| | I
" leereplanens L leereplanens g
I 210922 g 2.3 |

Et teknikfag er opbygget af og tilrettelegges pa gmndlag af 3 grupper af temaer: INﬁgletemaer,
valgtemaer og ct fordybelsesomrade.
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Nogletemaerne er obligatoriske temaer, der kendetegner et specifikt teknikfag. I byggeri og energi
er der nogletemaer inden for planlegning, projektering, konstruktion og energi og milje.

Valgtemaerne - hvoraf der veelges to i et teknikfag - er temaer, som skolen udveelger blandt
leereplanens valgtemaer. 1 byggeri og energi er valgtemaerne bygningskonstruktioner, installationer,
energianleg, byggekomponenter, landméling og anlegsarbejde, bearbejdning samt
produktionsprocesser.

Nogletemaer og valgtemaer udger ca. 70 % af fagets uddannelsestid.
Fordybelsesomrddet er et af fagets nagletemaer eller et af de 2 udvalgte valgtemaer. Endvidere

indgér en del af elevens afsluttende projekt. Nogle- eller valgtemaet udveelges af skolen. Eleven
veelger selv sit afsluttende projekt.

Fordybelsesomrédet udger ca. 30 % af fagets uddannelsestid.

Den punktvise beskrivelse af de faglige mal og det faglige indhold er ikke et udtryk for, at hvert
punkt er isolerede omrader for undervisningen, men som en beskrivelse af de kompetencer, som
eleverne skal opnd, og for kernestoffets vedkommende af de omrider, som eleverne arbejder med.
De faglige mal og kernestoffet vil naturligt integreres i projektforlgbene.

Malet i temaet i fordybelsesomradet ma selvsagt vaere ”dybere” end det mal, der geelder for temaet i
leereplanen.

Skolerne har ved sammensatning af valgtemaerne og fordybelsesomradet mulighed for at udvikle et
tilbud, som dels er afpasset efter skolens gvrige aktiviteter, profil, tekniske ressourcer og
leererkraefter og dels er tilpasset de muligheder for videreuddannelse, der findes lokalt. Samtidig vil
den hurtige udvikling inden for omrédet kraeve, at skolerne er fleksible og dbne for nye tiltag.

Skolerne kan profilere sig gennem udbud af szrligt rettede teknikfag ved udvealgelsen af de 2
valgtemaer, fordybelsesomréadet og tilretteleggelsen af teknikfaget. Teknikfaget tilretteleegges med
baggrund i skolens styrke- eller udviklingsomrader, hvorfor skolen ved udvalgelse af valgtemaer
ber sette disse i relation til bade laererkvalifikationer og fysiske ressourcer, f.eks. forventes
valgtemaerne livsstil-sundhed samt trening og genoptraening gennemfort med undervisere med en
sundhedsfaglig baggrund, mens valgtemaet fodevarer forventes gennemfort med adgang til et
levnedsmiddellaboratorium.

I forbindelse med projektforleb skal det understreges, at der 1 gvrigt forudsattes en undervisning,
hvor der gennemfores sarskilte forleb inden for det teknikfagsomréde (sammensatning af
valgtemaer og fordybelsesomrade), eleven har valgt i henhold til skolens udbud.

Der kan i elevprojekter indgé elementer, som ikke er direkte relateret til fagets emner, nar hensyn til
produktets funktionalitet eller helheden taler for det.

Undervisningen tilretteleegges forlods 1 projektforleb, der valges ud fra pedagogiske og faglige

overvejelser inden for de omrader, som skolen har udbudt og markedsfert som teknikfag. Indhold
og undervisningseksempler valges 1 overensstemmelse med fagets profil.
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3. Tilrettelaeggelse

Generelt

Det serlige kendetegn ved gennemforelsen af teknikfaget er den projektbaserede undervisning, der
har udgangspunkt i en praktisk problemstilling. Dette er elevens grundlag for forstdelsen af det
teoretiske og generelle. En ideel fordeling af tidsforbruget mellem teori og praksis er vanskelig at
opstille, men som retningslinje vil praktiske arbejde udgere omkring 1/3-del. Man kan generelt sige,
at omfanget af praktisk arbejde skal relateres direkte til den teoretiske baggrund, saledes at arbejdet
altid har karakter af "hvorfor” og ikke “hvordan”. Store dele af det praktiske arbejde vil naturligt
veere tilrettelagt og placeret 1 erhvervsuddannelsesdelen.

Verksteds- og laboratorieundervisningen iteknikfag er en del af et gymnasialt forleb, og
planlegningen af undervisningen tager udgangspunkt i praktiske og teoretiske problemstillinger og
i samspillet mellem dem.

Undervisningen ber vere helhedsorienteret, sd den
- tager udgangspunkt i elevens virkelighed
- erioverensstemmelse med fagets og uddannelsens formal
- rummer handlingsmuligheder for eleven
- er 1 overensstemmelse med betingelser og normer i elevens miljo og 1 samfundet
- skerper elevens evne til at sage og kombinere viden og praksis

Undervisning i vaerksteder, laboratorier mv. er en meget vesentlig del af uddannelsens sarkende,
og en sddan undervisningsform er hojt placeret i mange elevers forventninger til uddannelsen.

Afkortningen i fagets timetal bygger pa, at faget ngje koordineres med erhvervsuddannelsen for at
opna omfattende synergieffekt. Hvor det er muligt, kan der med fordel teenkes en naturlig teoretisk
forlengelse ind 1 erhvervsuddannelsesdelen. Koordineringen og samarbejdet imellem lererne er
vigtig for et godt resultat.

Teknikfagets mélsaetninger forudsatter, at gennemforelse af processer og fremstilling af produkter
indgar i undervisningen. Produkter og/eller processer indgar ligeledes i bedemmelsen ved proven.

Som udgangspunkt indgér det praktiske arbejde med processer og produkter ligevaerdigt i undervis-
ningen. Hensynet til processer og produkters handvaerksmessige kvaliteter og de rutiner og ferdig-
heder, der ligger bag, samordnes med en reekke vasentlige hensyn, der omfatter overvejelser om
funktion, validitet og proces, herunder materialevalg, beregninger, tilretteleegning af procesforlab
mv.

Informationsteknologi inddrages i videst muligt omfang sével i den teoretiske som i den praktiske
undervisning og anvendes til informationssegning, dataopsamling, beregning, simulering, styring
og regulering, tegning og visualisering samt tekst- og billedbehandlingsprogrammer til udarbejdelse
af projektrapporter.

Et vigtigt isleet 1 undervisningen er inddragelse af opndede kompetencer fra praktikperioden samt

anden relevant praksiskobling sd som f.eks. gastelerere, industrimesser og virksomhedsbesog.
Virksomhedsbesog 1 udlandet kan vere med til at fremme internationaliseringen 1 uddannelsen.
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Projektoplaeg udarbejdet 1 samarbejde med virksomheder kan tilfare et projekt aktualitet og
relevans, og sddanne virkelighedsnere projekter medvirker i hej grad til at gge motivationen hos
eleverne. Envidere vil inddragelse af praktikvirksomheden give et stort ejerskab til projektet samt
give et virkelighedsnart billede af fremstillingsprocessen af produkter.

3.a Eleverne

For at styrke elevens lering og forstielse for egne laeringsprocesser er det vigtigt med en blanding
af teoretisk og praktisk arbejde kombineret med selvstendig informationssegning og -vurdering, der
inddrager sével fagligt som tverfagligt samarbejde.

Ved at arbejde med produktionsprocesser fra idé til faerdigt produkt opnar eleven kendskab til de
delprocesser, der skal gennemlebes for at nd det planlagte mal.

Elevernes bidrag og dermed elevmedbestemmelse lagger op til, at eleverne, samtidig med at de
tilegner sig faglige mal, far tilfort nye dimensioner til deres leereproces og dermed far mulighed for
at udvikle deres personlige kvalifikationer.

Elevmedbestemmelse handler om at gore eleverne til medarbejdere ved egne lereprocesser. Eleven
skal séledes inddrages i en dben og reel dreftelse af undervisningens form og indhold, i valget af
arbejdsform, 1 planleegningsprocessen, evalueringen osv. Elevens engagement og personlige
udvikling kan fremmes gennem medansvarlighed omkring udvaelgelsen af projekter, valg af
arbejdsform i forbindelse hermed, undervisningsplanlegningen, tidsforbruget, maden at skaffe sig
viden pé, indhold mm. Traning af elevens medansvar for laeringen skal ogsa ses i lyset af kravet om
lobende evaluering, der skal stotte og vejlede eleven igennem lereprocessen. Yderligere vil
elevmedbestemmelsen kunne udvikle elevens selvstendighed og evne til resonnement.

Forudsetningen for, at eleverne kan f4 medbestemmelse vedrerende undervisningen er, at de far
information om fagets mal og indhold samt kendskab til rammerne. Det kan anbefales, at lerer og
elever i feellesskab gennemgar lereplanen ved skoleérets begyndelse, og at leereren her
sammenholder sin undervisningsplan med fagets mal og synligger, hvor elevernes medindflydelse
kan gore sig geeldende. Undervisningsplanen er tillige et vasentligt bilag til oplaegget til det
serskilte projekt (eksamensprojektet) til proven i faget.

Det kan i1 den forbindelse bemarkes, at skolen ifelge lov om gennemsigtighed og abenhed skal
sikre, at "aktuelle uddannelser, fagudbud og laeseplaner mv. er oplyst pé en lettilgaengelig méade pa
skolens hjemmeside pé internettet

Milet i temaet i fordybelsesomradet ma selvsagt vaere dybere” end det mél, der geelder for temaet 1
lereplanen.

I den praktiske fase er det vigtigt, at alle er med til at skabe grundlag for at treeffe beslutningerne, og
at de nedskrives, saledes at alle er indforstdet med, hvad det indebarer af krav til indsats og ansvar.
Der stilles store krav til leererne om at vaere savel lydhere som vejledende igennem hele denne
proces.

Jo lengere et projektforleb udstreekkes 1 tid, jo sterre krav vil det stille til elevernes
planlegningsevne. Det langsigtede perspektiv vil stte elevernes ansvarlighed pa prove og dermed
vere mere kreevende. Af hensyn til progressionen i faget ber projektforlabene tilretteleegges, sé de
gradvis stiller sterre krav til elevernes planlegningsevne og selvstendighed.
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Det anbefales at dele lange projektforleb op i mindre faser. Herved er der mulighed for at lade
graden af elevindflydelse vokse og lererindflydelsen dale i takt med elevernes indhestede erfaringer
fra de foregdende faser. Her ma den enkelte laerer sammen med eleverne finde en metode eller
midler, der netop passer til den konkrete elev.

3.b Et projektforleb

Projekter og projektforleb breder sig typisk over en reekke af faglige emner. Dette adskiller sig
fundamentalt fra traditionel emneundervisning, hvor man arbejder sig systematisk igennem en
reekke nart forbundne emner af specifik faglig karakter.

Man lader elevens behov for at forsta en helhed afgere, hvilke emner der inddrages (mens den
emnebaserede undervisning struktureres ud fra en enkelt faglig disciplins krav om emnemaessig
sammenhang).

Denne strukturering af undervisningen frem for den emnemassige, giver eleverne bedre mulighed
for at koble deres opnaede erfaring sammen med skolens undervisning og eger motivationen.

Malene kan dog kun nés, hvis undervisningen tager udgangspunkt i et konkret problemkompleks,
som bade lerer og elever finder interessant. En del af undervisningen daekkes naturligt som
emneorienteret undervisning - ellers ville man veare nedt til at opfinde nogle underlige sogte
projektforleb (fulde af bredde, men uden relevans og dybde), hvilket absolut ikke er tilrddeligt.

Projektbaseret undervisning skal blandt andet styrke elevernes kvalifikationer pad omréder som evne
til at planleegge og gennemfore studieforlab, samarbejde, kreativitet, selvstendighed, ansvarlighed,
overblik, vurderingsevne og fordybelse samt evne til at arbejde metodisk. Det er derfor vigtigt, at
disse kvalifikationer inddrages 1 evalueringen.

Mens motivationen i projekter ofte kan vaere hgj hos eleverne, sé er det i praksis en kraevende
opgave at opnd overblik over en praktisk orienteret problemstilling. Projektbaseret undervisning er
saledes en kraeevende arbejdsform for sével elever som larer.

Det vasentlige 1 projektsammenhang er at give eleverne faerdigheder 1 selv at formulere og lose
problemer og mod pa at gere det. Baggrund for god lering er, at eleverne oplever problemet som
vasentligt og relevant. Projekterne ber praesenteres i god tid, sa eleverne kan vere parate ved
undervisningens start og deltage aktivt i planleegningen af forlebet.

Projektarbejde stiller blandt andet krav om, at eleverne overforer viden og ferdigheder, lert i en
sammenhang, til andre sammenhange.

Projektarbejde er en undervisningsform, hvor elever i samarbejde med laerere og evt. andre
udforsker og behandler et problem i ner relation til den samfundsmessige virkelighed, det
forekommer i. Dette indebarer, at arbejdet skal give stadig eget perspektiv og dyberegaende
erkendelse, og at problemet angribes fra en reekke forskellige synsvinkler pa tvaers af traditionelle
faggrenser.

Larerens rolle er ikke blot at formidle viden, men isar at vaere igangsatter, inspirator, rammesatter
og aktiv projektvejleder.
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Det er afgarende, at arbejdet understottes gennem en grundig vejledning. Det vil sige, at laereren
systematisk folger op pa planlegning, problemer, ambitionsniveau mv.

Elevernes planlaegning forventes at foreligge skriftligt og kan folges op med meadereferater,
dagbeger osv. ”Offentlighed” omkring planleegningen kombineret med situationsrapportering og
feelles aben evaluering af eventuelle delprojekter kan ogsa anbefales.

Det er vigtigt, at leereren indgar 1 dialog med eleverne om deres arbejdsmetoder og disponering af
tid og stof, sa de undervejs har mulighed for justeringer.

Et projektforleb kan f.eks. gennemfores efter folgende model, hvor et projekt starter med et oplaeg,

der praesenterer et problem, eleverne skal lose. Eleverne velger herefter et projekt, som de

planlegger og gennemforer.

Projektforlab

Bemark.

Oplaeg

Valg af projekt

Planleegningsfase (projektbeskrivelse)

Problemformulering

Informationssggning

Disposition

Metodevalg

Projektering:
Materialeliste
Tidsplan
Kontakter
Arbejdsform

Konstruktionsfasen

Udforelse af arbejdsopgaver

Bearbejdning

Kvalitetskontrol

Afrapporteringsfase

P,S,G

Bearbejde

Vurdere/diskutere/perspektivere

Konkludere

Kilder

Bilag

Elevens kommentar og bedemmelse
af projektet og rapporten

Det praktiske produkt

Faerdig rapport

S, G

G: Godkendelse omhandler ogsa personlig vejledning. Der ber aftales faste vejledningsforleb, som

savel eleven som lareren er forpligtet pa. Her skal alle undervisere tenkes ind i forlebet.

S: Skriftlig
P: Presentation
Vedr. evaluering, se afsnit herom nedenfor.

Det bemerkes, at forudsatningerne i et projekt kan @ndre sig igennem projektforlobet, hvorfor det

kan blive nadvendigt at tilrette problemformuleringen under udferelsen af selve projektet.
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3.c En projektstruktur
Pé folgende skema gives en grafisk oversigt over et eksempel pa en projektstruktur 1 teknikfaget
design og produktion.

Det er tanken, at projektforleb 1 og 2 kan vare gruppeprojekter, hvor samarbejde og samspil
mellem fagene tilgodeses.

Projektforleb 3 er gruppe projekter, hvor eleven isar kan fordybe sig 1 valgtema- og
fordybelsesomradet og samtidig lerer at samarbejde i planleegningen og afviklingen af et projekt

inden det s@rskilte projekt (eksamensprojektet) til projektproven 1 faget starter.

Til de enkelte projektforleb knytter sig rapporter.

Eksempel pa projektstruktur
Proces, levnedsmiddel og sundhed
Projektforlob 1 Projektforlob 2 Projektforlob 3 Eksamensprojekt
ca. 65 timer ca. 30 timer ca. 60 timer ca. 45 timer
Uge | Uge 20
. F
Gruppeopgave Gruppeopgave Gruppeopgave Gruppeopgave'
(individuel eller
gruppeprove)

Ver opmarksom pa timeangivelsen i projektforlab ikke er justeret for afkortning i den enkelte
erhvervsuddannelse.

3.c.1 Progression
Undervisningsforlebet kan opbygges med progression i den faglige kompleksitet og i den
paedagogiske metode.

Det kan vere hensigtsmeessigt at tilgodese grundleggende discipliner i forste projektoplaeg med en
hej grad af lererstyring 1 projektarbejdet. I senere projekter kan eleverne overlades sterre rum for
initiativer, storre faglig bredde og dybde samt ansvar for at definere opgavens faglige niveau.

3.d Skriftligt arbejde

Eleverne gennemforer et antal projekter og det skriftlige arbejde 1 proces, levnedsmiddel og
sundhed omfatter rapporter.

Det m4 tilstraebes, at skolen ved skoledrets start udarbejder en plan for afleveringen af de skriftlige
arbejder, herunder hvornar rapporterne skal afleveres, og hvorledes fagenes afleveringer m.v.
koordineres.

! Skolen kan, hvis helt serlige faglige eller paedagogiske hensyn gor sig geeldende, give eleven lov til at lave individuelt projekt.
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Det er vigtigt, at undervisningen i teknikfaget ogséd omfatter undervisning i1 rapportskrivning. I den
forbindelse gores opmerksom pa, at teknikfagsrapporter er en ny rapportform for eleven.

3.e Rapportskrivning
Rapporter udarbejdes i forbindelse med projektforleb, herunder ogsé eksamensprojektet. Kvaliteten
af en rapport aflases bl.a. af:

det faglige niveau, herunder savel det tekniske indhold som selve rapportens sproglige,
kommunikative og layoutmaessige kvalitet

om der er overensstemmelse mellem den tekniske problemformulering og konklusionen
om der er dokumentation for resultater, iagttagelser og oplysninger

om eleven sprogligt korrekt kan diskutere og perspektivere resultater og oplysninger
om der er dokumentation for projektplanlegning og gennemforelse

Det beor i skolens studie- og ordensreglement vaere forudsat, at rapporter udarbejdes i elektronisk
form. Figurer og skitser kan vare handtegnet eller udarbejdet ved hjelp af tegne- og
grafikprogrammer.

Det bemarkes, at citater i rapporter ber vere med kildeangivelse.

For at eleverne opnar et klart indtryk af opbygningen af en teknisk rapport anbefales det, at skolen
udarbejder et felles oplaeg om rapportopbygning, hvilket ogsd med fordel kan anvendes ved
bedemmelsen af eksamensprojektets rapport.

Ved rapportskrivningen ber inddrages processkrivning. Processkrivning er primart baseret pa en
induktiv metode og princippet "learning by doing". Mens man skriver, fir man nye tanker. Disse
tanker hjelper med at strukturere stoffet og give ny indsigt, som fordrer omskrivninger og ny
planlegning. En rapport kan séledes skrives flere gange, for den er feerdig. Laererens vejledning om
det faglige indhold og den sproglige indpakning foregar samtidig med skriveprocessen.
Skriftligheden inddrages som tankeskabende og lerende i forbindelse med den faglige lering. Jo
mere eleverne har arbejdet med det skriftlige, desto mere har de ogsa lart af det faglige indhold.
Ansvaret for det skriftlige arbejde er selvfolgelig placeret i teknikfaget, og det er en god id¢ at
traekke pa dansklererens sarlige kvalifikationer, nar det geelder procesorienterede arbejdsmetoder.

Det er ligeledes en god 1d¢ at aftale hvilke krav, der skal stilles til det skriftlige produkt mht.
kommunikationsverdi, forklaringsniveau og sprogrigtighed. I samme omfang som teknikfagets
saerlige skrivegenrer respekteres, ber eleven made nogle udtrykkelige krav til det skriftlige arbejde 1
faget. Disse krav far eleven lettere ved at opfylde, hvis der i uddannelsens skriftlige fag er opnéet
enighed om, hvilke generelle krav alle de skriftlige fag er enige om og hvilke, der er specielle for
teknikfaget.

Elevens skrivekompetence gives den bedste mulighed for at udvikle sig, hvis der péd dette omréade er
aftalt klare og tveergdende spilleregler. Det betyder ikke nedvendigvis, at leereren i teknikfaget skal
rette de skriftlige produkter for sproglige fejl, men man kan sagtens tage stilling til, om niveauet pa
det skriftlige omrdde er tilfredsstillende — og 1 gvrigt give eleven feedback ogsé pa dette omrade.

Det bemarkes, at en vasentlig del af rapportskrivning 1 eksamensprojektet forudsattes at ske 1
elevens hjemmearbejde.
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3.f Samspil med andre fag
I leereplanen for teknikfaget er anfort, at

Store dele af kernestof og supplerende stof veelges og behandles, sa det bidrager til styrkelse af det
faglige samspil i eux-forlobet, herunder i scerlig grad samspil med erhvervsuddannelsesfagene.
Projektarbejdet i faget gennemfores i samspil med et eller flere af elevens fag i
erhvervsuddannelsen. Elevens afslutningsprojekt inddrager fag fra erhvervsuddannelsen.

Man kan sige at arbejdet samspil med andre fag til hovedformal har at danne en form for
“professionalisme” omkring elevernes teknikfagsprojekter:

”De bedste professionelle ved langt mere, end de kan scette ord pd, og ndr de moder de scerlige
udfordringer, deres profession stiller dem overfor, baserer de deres losningsmodeller pad en slags
ubevidst improvisation, som de har leert sig via deres praksiserfaringer’”

3.f.1 Fagets fagligheder

Et teknikfag er i sit udgangspunkt teenkt bredt og pa tvaers og har iboende elementer af tveerfaglig
karakter. Teknikfag findes 1 htx-og eux uddannelserne og gér pa tvers af traditionelle gymnasiale
faggraenser. Dermed bliver teknikfagene usammenlignelige med fag i de andre gymnasiale
uddannelser.

Teknikfagene kan karakteriseres som tvaerfaglige i den made, de er konstrueret pa. Projektoplaeg og
projektbeskrivelser udformes, sa de rummer tvarfaglige elementer, og hvor det falder naturligt, ber
inddragelse af fagomrder fra andre fag i uddannelsen finde sted.

Med tverfaglighed i et projektforlob laeegges der op til, at eleven bruger sin viden fra andre fag til
perspektivering og inddrager den 1 problemformuleringer samt anvender den som "varktej" i
forbindelse med problemlgsninger.

3.f.2 Eksempler pa samspil med bestemte fag
Der er mange muligheder for teknikfagets samspil med bestemte fag. Nedenfor er naevnt enkelte
eksempler.
Samspil med kemi
Et n®ermere samspil med kemi vil vaere oplagt. Muligheder kan f.eks. vere:
nar teknikfaget behandler mejeriproduktion og arbejder med naringsstoffer og analyse vil det
vare naturligt at samarbejde med kemi
nar teknikfaget arbejder med fermentering og herunder enzymer vil samarbejde med kemi vere
oplagt
ndr teknikfaget arbejder med kemisk produktion, herunder kemisk ligevagt og
produktionsbetingelser vil samarbejde med kemi veare fordelagtigt

Samspil med biologi

Et nermere samspil med biologi vil vere oplagt. Muligheder kan f.eks. vere:
nar teknikfaget behandler mejeriproduktion og arbejder med mikroorganismer og vakst vil det
vare naturligt at samarbejde med biologi

2 The Reflective Practitioner - How Professionals Think in Action (Basic Books, 1983)
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ndr teknikfaget arbejder med miljeteknik, herunder miljofremmede stoffers toksicitet, vil
samarbejde med biologi vere fordelagtigt

Ogsa i forbindelse med miljetekniske projekter vil samarbejdet vaere oplagt, f.eks. om
miljepévirkninger, lovgivning og globalisering.

Eudfagene er helt naturlige samarbejdspartnere i teknikfaget. De store udfordringer ligger 1
planlegningen og koordineringen af dette. Der kan med fordel taenkes i:
e Hvordan bygges der naturligt mere teori pa den praktiske dimension af
erhvervsuddannelsen?
e Hyvilken snitflade og hvilken progression er der imellem teknikfaget og evrige fag?

3.g Undervisningsmaterialer

I den projektbaserede undervisning er en del af informationssegningsprocessen, at eleverne ogsa
fremskaffer de nedvendige informationer og faglitteratur. Derudover kan kilder til undervisnings-
materiale vaere:

. relevante lereboger fra uddannelsens andre fag

. lererens egne mindre kompendier i helt specifikke omrader

. tilpasset undervisningsmateriale fra videregaende uddannelser

. tilpasset materiale fra virksomheder og institutioner

. tilpasset materiale fra internettet

. relevante firmahjemmesider i forbindelse med lgsning af konkrete opgaver
. Ministeriet for Fedevarer, Landbrug og Fiskeri, http:/www.fvm.dk/

. Sund hele livet, http://www.folkesundhed.dk/

. Alt om kost, http://www.altomkost.dk/forside.htm

. http://infoguide.emu.dk/index.pub

3.h Sterre skriftlig opgave
Den storre skriftlig opgave er beskrevet 1 de enkelte erhvervsudannelser typisk som et underpunkt
til §7.

Det er en oplagt mulighed at lave sterre skriftlig opgave hvor teknikfaget indgar.
Opgaveformuleringerne har til hovedformél, at projektet skal demonstrere forskellige faglige til-

gange og metoder og dermed forstaerke den faglige fordybelse. Tankegangen bag det faglige teknik-
fags arbejde 1 SSO sammenheng ses af nedenstdende illustration.

SSO Analyse

Beskrivelsen Analysen Vurderingen
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Eleven kan godt tage udgangspunkt i en allerede afleveret opgave eller rapport og fordybe sig i et
emne eller omrade, men hvis oplysninger fra et afsluttede arbejde indgar 1 sterre skriftlig opgave,
skal det behandles som enhver anden kilde med kildehenvisning, sa det tydeligt fremgér, at det ikke
er udarbejdet som en del af storre skriftlig opgave.

Samtidig skal sterre skriftlig opgave behandles som enhver anden kilde, hvis elementer eller kon-
klusioner indgar i efterfolgende opgaver eller rapporter. Sterre skriftlig opgave er afsluttet og be-
demt, og kan naturligvis ikke bedemmes 1 forbindelse med en ny opgave.

3.i Eksamensprojektet

I et eux-forleb indgér et eksamensprojekt. Eksamensprojektet er beskrevet sa@rskilt. Teknikfaget
indgér typisk som et element i eksamensprojektet. Vaer opmaerksom p4, at eksamensprojektet godt
kan afvikles efter teknikfaget er afsluttet. Timerne til eksamensprojektet er tildelt seerskilt og skal
altsé ikke tages fra timetildelingen til teknikfaget.

4. Evaluering

4.1 Lebende evaluering

Hele teknikfaget og dermed de enkelte projektforleb evalueres af bade laerere og elever. Ifelge ud-
dannelsesbekendtgerelsen skal alle storre projekter evalueres s&rskilt, og resultaterne af
evalueringen forelaeegges skolens ledelse.

Det bor anfores, at for at sikre at bekendtgerelsens mal nés, er det vigtigt, at der evalueres pé sével
padagogiske som faglige méal. Dette kan gores pé forskellige mader.

Der ber leegges vegt pa, at malene og metoderne for undervisningen defineres, at
evalueringsformen afstemmes efter projektet, samt at eleven inddrages i formuleringen af mél og
metoder.

Der evalueres lobende under projektarbejdet. Der foretages evt. en midtvejsevaluering, der tager
udgangspunkt i en model af produktet, konstruktionstegninger, skitser, diagrammer eller en delrap-
port. Desuden evalueres forlebet 1 forhold til tidsplanen, samarbejdet og fremdriften i projektet.
Dette for at sikre en fortsat dialog mellem elev og larer.

I forbindelse med slutevaluering af projektet kan folgende evalueringsformer foreslas:
- eksterne bedommere
- produktafprevning
- gensidig elevevaluering
- konkurrence
- udstilling
- vejledernes evaluering 1 samarbejde med gruppen

4.1.a Afsluttende standpunktskarakter
Eksamensprojektperioden — frem til den afsluttende standpunktskarakter gives — indgér i
vurderingen af elevens standpunkt.
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Arbejdet med det scerskilte projekt, der indgdr i projektproven, jf. pkt. 3.2., indgar i grundlaget for
afgivelse af den afsluttende standpunktskarakter.

Da projektresultatet bade er eksaminations- og bedemmelsesgrundlag, er det vigtigt, at det ikke
bedommes sarskilt forud for den mundtlige del af proven.

4.2 Prove

Til eksamen i uddannelsen indgar en preve i teknikfaget i form af et projekt. Projektet er en
afgreenset del af undervisningsforlebet og gennemfores 1 en serlig projektperiode adskilt fra den
almindelige undervisning i teknikfaget.

Projektresultatet er en skriftlig rapport og et praktisk udfert produkt eller et gennemfort
procesforlab. Med udgangspunkt 1 dette atholdes en mundtlig preve, hvorefter der pa grundlag af en
samlet bedemmelse af projektresultatet og den mundtlige prove gives en karakter.

Der medvirker en censor og en eksaminator ved den mundtlige del af proven. I
eksamensbekendtgerelsen anfores, at den lerer eller en af de lerere, der er ansvarlig for den enkelte
elevs undervisning, er eksaminator ved proverne. Nér skolen af hensyn til den faglige bredde
skenner det nedvendigt, kan der anvendes mere end én eksaminator. Det bemarkes, at der ogsé her
medvirker en censor.

Mere end en eksaminator kunne f.eks. vare i et projekt med fagligt indhold af og krav om viden i
bade bygningskonstruktioner og energianlaeg.

Skolens forberedelse til eksamensprojektet starter ca. midt i skoledret. Forlebet kan opdeles i 3
perioder, som igen kan opdeles i en raekke faser:

a Projektoplaeg a.l Skolen udarbejder projektoplaeg

b Projektperioden  b.1 Projektopleg udleveres

b.2 Eleverne veelger projekt og udarbejder projektbeskrivelse

b.3 Skolen godkender projektbeskrivelse

b.4 Projektlosning

Aflevering

b.5

¢ Mundtlig prove c.l Eksaminator og censor drofter for

c.2 Eksaminand/eksaminander fremlaegger under

c.3 Bedemmelse og karaktergivning efter
4.2.a Projektoplaeg

4.2.a.1 Skolen udarbejder projektoplaeg
Skolen udarbejder projektoplaeg. Af hensyn til en fornuftig planlegning, ber dette ske 1 god tid
inden projektperioden.

Det ber overordnet fremgé hvilke valgtemaer og fordybelsesomrade, der ligger som grundlag for
teknikfaget og dermed for projektopleggene.
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Der udarbejdes flere projektoplag, som gruppen/eleven skal kunne velge imellem.
Projektoplaggene formuleres, sé de tilsammen bredt deekker fagets emner, fordi det hermed sikres,
at skolen arbejder pa et bredt fagligt grundlag. Projektopleeggene beskriver, hvilket teknisk problem
der skal loses, og oplyser eventuelle specielle forhold, krav og forudsatninger vedrerende
problemets lgsning.

Det ber fremga hvilke ressourcer skolen stiller til rddighed 1 projektperioden, herunder til vejledning
og verksted.

Det bor ligeledes fremga hvilken tidsperiode projekterne lgber over.

Inden for teknikfaget proces, levnedsmiddel og sundhed kan problemer som udgangspunkt for pro-
jektopleg f.eks. vere:

- fremstilling af oliebaseret levnedsmiddel

- fremstilling af farvestoffer og afprevning af deres funktionalitet

- anvendelse af mikroorganismer til fremstilling af levnedsmidler

- rensning af spildevand

- kantinemad i en folkeskole

- sportsskader og sygefraver 1 en udvalgt malgruppe

Et projektopleeg skal overordnet ligge inden for fagets formal og ber vare formuleret, sa
gruppen/eleven har mulighed for at gennemfore et projekt af en storrelse, der modsvarer
projektperiodens omfang og varighed.

Ud fra projektoplaegget ber der vaere mulighed for, at eleverne kan kombinere den viden og de
feerdigheder de har féet i teknikfagets undervisning, dvs. projektoplaggene skal leegge op til emner,
der har veeret indeholdt i undervisningens temaer, altsi afspejle det faglige indhold.

Projektopleggene kan udformes meget bredt, meget smalt eller ligge et sted midt 1 mellem. De
meget brede projektopleg af typen “’lav hvad du vil” giver ofte eleverne problemer ved afgraensning
af projektet, og de rummer ikke hjelp til eleven. Samtidig giver brede formuleringer 1
projektoplaegget fristelser og store muligheder for senere at udgive en andens projekt for sit eget. |
den anden ende ligger de meget smalle projektopleg. Her appelleres ikke til elevernes kreativitet.
Projekterne bliver mere larerstyrede, og samtidig bliver det vanskeligt for leereren at udarbejde et
st oplaeg, der samlet afspejler pensum og bekendtgerelsens mal, giver mulighed for
differentiering, inddragelse af viden fra andre fag mm.

Alt tyder derfor pa, at projektoplaeggene generelt bor formuleres et sted mellem brede og smalle.
Samtidig mé det tilrades, at der formuleres nye oplag hvert ar. I det samlede projektoplaegskatalog
ber dog forefindes et ”smalt” oplaeg, hvor de mere forsknings/udviklings-orienterede elever kan
udfolde sig med smal dyb faglig fordybelse.

Et projektoplag ber indeholde flere lasningsmuligheder, saledes at det er muligt at lose
projektopgaven med forskellige elevforudsetninger. Projektoplagget bor vare udformet saledes, at
det appellerer til elevernes samarbejde, skaberglaede og kreativitet. I projektoplaeggene ber det
tilstraebes, at de udformes séledes, at “produktet” vil vaere virkelighedsneert.
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Ved formuleringen af et projektoplag skal der skabes rum for, at gruppen/eleven i sin
projektbeskrivelse og senere i selve losningsprocessen sikres mulighed for at inddrage elementer fra
uddannelsens andre fag og kombinere teori og praktik.

Ved viden fra andre fag forstas noget eleverne har lert i andre fag i uddannelsen. Inddragelse fra
andre fag kan bedst beskrives som anvendelse af viden, feerdigheder og metoder, anvendelse ved
perspektivering og 1 problemformuleringer samt som “varktej” 1 forbindelse med
problemlosninger.

4.2.b Projektperioden

Projektperioden er ca. 5 uger og indeholder ca. 45 timers uddannelsestid. Nogle skoler fastsetter
perioden som kalenderuger, mens andre skoler forlenger perioden med atholdt ferie, hvor skolen
har veret lukket. Ved at anfere “ca. 5 uger” giver uddannelsesreglerne begge muligheder.

I den sidste uge af projektperioden gennemfores der normalt ikke anden undervisning.

Det er vigtigt at bemerke, at det afsluttende projekt gennemfores indenfor rammerne af elevens
uddannelsestid.

4.2.b.1 Projektoplaeg udleveres
Pa et fastsat tidspunkt, der ber fremga af skolens eksamensplan, udleverer skolen projektopleggene
til eleverne.

Samtidig udleverer skolen rammerne for projektets gennemforelse, herunder tidspunkter for adgang
til veerksteder og laboratorier samt retningslinier for materialeforbrug. Rammerne ber ogsé
indeholde retningslinier for elevernes anvendelse af udstyr uden for skolen, samt retningslinjer for
elevtid.

4.2.b.2 Eleven vzlger projekt og udarbejder projektbeskrivelse
Gruppen/Eleven valger et projekt og udarbejder en projektbeskrivelse.

Gruppen/Eleven kan frit vaelge blandt de udleverede projektopleg. Valget er dog forst bindende,
ndr skolen har godkendt elevens projektbeskrivelse. Eleven tilknyttes en projektvejleder, og dette
ber ske senest samtidig med valg af projekt.

Projektbeskrivelsen ber indeholde en projektafgrensning, problemformulering, overvejelser om
projektets indhold, en tids- og handlingsplan samt evt. redegerelse for inddragelse af viden fra andre
fag.

I forbindelse med udarbejdelse af projektbeskrivelsen ber eleverne kende de punkter, der senere
indgar ved bedemmelsen og karaktergivningen af projektet.

Det kan under den senere projektlesning vise sig - alt athengig af, hvordan projektet udvikler sig -
at blive nedvendigt at justere 1 projektbeskrivelsen, f.eks. omkring inddragelse af viden fra andre

fag.

Zndringer i en projektbeskrivelse motiveres af gruppen/eleven og godkendes af skolen.
Andringerne ber fremga af projektrapporten.
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4.2.b.3 Skolen godkender projektbeskrivelse

Skolen godkender projektbeskrivelsen, nar beskrivelsen er fagligt og niveaumeessigt relevant, tids-
og handlingsplanen er realistisk og projektet kan gennemfores inden for de rammer, skolen har
fastlagt i eksamensplanen. Skolen ber sikre, at projektbeskrivelsen indeholder muligheden for
inddragelse af relevant viden fra andre fag.

Godkendelse ber ske som resultatet af en dialog mellem gruppen af elever og projektvejleder.
Dialogen omhandler gruppens overvejelser vedr. projektets tvaerfaglighed af hensyn til bedemmelse
af det afsluttende projektarbejde.

Det afsluttende projekt skal arbejdes som gruppeprojekt, med mindre der er helt serlige grunde, der
taler for, at en bestemt elev arbejder individuelt. Skolen har mulighed for at veelge arbejds- og
proveform som folger:

rapport produkt Mundtlig prove
Individuel | Felles | Individuel| Felles | Individuel| Gruppe
A 1)| enkelt- X X X
mands
B | gruppe X X X 2) X 2)

1) Kun en mulighed, hvis skolen skenner, at der er helt serlige faglige eller peedagogiske
hensyn der skal tages til den pageldende elev.

2) Elever, der samarbejder 1 en gruppe, har felles ansvar for det afleverede, uanset om skolen
vaelger at gennemfore den mundtlige prove som en individuel prove eller som en
gruppeprove. Ved den mundtlige del af proven skal den enkelte elev demonstrere ejerskab
til hele projektet.

4.2.b.3.1 Gruppeprojekt
Gruppearbejder er 1 teknikfag vigtige pedagogiske redskaber. Det afspejles 1 tilrettelaeggelsen, hvor
gruppebaserede projekter spiller en vaesentlig rolle.

Det er imidlertid vigtigt, at skolen gor sig klart, at gruppearbejder er peedagogiske redskaber, der
skal fremme opfyldelsen af fagenes mals@tninger. Det er ikke et formal i sig selv at kunne spare
vejledningsresurser, udstyr og materialer ved gruppearbejder. Det er ligeledes vaerd at bemarke, at
elevernes evne til at samarbejde, er en af de kompetencer der bliver vurderet i eksamenssituationen.

Lareren ber 1 forbindelse med, at projektbeskrivelsen godkendes, sikre:

- at hver af gruppens medlemmer har gjort sig klart hvilke delelementer af projektet, de er
ansvarlige for at udfere

- at gruppens samlede arbejde er af en sddan kvalitet eller omfang, at det modsvarer antallet af
gruppemedlemmer

- at gruppens medlemmer er bekendt med, at de pa baggrund af det felles projektresultat vil
fa en individuel bedemmelse
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- at gruppens medlemmer forstdr ssmmenhangen mellem deres del og hele projektet, og at de
til den mundtlige prove ogsa kan redegere for hele projektet pa et overordnet niveau, uanset
om den mundtlige det af proven gennemfores individuelt eller i grupper.

4.2.b.4 Projektlosning

Skolens eksamensreglement ber indeholde regler om, at projektet udarbejdes af eleven selv inden
for godkendte rammer, herunder maskiner og udstyr samt oplyse om konsekvensen af en
overtredelse. Eksamensreglementet ber ogsé indeholde retningslinier for situationer, hvor der er
mistanke om, at eleven ikke selv har udarbejdet sit eksamensprojekt.

Snyd/plagiat modvirkes 1 evrigt bedst ved, at der er stadig kontakt mellem elev og vejleder, sdledes
at vejlederen legbende er klar over hvor i processen og projektet eleven befinder sig.

For projektperioden ber skolen udarbejde en plan over treeffetider for projektvejleder og andre
lerere, som 1 sterre eller mindre omfang tilknyttes f.eks. som "tverfaglige specialister".

Det bemarkes, at vaesentlige dele af rapportskrivning i eksamensprojektet forudsattes at ske 1
elevens hjemmearbejde.

4.2.b.5 Aflevering
Afleveringstidspunktet er ved projektperiodens afslutning i henhold til skolens eksamensplan.
Materiale kan kun afleveres efter fristens udleb efter reglerne om sygeeksamen.

Pa det fastsatte afleveringstidspunkt afleverer gruppen/eleven en skriftlig rapport og et praktisk
udfert produkt.

Det afleverede skal vere udarbejdet af gruppen/eleven selv. Citater i rapporten ber vaere med
kildeangivelse.

Det kan anbefales, at gruppen/eleven afleverer 3 identiske eksemplarer af rapporten. Et som lereren
kan rette, et til censor og et til skolens arkiv. Det bemarkes i1 den forbindelse, at der ber foreligge et
eksemplar uden notater af hensyn til en eventuel klagesag.

Det anbefales, at rapportens omfang ikke ber overstige 30 normalsider pr. elev plus bilag.
4.2.c Mundtlig preve

4.2.c.1 Laerer og censor drefter

Inden den til projektet herende mundtlige prove sender skolen et eksemplar af rapporten til censor.
Dette bor ske i rimelig tid, ca. 4 uger for provens atholdelse. Lareren (projektvejlederen) kom-
menterer og retter rapporten (det til leereren udleverede eksemplar).

Inden preven drefter leereren (eksaminator) og censor, hvilke problemstillinger, eleven skal uddybe
under proven. Det er vigtigt at anfore, at karakteren forst ber droftes efter den mundtlige prove.

4.2.c.2 Eleven fremlaegger
Om den mundtlige prove anferes i lereplanen:

Eksaminationstiden er ca. 30 minutter pr. eksaminand. Ved gruppeprove kan eksaminationstiden
pr. eksaminand forkortes med op til seks minutter. Der gives ingen forberedelsestid.
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Den mundtlige del af proven bestdr af gruppens/eksaminandens preesentation og fremlceggelse af
projektet (skriftlig rapport og praktisk udfort produkt/dokumentation for procesforlob) suppleret
med uddybende sporgsmdl fra eksaminator. Med udgangspunkt i projektet indeholder den
mundtlige del af proven desuden en uddybende samtale, der kan omfatte relevante emner inden for
hele fagets kernestof og supplerende stof. Gruppens/eksaminandens preesentation og fremleggelse
af projektet kan hajst vare halvdelen af eksaminationstiden.

Til preven medbringer gruppen/eksaminanden sit eget eksemplar af rapporten og eventuelt en
disposition til den mundtlige fremleggelse af projektet. Der er ingen begrensninger pa hvad
gruppen/eksaminanden kan medbringe (PowerPoint prasentation, lereboger, tegninger m.v.).

4.2.c.2.a Gruppefremlaggelse
Eksemplet er en tre mands gruppe med maksimalt reduceret fremlaeggelsestid.
72 min eksamenstid kan disponeres som folger:

1. Ca. 12 min, hvor gruppen er ved sit produkt og preesenter/forsvarer det faglige indhold 1
produktet.

2. Ca. 20 min, hvor hvert gruppemedlem mundtligt praesenter en del af det samlede projektet.

3. Ca. 30 min, hvor eksaminator og censor sperger ind til projektets indhold, samt stiller
uddybende spergsmal i hele fagets kernestof og supplerende stof. Seancen ber have karakter
af en samtale med eksaminanderne.

4. Ca. 10 min, til karaktervotering mellem eksaminator og censor.

4.2.c.2.b Individuel fremlaeggelse
30 min eksamenstid kan disponeres som folger:

1. Ca. 5 min, hvor eksaminanden er ved sit produkt og presenter/forsvarer det faglige indhold 1
produktet.

2. Ca. 5-7 min, hvor eksaminanden mundtligt prasenter sit projekt

3. Ca. 15 min, hvor eksaminator og censor sperger ind til projektets indhold, samt stiller
uddybende spergsmal i relevante emner i hele fagets kernestof og supplerende stof. Seancen
ber have karakter af en samtale med eksaminanden.

4. Ca. 3 min, til karaktervotering mellem eksaminator og censor.

Bemark, at nar en eksaminand aflaegger en individuel mundtlig preve pa grundlag af et
gruppefremstillet produkt, s& mé de evrige medlemmer af gruppen ikke vere til stede i
provelokalet, for de selv er blevet eksamineret.

4.2.c.3 Bedemmelse og karaktergivning
Projektprove stér for projekt med tilherende mundtlig preve, og der gives én karakter, idet projektet
og den tilherende mundtlige preve anses for én prove.

Bedommelsesgrundlaget er projektrapporten med tilherende resultater af produkt eller procesforlob
og den mundtlige prove.

Bedemmelsen er en vurdering af bedemmelsesgrundlaget i relation til den stillede opgaves rammer

(den af lereren godkendte projektbeskrivelse) og de faglige mél for faget. Bedemmelsen er dermed
en helhedsbedommelse.
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Om karaktergivningen i teknikfaget opstilles folgende punkter i leereplanen.

Generelt

— evne til at kombinere teori og praktisk arbejde i et projekt
— inddragelse af relevant viden fra andre fag i uddannelsen
— perspektivering til relevante emner inden for teknikfaget.

Rapportens form og indhold
— bearbejdning af projektets problemstillinger

— planlegning og vurdering af projektforlobet

— dokumentations- og kommunikationsveerdi, herunder overskuelighed, sammenhceng,
kildehenvisninger og teknisk dokumentation

— perspektivering til relevante emner inden for teknikfaget
— specificerede krav til produktet
— en fagligt begrundet argumentation for de foretagne valg.

Produktet
— omhu og professionalisme ved fremstilling
— kvalitet i forhold til de opstillede krav.

Mundtlig prove
— den mundtlige preesentation af projektet
— redegorelse for det valgte losninger
— demonstration af ejerskab i forhold til projektets indhold
— besvarelse af uddybende og supplerende sporgsmal.

Det skal bemarkes, at punkterne ikke ber anvendes som udgangspunkt for en relativ vaegtning med
en sammentelling til den endelige karakter. Vaegtningen af de enkelte aspekter beror pa et
kvalificeret skon, hvor kvalitet og mangler dbent afvejes i forhold til hinanden og i forhold til
helheden. Punkterne ber derfor naermere bruges som stikord for at sikre, at karakteren udtrykker en
helhedsbedemmelse.

Folgende 4 punkter er tungt vejende for bedemmelsen og ber behandles direkte ved selve
eksaminationen:

v Evne til at kombinere teori og praktisk arbejde i et projekt

v" Omhu og professionalisme ved fremstilling

v Demonstration af ejerskab i forhold til projektets indhold

v’ Besvarelse af uddybende og supplerende sporgsmal.

Bemark, at den mundtlige prove med udgangspunkt i projektet ogsa kan indeholde en dialog om
relevante emner inden for hele fagets omréde.

Da censor skal medvirke til og pase, at eksaminanderne fir en ensartet og retferdig bedemmelse og
deres preestationer en pélidelig bedemmelse, har censor en kontrollerende funktion i forhold til
behandlingen af ovenstdende 3 punkter, hvilket betyder at censor ber formulerer uddybende
sporgsmal der har til formal at danne et fyldestgorende bedemmelsesgrundlag.

Eksamensbekendtgerelsen anforer:
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§ 29. Censor skal

1) pdse, at proverne er i overensstemmelse med malene og ovrige krav i reglerne om de
pageeldende fag,

2) medvirke til og pdse, at proverne gennemfores i overensstemmelse med de geeldende regler og
3) medvirke til og pase, at eksaminanderne fdr en ensartet og retfeerdig behandling, og at deres
preestationer far en pdlidelig bedommelse, der er i overensstemmelse med reglerne om
karaktergivning og ovrige regler for uddannelsen.

Stk. 2. Censor kan stille uddybende sporgsmal til eksaminanden.

Mange eksamensklager har udgangspunkt i, at eleven foler sig uretfeerdigt bedemt i forhold til sine

kammerater. Det er derfor vigtigt, at eksaminator og censor i enighed fastleegger fzlles kriterier og

et fast niveau ved bedemmelsen og at eventuelle kommentarer over for eleverne altid har

udgangspunkt heri.

Der gives efter 7-trinsskalaen en provekarakter i teknikfaget. Der henvises til karakter-

bekendtgerelsens bestemmelser om karakterskalaen. Til stette for karaktergivningen er nedenfor

anfort en beskrivelse for 3 karakterer:

Karakter  Beskrivelse

12 Fremragende Den valgte problemstilling er bearbejdet og dokumenteret med kun

uvasentlige mangler og rapporten har en hej kommunikationsvaerdi.
Projektforlebet er planlagt, gennemfort og vurderet med stor
selvstendighed, sikkerhed og overblik, og der er inddraget viden fra
andre fag i udannelsen.
Der argumenteres velbegrundet for valgte losninger og opstillede krav, og
losningens tekniske konsekvenser er fagligt vurderet med perspektivering
til relevante emner inden for teknikfaget.
Det praktisk udferte er baseret pé teoretiske og praktiske overvejelser.
Det er fremstillet med stor omhu under anvendelse af relevante
arbejdsmetoder og lever op til de opstillede krav med kun uvesentlige
mangler.
Eksaminanden praesenterer og vurderer projektet meget velstruktureret og
kan svare pa uddybende og supplerende spergsmal med kun uvesentlige
mangler.

7 Godt Den valgte problemstilling er i rimelig grad bearbejdet og dokumenteret
og rapporten har rimelig kommunikationsverdi.
Projektforlobet er planlagt, gennemfort og vurderet med en del mangler,
og der er 1 rimelig grad inddraget viden fra andre fag i udannelsen.
Der redegeores for valgte losninger og opstillede krav, og lesningens
tekniske konsekvenser er i rimelig grad vurderet med nogen
perspektivering til relevante emner inden for teknikfaget.
Det praktisk udfoerte er i rimelig grad baseret pa teoretiske og praktiske
overvejelser. Det er fremstillet med en vis omhu under anvendelse af
relevante arbejdsmetoder og lever i rimelig grad op til de opstillede krav.
Eksaminanden prasenterer og vurderer projektet sammenhangende og
kan 1 rimelig grad svare pd uddybende og supplerende spergsmal.

02 Tilstrekkeligt Den valgte problemstilling er beskrevet, rapporten har en vis struktur og
ringe kommunikationsvardi.
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Projektforlebet er planlagt, gennemfort og beskrevet, og der er i1 ringe
grad inddraget viden fra andre fag i udannelsen.

Der redegores i ringe grad for valgte losninger og opstillede krav, og
losningens tekniske konsekvenser er i mindre grad vurderet med ringe
perspektivering til relevante emner inden for teknikfaget.

Det praktisk udferte er i ringe grad baseret pa teoretiske og praktiske
overvejelser. Det lever 1 mindre grad op til de opstillede krav.
Eksaminanden prasenterer og vurderer projektet noget
usammenhangende og kan 1 mindre grad svare pa uddybende og
supplerende spergsmal.
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