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Opgavesaettet bestar af 7 opgaver med i alt 15 spgrgsmal
samt 2 bilag i 2 eksemplarer.

De stillede spgrgsmal indgar med lige vaegt i vurderingen.

Databog fysik kemi (F&K Forlaget), 6. udgave (1992) eller senere udgave
forudsattes at veere til radighed under prgven.
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1. Slusen i Falkirk
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| Falkirk i Skotland ligger en speciel sluse, der bruges til at lofte mindre skibe fra
en sg op til en hgjereliggende kanal. Slusen bestar af to ens, vandfyldte bassiner.
Disse er ophaengt i en drejelig konstruktion, der kan lgfte det nederste bassin op
til kanalen, samtidigt med at det gverste bassin saenkes ned til sgen. P& denne
made kan mindre skibe flyttes mellem sgen og kanalen.

Massen af vandet i et bassin er 250 ton. Hvert bassin er 7,5 m bredt og 22,0 m

langt.

a) Beregn, hvor hgjt vandet star i bassinet.

Kanal

Nar konstruktionen drejer en halv omgang, bytter de to bassiner plads.
Hojdeforskellen mellem sgen og kanalen er 25 m.
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Hvis vandstanden i det nederste bassin er hgjere end vandstanden i det gverste
bassin, skal slusesystemet tilfgres energi for at lgfte det nederste bassin op til
kanalen. Vandstanden i det nederste bassin ma kun veere 75 mm hgjere end
vandstanden i det gverste bassin.

b) Hvor meget energi skal der tilferes for at lgfte det nederste bassin op til
kanalen, nar forskellen i vandstand i de to bassiner er 75 mm?

Kanal

So

¢) Forklar, at stgrrelsen af tyngdekraften pa hver af de fyldte bassiner er den
samme, nar vandstanden i de to bassiner er ens; ogsa nar der er et skib i det
ene bassin.
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To hgjttalere udsender den samme tone. De to lydbglger udsendes i takt, og har
begge bglgeleengden 0,78 m.

a) Forklar, at der er destruktiv interferens i punktet P.



3.

Mundingsfart
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Et hagl affyres fra et luftgeveer hen mod en lille blyplade, der er fastgjort til en
vaeg. Haglet saetter sig fast i blypladen, som derved opvarmes. Tabellen viser

maledata fra eksperimentet.

Haglets masse 0,53 ¢g
Blypladens masse 1795 ¢g
Temperaturstigningen i blypladen 2,4 °C

a) Hvor meget stiger blypladens indre energi?

b) Forklar, hvordan man ud fra de viste maledata kan bestemme haglets fart.

Gogr herunder rede for de relevante antagelser.
Bestem en veerdi for haglets fart.

Linedanser

Figuren viser en linedanser, der star midt pa en line. Linedanseren har massen

60 kg, og linen kan holde til et traek pa 3,5 kN.

_X

a) Afggr, om linen kan baere linedanseren.
Bilag 1 kan benyttes ved besvarelsen.
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5. Basejumper

Basejumping er en ekstremsport, som efterhdnden har faet mange udevere.
| basejumping geelder det om at finde en hgj klippe med et klippeudheeng,
udstyre sig med en faldskaerm — og sa ellers springe ud. Katthammaren-klip-
pen i Norge er et yndet udspringssted. Der er 1300 meter ned til soen under

klippen. Faldskaermen benyttes kun det sidste stykke.

En basejumper springer ud fra en klippe. I lgbet af de farste 20,0 s tilbagelaeg-
ger basejumperen 946 m, hvorefter faldskeermen udlgses.

a) Beregn basejumperens gennemsnitsfart i de fgrste 20,0 s.

Angiv resultatet i km/h.
Tabellen viser sammenhgrende vardier for tiden ¢ efter udspringets start og
farten v.
t/s 0 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0 7,0 8,0 9,0 10,0
v/ % 0 | 97 | 190 27,3 | 345 | 40,4 | 452 | 48,9 | 51,8 | 54,0 | 55,6

b) Bestem ud fra data i tabellen den streekning, som basejumperen har til-
bagelagt efter 10,0 s.

Basejumperen har massen 79 kg, og hans tveersnitsareal vinkelret pa bevaegel-

sesretningen er 0,45 m”. Luftens densitet er 1,2 kg/m®.

¢) Bestem basejumperens acceleration til tiden ¢ = 8,0 s.
Bestem en veerdi for basejumperens formfaktor.
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6. Spektrallinjer

Lyset fra en spektrallampe undersgges ved hjelp af et optisk gitter med gitter-
konstanten 833 nm. Lyset sendes vinkelret ind pa gitteret, og for en af spektral-

linjerne er 1. ordens afbgjningen i gitteret 42,24°.

a) Beregn bglgeleengden for denne spektrallinje.
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Figuren ovenfor viser et udsnit af emissionsspektret og absorptionsspektret
for lithium. De viste spektrallinjer skyldes overgange mellem de fire laveste
energiniveauer A, B, C og D. Overgangen mellem energiniveau A og D fore-

kommer ikke i spektrene.

Energi
N

A Grundtilstanden

Forenklet energiniveaudiagram, der viser de fire laveste
energiniveauer for lithium.

b) Forklar, hvilken spektrallinje 1 emissionsspektret der svarer til overgangen
fra energiniveau D til energiniveau B.
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7. Solenergi pa Hjelm

Pa gen Hjelm star et fyrtarn, der i 150 &r har hjulpet de sefarende sikkert i havn. @en er ubeboet og
uden elforsyning fra fastlandet. Siden 2004 har fyrtarnet udelukkende faet strom fra et solcelleanlzeg.
Dette anleeg er det storste enkeltstdende solcelleanlaeg i Danmark.

Figur 1 viser et udsnit af det elektriske kredslgb i fyrtarnet.

Figur 1 I:I

@
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a) Beregn den elektriske peeres resistans ved den viste strgmstyrke.
Resistoren i kredslgbet har resistansen 0,031 Q.
b) Beregn spaendingsfaldet over batteriet i kredslgbet.

For at sikre strgmforsyningen i perioder med ingen eller kun lidt solskin er sol-
celleanleegget forsynet med et stort, genopladeligt batteri. Et fuldt opladet bat-
teri kan afgive 390 MJ elektrisk energi. Figur 2 viser, hvordan den elektriske
effekt, som solcellerne i anlaegget leverer pa en solskinsdag, afthaenger af tids-
punktet pa dggnet.

Figur 2
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¢) Bestem, hvor mange af den slags solskinsdage der skal til, for at solcellerne
i anleegget kan oplade batteriet fuldsteendigt.
Bilag 2 kan benyttes ved besvarelsen.
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