Matematisk formelsamling til A-niveau
- i forseget med netadgang til skriftlig eksamen'

Forord

Matematisk formelsamling til A-niveau er udarbejdet for at give et samlet overblik over de formler og
det symbolsprog, der knytter sig til kernestoffet for dette niveau i gymnasiet og pa hf. Selv om alle
hjeelpemidler i dag er tilladt ved en del af den skriftlige eksamen, vil en formelsamling vaere praktisk at
have for eleverne, ogsé i det daglige arbejde. Formelsamlingen har derimod ingen juridisk status, og
kernestoffet til skriftlig eksamen er ikke defineret af den.

For overblikkets skyld er medtaget formler for areal og rumfang af en raekke elementaergeometriske
figurer.

Endvidere indeholder formelsamlingen en liste over matematiske standardsymboler. Hensigten hermed
er dels at give eleverne et hurtigt overblik, dels at bidrage til, at undervisere og forfattere af
undervisningsmaterialer kan anvende ensartet notation, symbolsprog og terminologi. Listen over
matematiske standardsymboler gar derfor ud over kernestoffet, men holder sig dog inden for det
matematiske univers i gymnasiet og pa hf.

En rekke af formlerne i formelsamlingen er kun anvendelige under visse forudsatninger (f.eks. at
navneren i en brek er forskellig fra 0). Sidanne forudsatninger er af hensyn til overskueligheden ikke
eksplicit naevnt.

Figurerne er medtaget som illustration til formlerne, og den enkelte figur anskueligger ofte ét blandt
flere mulige tilfeelde.

Betydningen af de sterrelser, der indgér i formlerne, er ikke altid forklaret, men vil dog vere det i
tilfelde, hvor denne betydning ikke folger umiddelbart af skik og brug i den matematiske litteratur.

Formelsamlingen udgives af Matematiklererforeningen og er udarbejdet af et udvalg nedsat af
foreningen: Formand for Matematiklererforeningen Marianne Kesselhahn, forlagsdirektor Jorgen
Dejgaard, fagkonsulent Bjorn Gren, formand for opgavekommissionen for hf Gert Schomacker, formand
for opgavekommissionen for gymnasiet Ellen Stengaard Munkholm, medlem af opgavekommissionen
for hf Flemming Merk, medlem af opgavekommissionen for gymnasiet Sven Toft Jensen.

Redaktionen er afsluttet august 2007.

Marianne Kesselhahn Bjern Gren
Matamatiklarerforeningen Fagkonsulent
Bemark:

Denne formelsamling er redigeret til brug i forsgg med netadgang ved
skriftlig eksamen i matematik og ma ikke anvendes i anden
sammenhang.

! Formelsamlingen mé kun anvendes af hold, der deltager i forseget.



Til forste delprove — delpraven med formelsamling — forventes eleven at kunne:

Forstaelsesindhold:

Opstille enkle formler, ligninger og differentialligninger

Redegore for konstanternes betydning i det grafiske forlgb for ferste- og andengradspolynomier samt
eksponentielle funktioner

Fortolkning af konstanter i veekstmodellerne: Linear, eksponentiel, forskudt eksponentiel og logistisk

Aflase og fortolke fordoblings- og halveringskonstant for eksponentiel vaekst

Anvende viden om sammenhangen mellem afledet funktion og monotoniforhold

Fortolke veaerdien af afledet funktion

Aflase vaeksthastighed grafisk

Anvende viden om sammenhangen mellem stamfunktion, bestemt integral og areal

Fortolke egenskaber ved lgsninger til differentialligninger (uden at lase differentialligningen)

Aflaese og fortolke de statistiske deskriptorer ud fra et givet boksplot, histogrammer og sumkurve

Formelindhold:

Anvende nulreglen og lese forste og andengradsligninger

Anvende kvadratsatningerne og reducere udtryk

Satte tal ind 1 formler

Anvende Pythagoras leresatning

Foretage beregninger i ensvinklede trekanter

Isolere ukendte sterrelser, herunder anvende logaritmer og potenser

Bestemme regneforskrifter for linezre og eksponentielle funktioner

1
Differentiere polynomier, €, In(X) og X?, herunder —
X

Anvende de regneregler for differentiation, som er beskrevet i kernestoftet

Bestemme en tangentligning

Bestemme integraler af polynomier, X%, ¢ samt funktionen —
X

Anvende de regneregler for integration, som er beskrevet i kernestoffet

Redegore for om en given funktion er en lgsning til en differentialligning

Anvende reglerne for vektorregning

Anvende vektorielle verktejer til at svare pa spergsmal om ortogonalitet, parallelitet og areal

Opstille parameterfremstillinger og ligninger for linjer i planen

Omskrive cirkelligninger med henblik pé at bestemme centrum og radius




Bemark: Formler og symboler omtalt pa siderne 27-32 kan ogsa indga i begge delpraver.

For at gore det overskueligt har vi markeret relevante formler til brug i ferste delpreve med gront.
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Begyndelsesvardi B 1 .
Slutvaerdi S (1)  S=B-(1+1)

Vakstrate r ) r= % -1

Procentvis @ndring p 3) p%=r-100%

Startkapital K, )
Rente p % pr. termin “) K=K, -(1+r)", hvor r =700
Kapital K efter n terminer

X og Y er proportionale L. y_

Proportionalitetsfaktor k ©) Y=L X <
. 1

X og Yy er omvendt proportionale (6) y=k ; x-y=k

Kvadratet pa en sum (7) (a+b)* =a’+b’+2ab

Kvadratet pa en differens (8) (a—b)* =a’+b>-2ab

To tals sum gange

_ a2 R2
samme to tals differens ©) (a+b)a-by=a’-b

(10) a“a*=a™
a1y L_a
(12) (@) =a"

(13)  (a-b)"=a"b’

a) a
(19 (E) b

15 &=

_r _i
16 a’=—
a7 Ya-a'

as) o =a’



B,
A 5 C
a
Cl
4, 5 c
B
C
a
A
E (84
Pythagoras’ s@tning
Cosinus
Sinus
Tangens
B
A
A B C
Cosinusrelation
Sinusrelation

Trekantens areal T

e2y)
(22)
(23)

24

(25)

(26)

27

(28)

29)

0~
[S)
™~

o
Il
<)
+
o

cosA=

sin A =

tan A=

ol ol olT

¢’ =a*+b’-2abcosC
a’+b’-c?
2ab

a b ¢
sinA sinB sinC

cosC =

sinA_sinB _sinC
a b c

T =%absinC



VEKTORER | PLANEN

(2)
A

a,

QY

» (1)

Koordinatsattet for vektor a (30) a= [ J

a‘2
Langden af vektor & Bl |d|=4a’+a}
.. . - a ka
Multiplikation af vektor @ med (32 k| " |=|
tallet k a, ka,
a, b, a +b
Summen af to vektorer (33) + =
a, b, a,+b,
. a bl a, - bl
Differensen mellem to vektorer  (34) = =
a,) (b, a, —b,

)
A
A(x,, »))
AR X=X
Bl.y) (39 ABZ( j

» (1)

Skalarproduktet

(prikproduktet) af & og b (36)  @-b=ab +ah,

—

(37) a-B=|5||b|COSV,hV0rVer vinklen mellem @ og b

ol

—
a-

(38) cosv=

ol

S
|a



Ortogonale vektorer (39) 3b=0 < 4dlb

Projektionen af b pa & (40) Ba _& E 3
El
. 5> 3B
Langden af projektionen (41) |b,|=
EY
Tvearvektoren til a 42 Z_ S
a2 al

Determinanten fgr (43)
vektorparret (@,b)

(44) det(ﬁ,g) =|a|| b |sinv, hvor V er vinklen fra & til b

Parallelle vektorer (45) det(a,ﬁ) =0 < 4 b

Arealet af det parallelogram,

der udspendes af @ og b (46)  A=[det(a,b)|



LINJER | PLANEN

(2)
A

B(x,, y,)

A(x,, )

» (1)

Healdningskoefficienten a
for linjen gennem A og B

Ligning for linjen gennem
punktet (0, b) med heldnings-
koefficient a

Ligning for linjen gennem
punktet A(X,Y,) med
haeldningskoefficient a

(2)
A

=4

PU('X_IJ’ yl])

»(1)

Ligning for linjen | gennem
P, med normalvektor

6

Parameterfremstilling for
linjen | gennem P, med

Lo(r
retningsvektor r ={;J
2

A P(x, )

» (1)

(47)

(48)

(49)

(50)

(51

(32)

Y. =Y

a=221

X, =X

y=ax+b

y=a(x—x1)+y1

a(x=%,)+b(y—-y,)=0

Afstanden fra P til linjen | med ligningen

ax+by+c=0
er

ax, +by +c
dist(p,1y = [0+l



Cock ...
» (1

[ W
Ligning for cirklen med cen- -
trum C(X,,Y,) og radius r &)

2)
\\.// ~
T

Ligning for parabel (54)
Toppunktet T (55)
X
Koordinatszttet for vektor a (56)
Langden af vektor & (57)

(X - X0)2+ (y - y0)2 =r’

y =ax’+bx+c

T =(_—b,ij ,hvor d =b*-4ac
2a 4a
al

a=|a,
a,

= 2 2 2
|a|:Ja1 +a, +a,



o a, ka,
Multiplikation af vektor med (58) k|a,|=|ka
tallet k 2 2
a, ka,
a, b, a, +b
Summen af to vektorer (59) a, |[+| b, |=| a,+b,
a, b, a, +b,
q bl a - bl
Differensen mellem to vektorer  (60) a, |—| b, |=|a,—-b,
a b3 a;— b3
zZ
A(x,, y |$Z )
§ L B(x,, 5, 2,)
L__:/l ‘; )/
N
%X
Koordinatsettet for vektor AB  (61) AB=|y,-Yy,
Z,—1

2 1

Skalarproduktet

(prikproduktet) af & og b (62)  @-b=ab +ab, +ab,

,
d-b=|3]||b|cosv,

(63) " hyor v er vinklen mellem & og b
(64) cosV = j' tl
|allb]

Ortogonale vektorer (65) & b=0 < &lb



Projektionen af b pa &

Laengden af projektionen

Vektorproduktet R
(krydsproduktet) af & og b

Leengden af dx b

Arealet A af det parallelogram,
der er udspzndt af & og b

(66)

(67)

(68)

(69)

(70)

R
ba=|%|2§
a
N
|B _|a-b|
=
F
a2 b2
3 b3
i |* B
b
al bl
a2 b2

— —
|dxb|=|a||b]|sinv,

N
hvor v er vinklen mellem & og b

>
o
Q|
X
ol

11



3|

Ligning for planen o gennem
punktet P,(X,,Y,,Z,) med

a (71) a(X_X0)+b(y_YO)+C(Z_Zo)=O

normalvektor A=|b
C

Afstand fra punktet P til planen & med ligningen

» P(xuyls Zl)

ax+by+cz+d=0

(72) b d

dist(P,a) =2 e +d]
Ja+b+c?

Parameterfremstilling for linjen | gennem P, med

\"—\rz retningsvektor T
¥
| @9 Yos Zo) (73) X X, r

1

/ ____________ / \l)y Y=Y, |+t
YA Z0 r3

Ligning for kuglen med centrum C(X,,Y,,Z,)
e (75) og radius r

¥ (X_Xo)2+(y_y0)2+(z_zo)2 =r’



POLYNOMIER

(2)
A

")
a
b 1
P
» (1)
Forstegradspolynomium, f(x)=ax+b
lineaer funktion f (76) () =ax+
;:q (1)
. . _ Y=Y
Heldningskoefficienten (77 a= X —X

2 1

Nar en lineeer model f(x)=ax+b skal bestemmes ud fra et talmateriale, anvendes linear regression pa
hele talmaterialet.

)

x| \/.\‘J >(1)

Andengradspolynomium p
med nulpunkter (redder)
X, 0g X,

(78)  p(x)=ax’+bx+c
=a(x— X1)(X - Xz)

Nulpunkter (redder) i p (79) b— -
bza\/a , X = b;a\/a , hvor d =b’—4ac




LOGARITMEFUNKTIONER

(2)

Grafen for den naturlige
logaritmefunktion

Grafen for logaritmefunktionen
med grundtal 10

(80)

@81

(82)

(83)

(84)

(85)

(86)

87

(88)

(89)

(90)

C2))

92)

93)

InX—> - for X—0
Inx—>w for X—>ow
y=lhx < x=¢’
Ine=1

In(a-b) =In(a) + In(b)

In [%j —In(a) - In(b)

In(@a") =r-In(a)

logx— - for X—>0
logx—>o for X—> o
y=logx < x=10’
log10=1

log(a-b) =log(a) +log(b)
log(%j — log(a) - log(b)

log(a") =r-log(a)

14



EKSPONENTIELT

VOKSENDE
FUNKTIONER
(2)
/
b
| » (1)
Grafen for en eksponentielt (94) f(x)=b-a*
voksende funktion f b (1)
a>1 =il
veekstraten r >0 =b-e**, hvork =Ina
(95) f(x) > for X—> o
(96) f(x) >0 for x——
Fremskrivningsfaktoren a X l_x
ud fra 2 punkter pa grafen 7)) a= XZX\I/E - [ﬁ] 2
(Xp y1) 0og (X27 yz) Yi Yi

Grafen for f(x)=b-a"iet
enkeltlogaritmisk koordinat-
system

Fordoblingskonstanten T, 98) T,=x-X

_log2 In2 In2

99 T =—
©9) > loga Ina Kk

Nar en eksponentiel model f(x)=b-a" skal bestemmes ud fra et talmateriale, anvendes eksponentiel
regression pa hele talmaterialet.



EKSPONENTIELT

AFTAGENDE
FUNKTIONER
(2)
b
J
| > (1)
Grafen for en eksponentielt (100) f(x)=b-a*
aftagende funktion f B .
0O<ax<l =b-(1+n)
veekstraten r <0 =b-e™**, hvork=—-Ina
(101) f(x)>0 for x>
(102) f(xX)—> o for x—> -
Fremskrivningsfaktoren a . ix
ud fra 2 punkter pé grafen (103) a= XZ_’;/Z - [L) 2
(X, Y1) 0g (X, Y,) iy

(jl)
log.\skala
Y=

Ed

Grafen for f(x)=b-a*iet
enkeltlogaritmisk koordinat-
system

Halveringskonstanten T, 104) T, =x,-X
2 2

_log(3) _In(3) _In(3)_mn2

(105) T, = = =
2 log(a) In(a) -k k

Nar en eksponentiel model f(x)=b-a" skal bestemmes ud fra et talmateriale, anvendes eksponentiel
regression pa hele talmaterialet.



POTENSFUNKTIONER

Potensfunktion (106) f(x)=b-x?
) a>1
A a=1
1
. 1
: > (1)

Grafer for f(x)=x*

(2)
log.[skala
/j.
1
log. skala
—> (1)

Grafen for f(x)=b-x*iet
dobbeltlogaritmisk koordinat-

system
Y2 Y2
Bestemmelse af tallet a log In
ud fra to punkter pé grafen (107) a= ) _ Yi
(X.Y,) og (%.Y,) 1og[X2J m[XzJ
Xl Xl

Nar x ganges med tallet 1+, ,

sd ganges f(x) med tallet 1+T, (108) - 1+1, =(1+1)

Nér en potensmodel f(x)=b-x* skal bestemmes ud fra et talmateriale, anvendes potensregression pa
hele talmaterialet.

17



Gradtal v omsat til radiantal X

Radiantal X omsat til gradtal v

N

Definition af cos X og sin X

Grafen for cosinus

|
TN
<
A
Y
p.

Grafen for sinus

(109)

(110)

(111)

(112)
(113)

(114)

(115)
(116)

(117)

X= V. 21 radian
360

V= X 360 grader
2n

(cosX)*+ (sinx)* =1

cos(X + 2m) = cos(X)
cos(—X) =cos(X)

cos(m — X) = —cos(X)

sin(X + 2m) = sin(X)
sin(—X) = —sin(X)

sin(m — X) = sin(X)

18



DIFFERENTIALREGNING

F1(x,) = lim -0 =)
Differentialkvotienten f'(X,) (118) X X=X,
for funktionen f i tallet X, f(x,+h)—Tf(x,)
h

=lim
h—0

(2)

S (x)

» (1)

y=Fx)x=%)+ (%)
Ligning for tangenten t til e =a(X—X%,)+ Yo
grafen for f i P(x,, f(X,)) (119)

hvor a= f'(x)) og Yy, = f(X,)
(120) (k- f(x)) =k- f'(x)
(121)  (fx)+g(x))' = f'(x)+9'(x)

Regneregler for differentiation (122)  (F()-909)'= F'(X)-g'(X)

(123)  (F(0-900) =
F'09-900+ f(x)-9'(x)

(124)  (f(90))) = f'(9(x))-9'(x)

19



Logaritmefunktion

Eksponentialfunktioner

Potensfunktioner

Trigonometriske funktioner

Eksponentialfunktioner

Potensfunktioner

Trigonometriske funktioner

(125)

(126)
(127)
(128)

(129)

(130)

(131)

(132)

(133)

(134)

(135)

(136)

(137)

(138)

(139)

(140)

(141)

Funktion

Cos X

sin X

Funktion

Ccos X

sin X

Afledet funktion

—sin X

Cos X

Stamfunktion

20



REGNEREGLER FOR
INTEGRATION

Ubestemt integral

Integration ved
substitution

Bestemt integral

Integration ved
substitution

(142)

(143)

(144)

(145)

(146)

(147)

(148)

(149)

(150)

(151)

(152)

j f(x)dx=F(x)+c,

hvor F(x) er en stamfunktion til f(x)

jk-f(x)dx:k-]f(x)dx

J (F00+g0x) dx= [ £(x) dx+ [ g (x) dx

J (=g dx=[ £ (x) dx~ [ g(x) dx

J £@00)- g dx=[f()dt. hvor t=g(x)

j:f(x) dx=[F(0]’ = F(b)-F(a),

hvor F(X) er en stamfunktion til f(x)
b ® b
Ia f(x)dx:fa f(x)dx+_|.C f(x) dx

[Tk foodx=k- [ £ (x) dx

[ 00+ 900 dx=["f (x) dx+[ g0 dx
[t 0= g0y ax=[ 100 dx-] g0 dx

9(a)

=F(g(0)-F(g(a),
hvor F(X) er en stamfunktion til f(x)

[(f o0 g0 ax=[" " dt=[FOL

21



Arealet A

b
af det markerede omrade (153) A= J. L Fo)dx

2)
A

Arealet A
af det markerede omrade

(154) A= (F()-g() dx
@
A

7] (1

Rumfanget V

— b 2
af omdrejningslegemet (155) V= nI a( fO0)” dx

22



Ligning Losning

(156) Yy’ =h(x) y = [h(x) dx
(157) y'=k-y y=ce""

! b —ax
(158) Yy =b-ay y=E+Ce

! b %
(159) y'=y(b-ay) Y= T ce™
160 '=ay(M - y= M
( ) y=ay y) _1+Ce—aMx

y=e ¥ I b(x)e"™ dx +ce ™,

hvor A(X) er stamfunktion til a(x)

(161) y'+a(x)-y=b(x)



GRUPPEREDE
OBSERVATIONER

[ ]10%

— | [

Histogram
%
30
20
10
Histogram

med ens intervalleengder

Kumuleret

A frekvens

Sumkurve

(162) Arealet af en blok svarer til
intervallets frekvens

(163) Hgjden af en blok svarer til
intervallets frekvens

Q, : nedre kvartil, 25%-fraktilen
(164) m : median, 50%-fraktilen
Q, : ovre kvartil, 75%-fraktilen

24



UGRUPPEREDE
OBSERVATIONER

Prikdiagram
o0
e o0
?. 00000 O 0000 o »
Min
[ X ]
e o000 e o
e o000 0e o0 ? >
Max
[ X
® exXo o o
[ X ] ....?0 0000 © >
m
ee
e o
[ X ] ..l.. >
0,
o o o
00 0?00 (o] »
Q
— —
T T T T T )
Min QO m 0, Max

Middeltal X for observations-

sattet X, Xy, ..., X,

(165)

(166)

(167)

(168)

(169)

(170)

(171)

(172)

Observationerne afsat pa en tallinje

Min : mindste observation

Max : sterste observation

m : median

(midterste observation, nar antallet
af observationer er ulige, ellers tallet
midt mellem de to midterste
observationer)

Q, : nedre kvartil

(medianen for den nederste halvdel
af observationerne)

Q; : ovre kvartil

(medianen for den agverste halvdel
af observationerne)

Boksplot, kassediagram
(boksens hgjde er uden betydning)

X + X+ X

|
Il
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AREAL OG OMKREDS, RUMFANG OG OVERFLADE AF GEOMETRISKE FIGURER

OWU):‘

Hojde

Grundlinje

areal A=1hg

Hojde

Grundlinje

areal A=hg

Heojde

parallelle sider

areal A=1h(a+b)

Radius

areal A=mr?

omkreds O=2mr

Radius

overflade O=4nr’

rumfang V= %TE r’

Hojde

Grundfladeradius

krum O =2xrh

rumfang V =nr’h

Hojde

Sidelinje

Grundfladeradius

krum O=mrs
1.2

rumfang V= nr h
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MATEMATISKE STANDARDSYMBOLER

Symbol

fon)
N,N
7,7

Q.Q
R,R

=

{xeG|px)}
{x[p00j

{6 P,y

[a:b]
Ja;b]
[asb]
Jasb|

pdl

Betydning

mangde pa listeform
meangden af naturlige tal

mangden af hele tal
mengden af rationale tal

mangden af reelle tal

tilherer / er element 1

mangden af de elementer i G, for

hvilke p(x) er sand

afkortet, G er underforstaet

omréde i planen

lukket interval
halvéabent interval
halvabent interval

abent interval

er en &gte delmaengde af

feellesmaengde

foreningsmangde

meengdedifferens

komplementermangde

den tomme mangde

disjunkte maengder

meangdeprodukt

”0g” 1 betydningen “bade og”
(konjunktion)

Eksempler, bemerkninger m.v.

{-5,0,3,10} {2,4,6,...)
N={1,2,3,..}
Z={.,-2,-1,0,1,2,..}

tal, der kan skrives % ,
NnNe7 ne N

2eN
{xeN|¥ <11} ={1,2,3}
{x‘x2<9}=]—3;3[

{(X,y)|0<x<2Ay>5}

[1;3]:{XGR|1§XS3}
J13]={ j
[1;3[={XGR|ISX<3}
J3[={

XxeR|1<x<3

xeR|[1<x<3}

{1,2,3}c N

[-10;10]x[-10;10]
benyttes til at angive et
grafvindue

X<2 A y=5
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Symbol

f(x)

Dm(f)
Vm(f)

fog
f -1
log X, log(x)

In X, In(X)

x|

sin X, sin(X)

cos X, cos(X)

tan X, tan(X)

cotX, cot(X)

Betydning

“eller” 1 betydningen
”og/eller” (disjunktion)

ER]

“medferer”, ”hvis ... sa
(implikation)
“ensbetydende”, "hvis og kun
hvis” (biimplikation)

a+a,+..+a,

a-a,-.q,

n fakultet, n udrabstegn

funktionsverdi af X ved
funktionen f

f (x) kan ogsa sta for funktionen

f

definitionsmangden for f

vaerdimengden for f

sammensat funktion

omvendt (invers) funktion

logaritmefunktionen med
grundtal 10

den naturlige logaritme-
funktion

den naturlige eksponential-
funktion

eksponentialfunktionen med
grundtal a, a >0

potensfunktion

numerisk (absolut) verdi af x

sinus

cosinus

tangens

cotangens

Eksempler, bemarkninger m.v.

X<2 v X>5
Xx=2 = x'=4

X’=4 & x=-2 v x=2

4
D=1 +22 437+ 4
i=1

f(x)=+2x+1,sder f(4)=3.
I visse sammenhange bruges
udtryksmaden

“funktionen y =~/2x+1 7 eller
“funktionen v2x+1 7

(Feog)(x) = f(9(x))
s=f(t) & t=17(s)

y=logx < x=10"
y=lnx < x=¢’

e* betegnes ogsa exp(X)

b-a* kaldes undertiden for en
eksponentialfunktion eller en eksponentiel
udvikling

b-x? kaldes undertiden for en
potensfunktion eller en potens-udvikling
13[=3, [-7]=7

| X| betegnes ogsé abs(X)

sin X
tanX =
COS X
COS X
tX=—
sin X
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Symbol

sin”'(y)

cos™'(y)

tan”'(y)

lim f (x)

lim f (X)

f(x)—>a
for X — X,

f(x)y—>a
for X —> o

AX

Ay, Af

by af
AX’ AX

(%)

f!

Betydning

omvendt funktion til sinus

omvendt funktion til cosinus

omvendt funktion til tangens

grenseverdien af f (X)

for X gdende mod X,

grensevardien af f (X)
for x gdende mod oo

f(x) gér mod a
for X gdende mod X,

f(x) garmod a
for X gaende mod oo

X-tilvaekst

funktionstilvakst for
y="f(x

differenskvotient for
y="f(x)

differentialkvotienten for

y=f(x)1X,

afledet funktion af y = f(x)

Eksempler, bemarkninger m.v.

sin!(y)=Xx < sinx=y
gw%@@:%,sm*mﬁyﬁm

-1 ° .
sin” betegnes ogsd Arcsin

cos'(Y)=X < cosx=Yy
mywaﬁzg, cos™(0,5) = 60°

cos”' betegnes ogsa Arccos

tan'(y)=X < tanx=Yy
tmﬂng,tmﬂm:49

tan~' betegnes ogsa Arctan

limv/x+1=3

X—8

lim =0
x—0 X

VX+1 >3 for x—> 8

e*—>0 for x> o®
AX=X—X,
Ay =Af = f(X)— (X))

Ay _AF _ T (%)
AX  AX X=X,

f'(x,) = lim f00-10)
X X=X,
Af lim 4y
Ax—0 AX Ax—>0 AX

Betegnes f'(x), Y, % f(x),

!

d df dy
(100, EBZ’EBZ’(J3Xz+1)
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ZA

Z ABD

den n’te afledede funktion af

y= f (X) 2
eller d’y

X2

en stamfunktion
(ubestemt integral) til f(x)

det bestemte integral fraa til b
af f(x)

linjestykket AB

leengden af linjestykket AB
cirkelbuen AB

leengden af cirkelbuen AB
vektor

leengden af vektoren

tvaervektor

skalarprodukt, prikprodukt

vektorprodukt, krydsprodukt

determinanten for vektor-
-
parret (@,b) ogsd

“er parallel med”

er vinkelret p4”

vinkel A

vinkel B 1 trekant ABD

vinklen v mellem & og b ,
hvor 0°<v<180°

f @ (x) skrives ofte f"(x), y”

betegnelsen a kan ogsa anvendes

—

betegnelsen a-b benyttes ogsi

betegnelsen det(d,b) benyttes

I L m leses ogsa
”l og m er ortogonale”

ZA=110° eller A=110°

]y

sy
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vinklen fra & til B

a
—115°
245° £
retvinklet trekant
Ljporecuse modstaende
katete til v
1%
hosliggende
katete til v
midtnormalen n
for linjestykket AB n
A f———H B
hgjden fra B pa siden b eller 3
dens forlengelse
(&
h| \?
A b C

medianen fra B pa siden b

vinkelhalveringslinjen for B
vinkel B

trekant ABC’s omskrevne
cirkel

trekant ABC’s indskrevne

cirkel '
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