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Mark Holler

Padagogisk konsulent UCN CFU
Teknologiforstaelse og makerspace

mhol@ucn.dk / 72 69 08 34

2013-2023
Leerer - Sofiendalskolen
- Matematik, idreet, musik og IT vejleder

2018-2023

Paedagogisk konsulent - kombinationsansat - Sofiendalskolen og UCN (50/50)

Ressourceperson og underviser i teknologiforstaelse som fag mellemtrin 2018-2023 (Sofiendalskolen)
Fagudvikler i tekforsgget i fag - handvaerk og design - tveerfaglige forlgb (dansk, matematik, N/T og H/D)
Reviewgruppen i forsggsfaget - opsamling af erfaringer fra forsggsfaget

Begrebsquide til teknologiforstaelse EMU

DR Ultra:bit - forlgbsudvikling til teknologiforstaelse i fagene

Underviser pa modulet “teknologiforstaelse og digital dannelse” leereruddannelsen og modul pa
diplomuddannelse

N2 2 202K 27

2023 - nu

Paedagogik konsulent - teknologiforstaelse og makerspace UCN
-  Videnscenter for digital teknologiforstaelse - teknologiforstaelse som selvstaendigt fag
- Makerspaceprojekter (VILLUM) - teknologiforstaelse i fagene og digitale teknologier i skolen
- Underviser og understgtter i praktikernetvaerk for teknologiforstaelse

enJ ¢

Praktikernetveaerk for .
teknologiforstaelse

Praktiemetveur for tokmoarorsaese Lesom  VIDENSCENTER FOR DIGITAL
netvaerket og bliv klogere pa fagligheden i TEKNOLOG'FORSTAELSE

teknologiforstaelse i videoer og podcast.


mailto:mhol@ucn.dk

Eksempler fra undervisningen -
udvalgt i forhold til den politiske|
ramme og ekspertgruppens opgav&

Fokus pa hvordan {
teknologlforstaelsesfagl|gheden kan
understgtte en mere praktisk ogig
motiverende undervisning{s &

- N
Opmaerksomhedspunkter og
anbefalinger/ ==




LARERVIDEO FRA SOFIENDALSKOLEN

‘ “(Legeveerkstedet: ’
Teknologiforstaelse som fag



https://media.videotool.dk/?vn=25_2020020614031930281578202132

Spionlegen




Airbus vil vide, hvor ofte du
bruger flytoilettet

Link til artikel her eller hent PDF-version her

CENTER FOR
UNDERVISNINGSMIDLER
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“Forbedre brugeroplevelsen”


https://finans.dk/erhverv/ECE11612657/airbus-vil-vide-hvor-ofte-du-bruger-flytoilettet/?ctxref=ext
https://drive.google.com/file/d/1rwroC_ir0Av4UI3JFFUpDqnKaUbQ8gRf/view?usp=sharing

Analycerende - varderende - kritick

De ulaekre toiletter

Eleverne arbejder med udgangspunkt i
Airbus-artiklen og toilettet i Hjarring.

De forholder sig til anvendelse og konsekvenser
e Erovervagning i orden?
e Hvilken intention er den rigtige at have - og er
der grazoner?
e De gode ting ved automatiske toiletter
e De darlige ting ved automatiske toiletter
e Elevernes egne erfaringer og eksempler



https://drive.google.com/file/d/1OhJx8zVcA-HoOc--7LJAF6Cxo_9pVc2u/view?usp=sharing

Skabende - legende - konstruktivt

" ;

De ulakre toiletter
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Analyserende Skabende
Vurderende Legende
Kritiske Konstruktive
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Materiale

Fysisk Digitalt

Formes digitalt
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"“Ma jeg bede om alle dine sundhedsoplysninger?”
Design af en “lumsk” tgjbutik pa nettet
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iGenrer, multomodalitet og digital

mynddiggrelsen s

—_ Er det gamlng eller er det gambllng
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Eleverne i 5A udvikler i matematik deres eget
programmeringssprog, som eleverne i 1A skal
udfgre og bygge kop-tarne




N
Digitale teknologier i handvaerk og design
Digital fabrikation og microcontrollere
Jette: “Det gor vi jo allerede”




Arkitekt- og
formidlingskonkurrence

1) Kvindernes (mangence) plads i historien

de
Fa pare 997€ |
v s.’kea ‘| gremtiden: \ 2) Tre "mandekanon-punkter”, tilsat
&eg‘:;enha\/n er der iem en kvinde eller to.
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Digital myndiggerelse og digital deS|gn
og designprocesser : i
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https://docs.google.com/file/d/1nh5XfX4Buml0B2uZ9cQptQ3gCzDoav-S/preview

Kredslgb i natur/teknologi
Hvordan fungerer en computer?jg§

Hvilke sanser bruger en computer?‘h" |
Y W I yr 4




Eleverne bruger deres viden om kredslgb til at
undersgge planternes vaekstbetingelser
Hvordan kan vi med digital teknologi
understptte vaekstbetingelserne?
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Tveerfagligt forlgb - beeredygtig kampagne
Dansk, matematik og biologi %
Nudgmg, adfaerdsb|olog| 0g mtentlonalltet- T s
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Erfaringer fra forsggsfaget ) 7 D
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Didaktiske designprincipper

Tvarfaglige forlgh
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De 20 udvalgte forlgb fra tekforsgget.dk

ey

danmarks lringsportal

ALLE OMRADER GRUNDSKOLE TEKNOLOGIFORSTAELSE VIDENSPAKKE OG UNDERVISNINGSFORL®B

Find inspiration til, hvordan teknologiforstaelse kan integreres i
eksisterende fag, som valgfag i udskolingen eller i understottende
undervisning, sa undervisningen i de eksisterende fag
understottes.

Materialerne pa denne side er udviklet i forbindelse med 'Forseg med
teknologiforstaelse i folkeskolens obligatoriske undervisning'’, hvor 46 skoler
har afprevet og implementeret forsegsfagligheden teknologiforstaelse som
en del af den obligatoriske undervisning.

De 20 forleb her pa siden er afprovet i praksis og herefter justeret og
tilpasset, sa det er muligt at bruge dem i undervisningen i
teknologiforstaelse som en del af de eksisterende fag.

Undervisningsforleb til indskolingen

Robotterne kommer - eller er de her
allerede?
Indskoling: | dette forleb kan eleverne forholde sig til. hvad en robot er,

hvad den bruges til. samt hvad robotter betyder for vores hverdag.
Teknolaaifarstaelce kan knhles til danck eller matematik

Pa opdagelse i farven

Indskoling: Eleverne skal arbejde undersegende med farveblandinger
og producere billedudtryk. der opbygges i flere lag. Faglighed fra

billedkunst og teknologiforstaelse integreres i forlobet.

Undervisningsforleb til mellemtrinnet

Detektiver - hjeelp politiet!

Mellemtrin: Eleverne leger detektiver og hjzelper politiet med at opfinde
digitalt udstyr. P4 en fiktiv blog kan eleverne slge deres opfindelser.
Dansk og teknologiforstaelse er integreret i forlobet.

Kunstig intelligens

Mellemtrin: | dette forlob arbejder eleverne med, hvad kunstig intelligens
er, 0g hvad det kan (mis)bruges til. Teknologiforstaelsesfaglighed kan

kobles til matematik.

Undervisningsforleb til udskolingen

Liv pa Mars

7. Klasse: | dette forlob kan eleverne udvikle en robot. der kan lede efter
vand pa Mars. Fysik/kemi og teknologiforstaelsesfaglighed er integreret i
forlebet.

Internethandel og webshopdesign

Udskoling: Eleverne kan gennem arbejde med statistik over egen
nethandel og design af en webshop styrke deres analytiske og kritiske
og a integreret i
forlobet.

Graenser for alkohol

9. Klasse: Forlobet giver eleverne viden om effekter af alkohol og
aktiverer deres stillingtagen til aldersgraenser. Dansk. matematik,
fysik/kemi og integreres med

Intelligente tekstiler

Handvaerk og design - valgfag: Eleverne kan arbejde med udvikling af
prototyper om intelligente tekstiler for at lose konkrete problemstillinger.
Teknologiforstaelsesfagligheden kobles til handvaerk og design.

Emballagedesign og -udvikling

7. Klasse: | dette forlob kan eleverne designe og udvikle emballage til et
valgfrit flydende produkt, eksempelvis juice. Matematik- og
teknologiforstaelsesfaglighed er integreret i forlobet.

Robotjournalistik

Udskoling: | forlebet introduceres eleverne til. hvad en journalistrobot er,
og de arbejder med at afkode og analysere. hvordan robotskrivning
fungerer. Dansk og teknologiforstaelse er integreret i forlobet.

Hack til nyt
Valgfag: | dette forlob kan eleverne hacke sig til at skabe nye produkter
udfra genstande. Kan

kobles til valgfaget handvaerk og design.



https://emu.dk/grundskole/teknologiforstaaelse/videnspakke-og-undervisningsforloeb?b=t5-t34

Begrebsguide til teknologiforstaelse - emu.dk

Begrebsguide til teknologiforstaelse

Find video og forslag til aktiviteter til alle begreber

Digitale artefakter

Et digitalt artefakt er en genstand med et veesentligt element af digital
rindlejres gennem

teknologi, hvor serligt de intentioner og formal

design og programmering, betones.

Brugergraenseflader og interaktion

Brugergraensefladen er den del af et digitalt artefakt. vi som brugere kan
nteragere med gennem forskellige input- og outputteknologier.

Divergent og konvergent taenkning

Divergent og konvergent tzenkning handler om henholdsvis at udvide

mulighedsrummet og indskrzenke handlingsrummet.

Intentionalitet og brugsstudier

Nar vi undersoger et digitalt art
synlige og bagy
brugsstudier u

s intentionalitet, afdzekkes bade
nal. som er indlejret i artefaktet. |
vordan artefaktet bliver anvendt

Komplekse problemer, rammesaettelse og
begrebskort

Komplekse problemer er en saerlig kategori af problemer, der er
mangefacetteret, og hvor der ikke kan skabes en entydig rigtig lasning.
Komplekse problemer kan rammeszettes ved hjzlp af metoden
begrebskort.

Skitser og prototyper

Skitser og prototyper er faglige metoder. der kan understotte en
designproces fra idé til fzerdigt digitalt artefakt.

10 =

Digitale artefakter
jo7 3|

Digitale teknologiel




AKTIVITET

Intentionalitet og brugsstudier

Nar vi undersoger et digitalt artefakts intentionalitet, afdackkes
bade synlige og bagvedliggende formal, som er indlejret i
artefaktet. | brugsstudier underseger vi, hvordan artefaktet bliver

anvendt.

| de to nedenstaende videoer bliver begreberne intentionalitet og

brugsstudier udfoldet i forhold til teknologiforstaelse. Videoerne kan bruges
af leereren som inspiration til en gennemgang af begreberne for klassen,

eller de kan ses sammen med eleverne.

Intentionalitet

© Styrelsen for Undervisning og Kvalitet

Brugsstudier

© Styrelsen for Undervisning og Kvalitet
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Undervisningsaktivitet: Undersogelse af -
Apples AirTags
| nedenstaende aktivitet kan eleverne arbejde med delelementer i en

ig analyse. bestar af
undersegelser af et digitalt artefakt.

Formalet er, at eleverne gennem disse undersegelser far konkrete
erfaringer med begreberne intentionalitet og brugsstudier, sa begreberne
kan indga i elevernes videre arbejde med teknologiforstaelse.

Malgruppe og tidsforbrug

Aktiviteten er henvendt til mellemtrin og udskoling.

Anslaet tidsforbrug: To lektioner, hvis eleverne fordeles pa aktivitetens to
opgaver.

Alle elever kan ogsa arbejde med begge opgaver. | sa fald estimeres
aktiviteten til fire lektioner.

Tilrettelaeggelse

Aktiviteten tager udgangspunkt i Apples AirTags. Du kan finde links til
videoer og websites under "Materialer".

AirTags blev lanceret i starten af 2021 af teknologivirksomheden Apple.
AirTags er sma enheder, som kan bruges til at spore de ting. de sattes pa,
gennem et netvaerk af enheder i det sakaldte Find-netvaerk. Selvom
aktivitetens omdrejningspunkt er Apples AirTags, er det ikke nodvendigt at
have adgang til det fysiske produkt for at gennemfore aktiviteten.

Som en del af aktiviteten peges pa metoden "Guerilla-testing”, der er en
made at undersege, hvordan rigtige mennesker regner med at bruge et
produkt, som de endnu ikke er brugere af. | en guerilla-test tager man et
design eller en prototype ud i offentligheden og sperger tilfaeldige
forbipasserende, for eksempel pa gaden eller i skolegarden, om deres
tanker om produktet,
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Inspiration

Pa emu.dk findes 20 forleb, som er udarbejdet til forsegsfagligheden
teknologiforstaelse. Videoerne overst pa siden kan med fordel anvendes til
at udfolde begreberne brugsstudier og intentionalitet, hvis du anvender et
af de 20 undervisningsforleb. Det er szerligt oplagt at komme ind pa
brugsstudier og intentionalitet i forbindelse med forlebene:

Laeseinspirerende og stemningsskabende lamper (handvaerk og design,
mellemtrinnet)

Tag stilling til din skole-app (dansk, mellemtrinnet)

Intelligent skolemilje (tvaerfagligt forlob mellem dansk, matematik,
natur/teknologi, handvaerk og design, mellemtrinnet)

Intelligente tekstiler (handvaerk og design som valgfag, udskolingen)
Robotjournalistik (dansk, udskolingen)

De udvalgte forlgb - videnspakke og
undervisningsforlgb - emu.dk

Undervisningsforleb til mellemtrinnet

Detektiver - hjzlp politict! Kunstig intelligens

Mollomiin: Elovorns Logor detoktier og Holpor polile mod at opfinds

danmarks lringsportal

aiattucetyr er.0awad de

Y v -
Dansk og teknologifrstaelse e ntegreret  olsbet. Kablas tl matemati

Intelligent skolemiljo Tag stilling til din skole-app
Mellrmtin | deti forsy deignr elevernemligente mser me
D matomat

Mellemrn | dett forlob skl leverne arbelde med at re-designe en
andzrk og design Inteatores med teknologlorsiaese.

Kommunkatonsapy sktaglghed og
teknalogforstacisestag vegrera | foriobet.

Computationelle strukturer i interaktive
forteellinger

L nde og
lamper

Vet 71 one ificerer og
ovalurer o digiall arefald

mningsskabend:

Kan du spille dig dygtig til matematik?

6. s 6

Hizelp med at bekaempe oversvommelse

matematidagtohed og teknologiorstielsesfaglighed o intogreret | ekiologifrstselsesfaslighed e integreret orobes
fortonot.




Opmarksomhedspunkt
#1 Balancen mellem valgfaget og fagligheden i fag
Den symfoniske faglighed

Anbefaling:

-

5N

>

Det enkelte fag bar rumme en delmaangde af
teknologiforstaelsesfagligheden

Teknologiforstaelse som valgfag kan med fordel defineres inden
integrationen i fag

Underviseren i valgfaget kan oplagt bidrage til skolens

vejledningsopgave som repraesentant for den symfoniske faglighed.

Dette kan kvalificere teknologiforstaelse i fag pa skolen, samt bidrage ...

til kapacitetsopbygningen. Y

Lie



Opmarksomhedspunkt

#2 Hvilke fag og pa hvilke klassetrin?

Teknologiforstaelsesfagligheden kan understgtte og komplementere det
enkelte fag.

Anbefaling:

- Genbes@g malene i fag fra forsggsfaget:

Dansk, matematik, H/D, N/T, samfundsfag, billedkunst og F/K.
Brug erfaringerne som udgangspunkt for det videre arbejde.
Fokus pa neeste iteration i forhold til malene i fag

Undersgg potentialet i biologi

Unders@g potentialet i historie

O 9
Se pa progression - fra 0 til 9 klasse - i bade det enkelte fag g
(eksempelvis matematik) og i de integrerede mal fra %@

Vi

teknologiforstaelsesfaglighed



Opmaerksomhedspunkt
#3 Teknologiforstaelsesfagligheden kan vaere svaer uden forudgaende
kompetenceudvikling eller erfaringer med teknologiforstaelse

Anbefaling:

N ZB 2B T 2

Stil krav til de kommende fagudvalg om “at traekke de fgrste spor i sneen”
Udvikling og analyse af eksemplariske forlgb virker som arbejdsform til at
definere den nye faglighed i fagene

Fokusér pa at skabe fa, men veludviklede undervisningsforlgb, som kan
fungere som eksempler og vejledninger for laererne i en overgangsperiode

Kan placeres i undervisningsvejledningen til fagene med tilhgrende

ressourcer pa EMU
Plads til at treekke nye spor i kommunerne og pa hver enkelt skole =2

(decentralt - timebanken) %%




Opmarksomhedspunkt
#4 Konsistens i fagsprog og begrebsforstaelse for teknologiforstaelse pa
tvaers af folkeskolen og de videregaende uddannelser.

Anbefaling:

- Rad trad i brugen og forstaelsen af teknologiforstaelsesbegreber gennem
hele uddannelsessystemet

- Understgttende materialer og vejledninger er tilgaengelige og letforstaelige
for det paedagogiske personale

- Begrebsguiden pa EMU eller lignende materiale
Videreudvikling evt. i samarbejde med videnscenter for digital
teknologiforstaelse. Ressourcen kunne f. eks placeres pa EMU og beskrlves |

undervisningsvejledningen til faget.



Opmarksomhedspunkt
#5 Teknologiens rolle
Der kan vaere en del friktion forbundet med digitale teknologier.

| forspgsfaget fyldte frustrationerne en del i det f@grste ar, men ikke meget i
slutningen af forsgget.

Anbefaling:

- Teknologiforstaelse behgver ikke at vaere teknologitungt, men ma heller ikke
veere teknologifattigt

- Brug understgttende materialer - eksempelvis videoer - il at stotte det
paadagogiske personale i arbejdet med digitale teknologier

-> Erfaringerne fra forsggsfaget, makerspaceprojekter og andre
nationale indsatser viser, at skolerne kommer langt med @ ?

adgang til computere og en basispakke (4000 - 5000 kr pr. skole) %@
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