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AEndringer i provevejledningen — fysik/kemi FP10

Der er i dette skolears prgvevejledning ingen aendringer.
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Formal

Formalet med denne vejledning er at forklare de prgvekrav, der stilles i prgvebekendtggrelsen i faget
fysik/kemi i 10. klasse og at tydeligggre den sammenhaeng, der er mellem prgvebekendtggrelsen og
folkeskolens formal, fagformalene, kompetencemal, feerdigheds- og vidensomrader i Faelles Mal og den
vejledende laeseplan for faget.

Ifglge folkeskolelovens § 5, stk. 1, skal indholdet i undervisningen vaelges og tilrettelaegges, sa det giver
eleverne mulighed for faglig fordybelse, overblik og oplevelse af sammenhange. Undervisningen skal give
eleverne mulighed for at tilegne sig de enkelte fags erkendelses- og arbejdsformer. | vekselvirkning hermed
skal eleverne have mulighed for at anvende og udbygge de tilegnede kundskaber og faerdigheder gennem
problemstillinger og undervisningen i tvaergaende emner.

Kravene i faget fysik/kemi, som de er beskrevet i Felles Mal og prgvebekendtggrelsen, danner grundlaget
for tilrettelaeggelsen af prgven i fysik/kemii 10. klasse. Ifglge folkeskolelovens § 18, stk. 3, skal
undervisningens indhold fastlaegges saledes, at kravene ved prgverne i de enkelte fag kan opfyldes.

Eleverne skal inden prgverne orienteres om prgvekravene og vurderingskriterierne og om, hvordan
pragvens enkelte dele foregar.

Laes mere i:

e Prgvebekendtggrelsen: https://www.retsinformation.dk/forms/r0710.aspx?id=211196

e Fagbilaget for fysik/kemi findes bagerst i denne vejledning.

e Falles Mal for fysik/kemi: https://emu.dk/grundskole/fysikkemi/faelles-mal

e Laeseplanen for fysik/kemi: https://emu.dk/sites/default/files/2019-
02/GSK.%20L%C3%A6seplan.%20Fysik%200g%20kemi.%2010.%20klasse.pdf

e Karakterbekendtggrelsen: https://www.retsinformation.dk/forms/r0710.aspx?id=167998

e Yderligere information og vejledning om prgveafholdelse kan laeses i prevemappen:
http://www.uvm.dk/Uddannelser/Folkeskolen/Folkeskolens-proever



https://www.retsinformation.dk/forms/r0710.aspx?id=211196
https://emu.dk/grundskole/fysikkemi/faelles-mal
https://emu.dk/sites/default/files/2019-02/GSK.%20L%C3%A6seplan.%20Fysik%20og%20kemi.%2010.%20klasse.pdf
https://emu.dk/sites/default/files/2019-02/GSK.%20L%C3%A6seplan.%20Fysik%20og%20kemi.%2010.%20klasse.pdf
https://www.retsinformation.dk/forms/r0710.aspx?id=167998
http://www.uvm.dk/Uddannelser/Folkeskolen/Folkeskolens-proever

Provegrundlag

Kravene i faget fysik/kemi, som de er beskrevet i Faelles Mal (jf. bekendtggrelse nr. 663 af 18. maj 2015) og i
bekendtggrelse nr. 47 af 18. januar 2018 (prgvebekendtggrelsen), danner grundlaget for tilrettelaeggelsen
af preverne i faget. Ifglge folkeskolelovens § 18, stk. 3, skal undervisningens indhold fastleegges saledes, at

kravene i de enkelte fag ved prgverne kan opfyldes.



Prgveforigbet

Hele prgveforlgbet, fra eventuel dannelse af grupper til selve prgven, er i denne vejledning forsggt uddybet
kronologisk. Til sidst findes en tjekliste for hele prgveforlgbet, som kan skabe overblik over hele processen
med at fgre eleverne til prgve i fysik/kemi 10. klasse.

Gruppedannelse og -st@rrelse
Det anbefales, at eleverne i god tid inden prgven overvejer, om de gnsker at ga til prgve individuelt eller i
grupper. Den enkelte elev kan selv vaelge, om han/hun vil ga til prgve i gruppe eller individuelt.

En gruppe kan besta af to eller tre elever. Safremt alle elever vaelger at deltage i grupper, kan der
maksimalt vaere tre grupper til prgve samtidig. Et veesentligt argument for valg af gruppestgrrelse er,
hvordan eleverne er vant til at arbejde med de praktiske elementer i undervisningen.

Hvorvidt eleverne gnsker at ga til prgve individuelt eller i grupper, skal formidles til eksaminator senest fem
hverdage, fgr den skriftlige prgvetermin begynder.

Opgivelser
| henhold til prgvebekendtggrelsen opgives et alsidigt sammensat stof inden for fagets
kompetenceomrader, som er anfgrt i Faelles Mal for fysik/kemi i 10. klasse:

- Undersggelse

- Modellering

- Perspektivering
- Kommunikation

For at sikre, at alle elever bliver eksamineret pa et sammenligneligt grundlag, bgr opgivelserne desuden
dakke alle fysik-/kemifagets 6 feerdigheds- og vidensomrader.

Opgivelserne kan med fordel udarbejdes som en beskrivelse af undervisningens indhold og form, der
angiver, pa hvilket grundlag prgven finder sted. Relationen til Faelles Mal for fysik/kemi i 10. klasse skal
tydeligt fremga af opgivelserne. Opgivelserne skal derfor opstilles med tydelig angivelse af de faglige
omrader med tilhgrende mal (fx laeringsmal for undervisningen), som klassen har beskeeftiget sig med i
Ipbet af skolearet. Dette sker for at sikre, at eleverne er bekendt med, hvilke mal der er vaesentlige for
preven jf. § 3 i prgvebekendtggrelsen samt at tydeligggre, at der er opgivet et alsidigt sammensat stof
inden for fagets kompetenceomrader.

Det kan ogsa veere en fordel at angive tilhgrende naturfaglige problemstillinger, safremt klassen har
arbejdet med disse. Under hvert af de faglige omrader angives, hvilke tekster og andre udtryksformer der
har vaeret anvendt i forbindelse med undervisningen, og som danner grundlag for prgven. Andre
udtryksformer kan fx vaere artikler, dokumentarfilm, videoklip, simuleringer, animationer eller aben- skole-
aktiviteter.

Opgivelserne kan desuden indeholde en beskrivelse af undervisningens form, herunder hvordan eleverne
har arbejdet med faget, og/eller i hvilket omfang eleverne har anvendt it til informationssggning,
dataopsamling og kommunikation.



Der stilles ikke krav om antal normalsider, men det bgr undgas at opgive en stgrre maengde, end det vil
veere realistisk for eleverne at saette sig ind i under deres forberedelse til prgven.

Eksempel pa opgivelse for fysik/kemi, 10. kl.
Undervisningens form og indhold

Eleverne i 10. x har arbejdet med fem temaer i undervisningen: energiteknologier, rummet, kemisk
produktion, robotteknologi og forurening. Temaerne er fx blevet prasenteret ved hjalp af en artikel, en
dokumentar eller et leereropleeg, og udgangspunktet i hvert tema har vaeret en problemstilling, som enten
har veeret laererproduceret, eller som eleverne selv har formuleret.

Eleverne har med udgangspunkt i problemstillingen skiftevis arbejdet med undersggelser, gruppearbejde
og plenumundervisning, hvor centrale fagbegreber, og sammenhange mellem en raekke fagbegreber, har
dannet udgangspunkt for elevernes viden inden for det pagaeldende tema. Der har fortrinsvis veeret tale om
abne undersggelser, hvor eleverne selv har formuleret hypoteser eller re-designet allerede eksisterende
undersggelser.

Hvert tema er blevet afsluttet med en praesentation, hvor eleverne enten ved hjzlp af video, mundtlig
praesentation eller anden formidlingsform har gjort rede for deres undersggelser og modellering inden for
temaet og har perspektiveret til relevante dele af det flles stof fra plenumundervisningen.

Temaet “kemisk produktion” er foregaet i samarbejde med ChemieProduct, der er en lokal virksomhed,
som producerer en komponent til kunstggdningsblandinger. Eleverne er blevet introduceret til
virksomhedens grgnne regnskab, deres produktionsmetoder og flere af deres eksperimentelle resultater.
Eleverne har selv udfgrt undersggelser af et af virksomhedens produkter.

Undervisningstemaer med tilhgrende opgivelser

Energiteknologier.

[Her indsaettes relevante mdl, samt de tekster og andre udtryksformer, der opgives til dette tema]
Rummet.

[Her indsaettes relevante mdl, samt de tekster og andre udtryksformer, der opgives til dette tema]
Kemisk produktion.

[Her indsaettes relevante mdl, samt de tekster og andre udtryksformer, der opgives til dette tema]
Robotteknologi.

[Her indsaettes relevante mdl, samt de tekster og andre udtryksformer, der opgives til dette tema]
Forurening.

[Her indsaettes relevante mdl, samt de tekster og andre udtryksformer, der opgives til dette tema]




Prgveoplzeg

Prgven tager udgangspunkt i et prgveoplaeg, og hver elev/gruppe skal have mindst fire prgveoplaeg at
veaelge mellem jf. bekendtggrelse om folkeskolens pragver § 21, stk. 2. Hvert prgveoplaeg skal vaere udformet
pa en sadan made, at det giver eleverne mulighed for at udvise naturfaglig kompetence ved anvendelse af
feerdigheder og viden inden for flere af fagets faerdigheds- og vidensomrader. Desuden skal prgveoplaegget
vaere med til at sikre, at eleverne kan bedgmmes ud fra vurderingskriterierne. Prgveoplaeggene deekker
samlet set det opgivne stof.

Prgveoplaeggene skal vaere ukendte for eleverne, og det enkelte prgveoplaeg ma kun anvendes to gange i
Igbet af pragven jf. bekendtggrelse om folkeskolens prgver § 21., stk. 2. Dette geelder ogsa, selvom prgven
streekker sig over flere dage. Antallet af pr@veopleeg kan derfor variere pga. antallet af elever.

Prgveoplaeggene kan formuleres pa forskellige mader. Det er dog centralt, at hvert prgveoplaeg giver
mulighed for, at eleverne kan prgves i flere af fagets faerdigheds- og vidensomrader, men ikke ngdvendigvis
alle vejledende feerdigheds- og vidensmal. Et preveoplaeg med udgangspunkt i “kemisk produktion” kan fx
belyses med faerdigheder og viden inden for feerdigheds— og vidensomraderne: "De naturfaglige mal”,” Stof
og stofkredslgb” samt “Produktion og teknologi”. Alle feerdigheder og viden fra malparrene inden for de
naevnte faerdigheds- og vidensomrader vil ikke ngdvendigvis vaere relevant i konteksten “kemisk
produktion”. Prgveoplaeggets kontekst er med til at afggre, hvilke vejledende feerdigheds- og vidensmal,
eleverne kan prgves i.

Et godt preveoplaeg giver eleverne en klar ide om, hvad de skal prgves i, og det giver samtidig en god
indikation af, hvad eleverne kan ggre som det f@grste under prgve. Prgveoplaegget bgr indeholde abne
sporgsmal eller problemstillinger, som eleverne kan belyse med relevante undersggelser, modeller og
perspektiveringer. Af samme arsag bgr fx forsggsvejledninger eller Igsrevne faglige begreber ikke anvendes
alene, da det enten kan vaere meget styrende eller for snaevert rent fagligt. Om prgveoplaegget er ren tekst
eller en kombination af tekst og billeder/tegninger, bestemmer eksaminator.

Tjekliste til udarbejdelse af proveoplaeg

e Hver elev/gruppe skal have mindst fire oplaeg at vaelge imellem

e Det samme prgveoplag ma kun anvendes to gange i Ipbet af hele prgveforlgbet

e Prgveoplaegget skal veere ukendt for eleverne

e Prgveoplaegget skal danne udgangspunkt for prgven og vaere med til at sikre en bedgmmelse ud fra
vurderingskriterierne

e Prgveoplaegget skal vaere formuleret, sa det giver eleverne mulighed at udvise naturfaglig kompetence
ved anvendelse af feerdigheder og viden inden for faget og inden for flere af faerdigheds- og
vidensomraderne

e Prgveoplaeggene skal samlet set deekke hele det opgivne stof



Eksempler pd prgveoplaeg

Eksempel 1

| Betingelser for liv |

miner oz

stjerner
Krefter og
bevagelse —
£
R
—— Fotosyntese
——______\ ogrespiration

Du skal
- gennemfore en eller flere undersogelser, der viser noget om
betingelser for iv
- anvende en eller flere modeller, der viser noget om betingelser for
liv
- perspektivere dine undersogelser og modeller til andre
sammenhaenge, fx til andre steder eller andre tidspunkter
- anvende fagsprog og begreber, der passer til emmnet

Du kan

- tage udgangspunkt i ideeme pa mindmappet

- inddrage nogle af de forsog eller modeller, du har arbejdet med i
undervisningen

- selv udvikle eller @ndre pa forsog og modeller

Et prgveoplaeg, hvor overskriften og de udvalgte fagbegreber saetter en ramme, vil sikre, at eleverne har
mulighed for at anvende faerdigheder og viden fra flere dele af faget. Overskriften er fx ikke identisk med et
af de opgivne omrader, men ideen er derimod, at begreberne i mindmappet (boblerne med fagbegreberne)
er "kendt stof” fra flere forskellige emner i undervisningen, mens sammenstillingen af dem i oplaegget er nyt
for eleverne.

Eleverne far herefter praecise anvisninger pa, hvad der forventes, og der laegges op til en besvarelse af det
faglige omdrejningspunkt ”Betingelser for liv”. Prgveoplaegget vil kunne besvares pa flere mader, og det
giver mulighed for at inddrage faglige indholdsomrader fra flere dele af faget. Samtidig er anvisningerne
med til sikre, at eleverne til prgven anvender feerdigheder og viden fra alle de fire naturfaglige kompetencer:
undersggelse, modellering, perspektivering og kommunikation.

Anvisningerne under ”Du kan” er et bud pa differentiering, som har til hensigt at understgtte de elever, som
har vanskeligt ved faget. Det geelder fx: “tage udgangspunkt i ideerne...” og “inddrage nogle af de forsgg og
modeller, du har arbejdet med i undervisningen.” De fagligt staerke elever opfordres til selv at udvikle eller
@ndre undersggelser eller modeller.




Eksempel 2

10. Energiteknologier

Planlzeg og udfer en razkke undersggelser, som kan vaere med til at belyse felgende naturfaglige problemstilling:

Hvilke arsager er der til globale opvarmning, og hvordan fungererlde energiteknologier som kan vzere med til at

mindske den?

Duy/l skal anvende nedenstdende modeller eller selv finde andre til at belyse og perspektivere problemstillingen.

Udviklingen af maengden af COzi

Jordens energistremme - model atmosfaren og den gennemsnitlige
globale temperatur gennem de sidste
150 ar - kurve

Anvendelse af energiteknologier i
Danmark i 2015 - cirkeldiagram over

den procentvise fordeling

Dette prgveoplaeg giver eleverne en klar instruktion i, hvad der forventes af dem under prgven, og indeholder gode
muligheder for, at eleverne kan inddrage feerdigheder og viden fra flere dele af faget, nar spgrgsmalene skal belyses.
Det er desuden et prgveoplag, som har en tydelig relation til fagets kompetenceomrader.

Den naturfaglige problemstilling laegger op til, at eleverne kan udfgre undersggelser inden for feerdigheds- og
vidensomraderne "stof og stofkredslgb”, “energiomsaetning” og “produktion og teknologi”. Oplaegget giver desuden
mulighed for at udfgre mange forskellige undersggelser, hvor ogsa elevernes anvendelse af naturvidenskabelige
metoder vil kunne udfolde sig. Eleverne kan fx beskrive hypoteser pa baggrund af problemstillingen og derved
begrunde deres valg af tidligere udfgrte undersggelser. De kan udfgre systematiske undersggelser med
observationer, angive fejlkilder og inddrage konklusioner pa undersggelserne i den mundtlige perspektivering. De
udvalgte modeller i oplaegget kan bidrage med forskellige faglige vinkler pa prgveoplagget, men eleverne bliver som
udgangspunkt kun prgvet i at anvende modeller i relation til problemstillingen. Det er som udgangspunkt elevernes
faerdigheder til at afkode og tolke fx grafer og illustrationer med naturfagligt indhold, der prgves i, samt deres evne
til at udvaelge modeller efter formal. Nogle elever vil maske anvende flere modeller, redeggre for sammenhange
mellem modellerne, samt anvende modellerne til at perspektivere ud fra.

Formalia vedr. materiale til brug for prgven

Eksaminator skal sg@rge for, at censor modtager materiale til brug for pr@ven senest 14 dage inden prgvens

afholdelse jf. prgvebekendtggrelsen § 21. Materiale til brug for prgven skal som minimum indeholde
opgivelser og pregveoplag samt eksaminationssted og elev/gruppeliste med tidspunkter for
eksaminationen. De tilsendte prgveoplaeg skal godkendes af censor, hvilket kraever, at der er kontakt

mellem eksaminator og censor inden prgvens afholdelse. For at sikre det bedst mulige prgveforlgb er det

hensigtsmaessigt, at denne kontakt mellem eksaminator og censor ogsa omfatter en
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forventningsafstemning vedr. prgveafholdelsen, herunder en falles gennemgang af vurderingskriterierne,
som de er beskrevet i prgvebekendtggrelsen.

Prgven
| god tid inden prgvens afholdelse skal eleverne orienteres om prgvekrav, vurderingskriterier og prgvens
forlgb, herunder prgvens enkelte dele.

Prgven kan aflaegges individuelt eller i grupper af 2 eller 3 elever. 4, 5 eller 6 elever aflaegger prgve samtidig
inden for en 2-timers periode inkl. karakterfastsaettelse. Prgvebekendtggrelsen giver mulighed for
gruppeprgve, og eleverne kan derfor enten gennemfgre hele prgven individuelt eller som medlem af en
gruppe. En gruppe arbejder i faellesskab med det prgveopleeg, de har trukket. Hver elev bedgmmes
individuelt, og der gives én karakter pr. elev.

Nar eleverne har trukket et prgveoplaeg, kan de med fordel udarbejde en oversigt over deres arbejde, fx en
disposition, en tidslinje eller et mindmap. Oversigten kan fx indeholde

e undersggelser, som eleverne vil udfgre som en del af besvarelsen af prgveoplaegget
e modeller, som eleverne vil anvende som en del af besvarelsen af prgveoplaegget
e fagbegreber, som eleverne vil inddrage som en del af besvarelsen af prgveoplaegget

Til prgven skal eleverne have mulighed for at begynde med en samlet prasentation og fremlaeggelse af det
forberedte stof med udgangspunkt i deres udvalgte undersggelser. Afbrydelse af fremlaeggelsen eller
anfaegtelse af iagttagelsernes rigtighed vil kunne forstyrre elevernes disposition og redeggrelse. | starten
bgr lzerer og censor derfor lade eleverne tale og blot notere sig, hvad de senere gnsker uddybet og
forklaret i samtalen.

Efter elevernes indledende fremlaeggelse fortsaetter prgven som en samtale mellem elev/gruppe, lerer og
censor. Denne samtale fgres fortsat pa elevernes praemisser, og det er laereren, der leder samtalen.
Generelt er det tilladt for leereren at forsgge at guide eleverne igennem prgven — dog uden at overtage
situationen og ggre den til undervisning. Spgrgsmal fra leerer og eventuelt censor skal understgtte eleverne
i at udtrykke viden og feerdigheder i relation til prgveoplaegget. Malet er, at eleverne far mulighed for at
formulere, hvad de ved og kan. Der er saledes ingen grund til hverken at bore i forhold, som tydeligvis er
uklart for eleverne, eller at bruge lang tid pa at fiske efter bestemte faglige betegnelser. Det vaesentlige er,
at eleverne med udgangspunkt i prgveoplaegget kan inddrage praktiske undersggelser samt relevante
modeller og perspektiver.

Saerligt ved grupper
Til prgven vil eksaminator og censor bruge forholdsvis mere tid pa dialog med grupper end med enkelte
elever. Derfor forventes det ogsa, at grupper:

e udfgrer flere undersggelser under prgven, end det gzlder for individuelle elever
o gor brug af flere modeller, billeder, animationer, simuleringer
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Dette skal sikre, at alle eleverne i klassen bliver vurderet pa lige vilkar, samt at eksaminator og censor far
lejlighed til at bedgmme hver enkelt elev ud fra et rimeligt grundlag. Denne forventning til gruppens
formidling under prgven bgr italesaettes, inden eleverne vaelger prgveform.

Eksempel pa forlgb pd pravedagen

8.00-10.00 Tre topersoners grupper aflaegger prgve — inklusive votering og karaktergivning

10.00-12.00 En topersoners gruppe og en trepersoners gruppe aflaegger prgve — inklusive

votering og karaktergivning
12.00-13.00 Frokost

13.00-15.00 Tre elever og en topersoners gruppe afleegger prgve — inklusive votering og
karaktergivning

Eksempel pd to-timers forlgb pG pravedagen
8.00 Eleven/grupperne traekker hver deres prgveoplaeg.

Eleverne lzeser deres oplaeg igennem og udarbejder en oversigt over deres
planlagte arbejde for de naeste to timer.

Eksaminator og censor taler kort med den enkelte elev/gruppe om
disponeringen og sikrer, at alle har en forstaelse for prgveopleegget, og hvad
der kan arbejdes med i forhold til prgveoplzaegget.

8.15-9.15 Eleverne finder laboratorieudstyr frem og opstiller undersggelser.

Mens eleverne arbejder, gar eksaminator og censor rundt og samtaler med
eleverne og stiller uddybende spgrgsmal.

Uddybende spgrgsmal kan fx veere:

- Hvad vil du vise med opstillingen, og hvorfor har du valgt netop dette
udstyr?

- Hvilken forventning har du til udfaldet af din undersggelse?

- Hvad kan modellen anvendes til?

- Hvilke modeller og perspektiver understgtter din undersggelse?

- Hvilken sammenhaeng har undersggelsen med virkeligheden?

9.15-9.40 Eksaminator og censor afslutter samtalerne med de enkelte elever/grupper og
sikrer sig, at de har faet et fyldestggrende og detaljeret indtryk af hver enkelt
elev.

9.40-10.00 Prgven afsluttes, eleverne rydder op, og eksaminator og censor voterer, nar

eleverne har forladt lokalet.

Efterfglgende bliver eleverne kaldt ind enkeltvis og far oplyst deres karakter.

12



Tjekliste til prgveforlgbet

1. Eksaminator udarbejder opgivelser, der er alsidigt sammensat inden for fagets fire
kompetenceomrader: undersggelse, modellering, perspektivering og kommunikation.

2. Eksaminator udarbejder et antal for eleverne ukendte prgveoplaeg. Prgveoplaggene skal veere
udformet, sa de omfatter flere af fagets faerdigheds- og vidensomrader. Prgveoplaeggene skal give
mulighed for en besvarelse, hvor eleverne kan udvise naturfaglige kompetencer ved anvendelse af
faerdigheder og viden inden for faget.

3. Senest 5 hverdage inden den skriftlige prgvetermin, treeffer eleverne afggrelse om, hvorvidt prgven
skal aflaegges individuelt eller i en gruppe med 2-3 elever.

4. |god tid inden prgven orienteres eleverne om prgvekrav, vurderingskriterier og prgvens forlgb.

5. Eksaminator skal sgrge for, at censor modtaget opgivelser og prgveoplaeg senest 14 dage forud for
prgven.

6. Censor godkender det tilsendte materiale til brug for prgven, og for at sikre et godt prgveforlgb for
alle vil det veere hensigtsmaessigt, at eksaminator og censor har kontakt inden fgrste prgvedag for
at afstemme forventninger til prgven.

7. Prgven afvikles i Ipbet af en 2-timers periode inkl. karakterfastsaettelse. 4, 5 eller 6 elever aflaegger
preve samtidig enten individuelt eller i grupper af 2 eller 3. Eleverne aflaegger prgve i samme lokale
og arbejder med hver deres prgveoplaeg, imens eksaminator/censor bevaeger sig rundt mellem

eleverne, mens de lytter og stiller spgrgsmal.

8. Eleverne bedgmmes individuelt.
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Hjeelpemidler

$§ 24 Hjeelpemidler kan anvendes under en prgve, i det omfang det fremgdar af bilag 1 og 2.

Fagbilag 2

Pkt. 6.7. Ved prgven ma der anvendes alle de specifikke hjselpemidler, som har vaeret anvendt i den
daglige undervisning. Specifikke hjaelpemidler, som ikke kan medbringes eller opbevares lokalt, kan efter
skolelederens naermere anvisninger tilgds via internettet.

Prgvebekendtggrelsen

Alle hjaelpemidler, som har vaeret benyttet i den daglige undervisning, ma benyttes ved prgven.
Hjeelpemidler kan fx omfatte:

e Fagportaler

e Bogsystemer

e e-bgger

e anvendte tekster
e modeller

e animationer

e simuleringer

e videoer

e elevernes noter
e tegninger

Elevernes selvsteendige arbejde helt frem til prevedagen, herunder vejledning fra laereren/lzererne,
betragtes i denne sammenhang som undervisning. Eleverne ma derfor medbringe og anvende alle
specifikke hjeelpemidler til prgven, som har indgaet i naturfagsundervisningen, samt elevernes
selvstaendige arbejde og prgveforberedelse, ogsa selvom de ikke fremgar af laerernes opgivelser.

Skolens leder skal tage stilling til, om de hjaelpemidler, eleven benytter ved prgven kan tilgas lokalt (fx pa
elevens computer, usb-stik, elevens eller skolens drev/lukkede netvaerk) eller medbringes i papirform,
inden der gives tilladelse til at tilga hjelpemidler via internettet.
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Anvendelse af it

§24, stk. 2. Medmindre det fremgdr af bilag 1 og 2, md internettet ikke anvendes til at sgge efter, tilga
eller anvende hjaelpemidler, herunder informationer, noter, vaerktgjer mv., og ma eleverne ikke
kommunikere eller dele deres dokumenter med andre under prgven.

Prgvebekendtggrelsen

Skolens leder skal tage stilling til, om de programmer, digitale veerktgjer og/eller digitale
undervisningsmaterialer, som eleven kan benytte ved prgven kan tilgas lokalt (fx pa elevens computer, ush-
stik, elevens eller skolens drev/lukkede netvaerk) eller medbringes i papirform, inden der gives tilladelse til
at tilga hjeelpemidler via internettet eller i skyen.

Internettet ma ikke bruges til at sgge efter ny viden i pr@vesituationen, hvis der stilles opgaver i omrader,
som eleven ikke har modtaget undervisning i.

Skolens leder kan fx give tilladelse til, at eleverne ma tilga webside, hvis den ikke kan tilgas offline. Eleven
ma under prgven anvende egne materialer, som ligger under elevens eget login. Hvis der i undervisningen
har vaeret arbejdet med andet materiale, som ikke er udarbejdet af eleven, skal disse materialer kopieres til
elevens eget login, hvis eleven skal have adgang til materialet under prgven. Der er ikke tilladt at sgge frit i
andres materialer efter et specifikt emne eller vejledning til at I¢se en opgave.

Det samme gg@r sig gaeldende for fx www.youtube.com, hvor eleven kan vaelge at fgje udvalgte filer til egen

konto, som skolelederen kan give tilladelse til, at eleven kan tilga i prgvesituationen.

Skolens leder tager med udgangspunkt i ovenstaende eksempler stilling til brug af
hjeelpemidler/undervisningsmaterialer i prgvesituationen.

Inden for de godkendte rammer er det er vigtigt, at leereren drgfter med eleverne, hvilke hjelpemidler de
er fortrolige med og vil kunne have brug for og glaede af ved den mundtlige prgve.

Skolens leder kan i samarbejde med fagleerere udarbejde oversigter over tilladte hjaeelpemidler, herunder
internetsider, som eleverne ma anvende ved prgven.

Det er vigtigt, at skolelederen informerer eleverne grundigt om savel reglerne for brugen af internettet som
konsekvenserne af utilsigtet overtraedelse af bestemmelserne eller snyd under prgven.

De elever, som aflaegger prgve i gruppe, ma ikke samtale med andre elever end dem, de er i gruppe med.
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Censor

Ifelge Prgvebekendtgg@relsens § 45 skal skolens leder bl.a. pase, at de censorer, der indstilles af denne, er
kvalificerede til at gennemfgre et undervisningsforlgb frem til den pageeldende prgve, og at de indstillede
censorer har gennemfgrt et fuldt undervisningsforlgb, der fgrer frem til den pageeldende prgve.
Censorerne ma ikke vaere ansat pa den skole, hvor de skal virke som censorer.

Censor skal
1) pase, at prgverne er i overensstemmelse med mal og gvrige krav i reglerne om de pageeldende fag
2) medvirke til at pase, at prgverne gennemfgres i overensstemmelse med de gaeldende regler

3) medvirke til at pase, at eleverne far en ensartet og retfeerdig behandling, og at deres preaestationer far en
palidelig bedgmmelse

Censor kan ogsa stille uddybende spgrgsmal til eleverne. Bade censor og eksaminator skal ggre notater om
praestationer og karakterfastsaettelser til brug for skolens leders behandling af eventuelle klagesager.
Notaterne skal opbevares i et ar.

Konstaterer censor, at kravene til opgivelser, prgveoplaeg og/eller praveforlgbet ikke er opfyldt, eller giver

forlgbet af prgven censor anledning til at formode, at der har vaeret mangler ved den forudgaende
undervisning eller vejledning, afgiver censor indberetning herom til skolens leder.
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Vurderingskriterier

Under prgven iagttager og samtaler eksaminator og censor med hver enkelt elev bade om det praktiske og
teoretiske arbejde. Eleverne bedgmmes individuelt, og bedgmmelsen skal afspejle den enkelte elevs
praestation. Det er eksaminators og censors ansvar, at de under prgven sikrer sig et fyldestggrende og
detaljeret indtryk af den enkelte elev.

Eleven prgves, i hvor hgj grad denne udviser kompetence inden for alle de naturfaglige
kompetenceomrader ved inddragelse af feerdigheder og viden til at belyse prgveoplaggets naturfaglige
spgrgsmal, herunder at eleven

e udviser kompetence inden for alle de naturfaglige kompetenceomrader ved inddragelse af faerdigheder
og viden

e kan tilretteleegge, udfgre og drage konklusioner af en eller flere naturfaglige undersggelser, herunder
brug af modeller og med relevante perspektiver

e kan forklare og begrunde valg af praktiske undersggelser og modeller

e kan forklare sammenhangen mellem praktiske undersggelser, modeller og naturfaglig teori

e kan argumentere for naturfaglige forhold og anvende relevant fagterminologi

e kan anvise og begrunde relevante handlemuligheder

Bedgmmelse

Prgvens vurderingskriterier er formuleret med tydelig relation til fagets kompetencemal, saledes at eleven
til prgven evalueres i forhold til de naturfaglige kompetenceomrader — undersggelse, modellering,
perspektivering og kommunikation — med anvendelse af relevant fagspecifikt indhold fra fagets faerdigheds-
og vidensomrader til at belyse prgveoplaegget. Herunder udfoldes hvert af de fire kompetenceomrader,
med konkrete forslag til hvad eksaminator og censor kan kigge efter til prgven.

Undersggelse

Kompetencemal
Eleven kan designe, gennemfgre og evaluere undersggelser i fysik/kemi

Undersggelseskompetence i prevesammenhang

Undersggelseskompetence er central til prgven i fysik/kemi. Eleven skal til prgven udvise
undersggelseskompetence ved at gennemfgre fysiske og kemiske undersggelser med henblik pa at belyse
et eller flere naturfaglige spgrgsmal. Eleven fortaller undervejs om overvejelser og beslutninger i relation
til valgte undersggelser, bl.a. om hypotese, variable, databehandling, konklusion og evt. om opstilling og
sikkerhed. Til prgven vil eleven kunne bygge videre pa undersggelser, der er foretaget i undervisningen, fx
ved at inddrage nye variable, tilpasse underspggelsesdesignet til den nye problemstilling eller ved at gentage
undersggelser for at indhente yderligere undersggelsesdata. Det er vigtigt som eksaminator og censor at
vaere opmarksom pa elevens refleksioner over undersggelserne.

Opmeaerksomhedsfelter
e Erden valgte undersggelse relevant ift. prgveoplaegget, og kan eleven anvende undersggelsen til at

belyse prgveoplaggets spgrgsmal?
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e Har eleven formuleret en hypotese, og konkluderer eleven pa hypotesen?
e Har eleven overvejet variable i undersggelsen og indsamles data systematisk?

Modellering

Kompetencemal
Eleven kan anvende og vurdere modeller i fysik/kemi

Modelleringskompetence i prevesammenhzeng
Modelleringskompetence viser sig i prgvesituationen pa to mader:

- Elevens anvendelse af modeller, hvor eleven bruger og/eller tilpasser forskellige modeller til at vise
sammenhange mellem faglige begreber, til at forklare og demonstrere naturvidenskabelige principper eller
faanomener eller til at underbygge faglige argumenter.

- Elevens forstaelse af modellering, hvor eleven demonstrerer sin viden om naturfaglig modellering og viser
de begraensninger og anvendelsesmuligheder, det giver at reducere kompleksitet i en model.

Opmeerksomhedsfelter

e Anvender eleven et varieret udvalg af relevante modeller til at belyse prgveoplaeggets spgrgsmal?

e Argumenterer eleven for sit valg af modeller med udgangspunkt i prgveoplaggets spgrgsmal, og
forholder eleven sig kritisk til egne valg?

o Reflekterer eleven over forholdet mellem model og virkelighed?

Perspektivering
Kompetencemal

Eleven kan perspektivere fysik/kemi til omverdenen og relatere indholdet i faget til udvikling af
naturvidenskabelig erkendelse

Perspektiveringskompetence i provesammenhang

Eleven udviser perspektiveringskompetence til prgven, nar prgveoplaeggets naturfaglige spgrgsmal bliver
relateret til elevens egen omverden, samt samfundsmaessige problemstillinger og handlemuligheder.
Fagligt indhold fra fagets faerdigheds- og vidensomrader danner udgangspunkt for den faglighed, som
eleven kan forventes at kunne perspektivere til. Det er med perspektiveringskompetence, at eleven viser
en nuanceret viden om prgveoplaeggets kontekst, fx ved at ggre rede for interessemodsatninger eller
opstille naturfaglige argumenter.

Opmeerksomhedsfelter

e Relaterer eleven prgveoplaeggets spgrgsmal til det faglige indhold, der er beskrevet i fagets
feerdigheds- og vidensomrader?
e Inddrager eleven perspektiver fra sin egen omverden og i et stgrre samfundsperspektiv?
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e Anviser eleven Igsnings -og handlemuligheder i forbindelse med at prgveoplaegget belyses - og
begrunder eleven mulige Igsninger og handlinger?

Kommunikation
Kompetencemal

Eleven kan kommunikere om naturfaglige forhold med fysik/kemi.

Kommunikationskompetence i prevesammenhang

Eleven demonstrerer bade kommunikationskompetence, nar de selv kommunikerer hensigtsmaessigt i
prgvesituationen, og nar de viser, at de kan handtere andres kommunikation. | elevens egen
kommunikation er valg af fagbegreber og argumenter centralt, og i elevernes vurdering af andres
kommunikation er kildekritik og forstaelse af afsender, budskab og modtager omdrejningspunkt. |
pregvesituationen vil kun en mindre del af elevens kommunikation vaere forberedt, og eleven vil ved hjzelp
af oversigten, som prgven tager udgangspunkt i, give eksaminator og censor et overblik over, hvad de i
Igbet af prgven vil kommunikere om. En anden del af elevens kommunikation foregar i dialogen mellem
eksaminator, censor og elev, og her skal elevens belysning af prgveoplaggets spgrgsmal, reesonnementer
og brug af fagsprog vurderes.

Opmeerksomhedsfelter

e Anvender eleven relevante fagbegreber ift. prgveoplaeggets naturfaglige spgrgsmal, der
demonstrerer forstaelse og overblik over sammenhange?

e Formidler eleven formidler ved hj=lp af velvalgte undersggelser, modeller, genstande og medier?

e Argumenterer eleven naturfagligt med udgangspunkt i det faglige indhold som er beskrevet i fagets
faerdigheds- og vidensomrader?

| selve prgvesituationen kan det veere udfordrende at vurdere, i hvor hgj grad den enkelte elev udviser
naturfaglig kompetence. Derfor bgr eksaminator og censor bade f@gr og under prgven vaere i Ipbende dialog
omkring vurderingen.

Ved uenighed

Ved en prgve, hvor der er uenighed om den endelige karakterfastsaettelse, afgiver censor og eksaminator
ifglge § 14 stk. 2 i 'Bekendtggrelse om karakterskala og anden bedgmmelse’ hver en karakter. Karakteren
for prgven beregnes som gennemsnittet af eksaminators og censors bedgmmelse afrundet til naermeste
karakter i karakterskalaen. Hvis gennemsnittet ligger midt i mellem to karakterer, er den endelige karakter
naermeste hgjere karakter, hvis censor har givet den hgjeste karakter, og ellers den naarmeste lavere
karakter.
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Vejledende karakterbeskrivelse — FP10

Karakter

Kendetegn

12

e Eleven kan, med udgangspunkt i preveoplaegget, udvise kompetence inden for alle de

naturfaglige kompetenceomrader ved inddragelse af faerdigheder og viden, herunder

med stor sikkerhed tilrettelaegge, udfgre og drage konklusioner ud fra en eller flere
naturfaglige undersggelser, herunder brug af modeller og relevante perspektiver
forklare og begrunde valg af praktiske undersggelser og modeller

forklare sammenhaengen mellem praktiske undersggelser, modeller og naturfaglig teori
med fa eller ingen mangler anvende relevant fagterminologi

argumentere for komplekse naturfaglige forhold i relation til prgveopleaegget

anvise og begrunde relevante handlemuligheder

e Eleven kan, med udgangspunkt i prgveoplagget, udvise kompetence inden for flere af de

naturfaglige kompetenceomrader ved inddragelse af faerdigheder og viden, herunder

tilrettelaegge, udfgre og drage konklusioner af en eller flere naturfaglige undersggelser,
herunder brug af modeller og relevante perspektiver

udveelge relevante praktiske undersggelser og modeller

beskrive sammenhangen mellem praktiske undersggelser, modeller og naturfaglig
teori

med nogen usikkerhed anvende relevant fagterminologi

argumentere for enkle naturfaglige forhold i relation til prgveoplaegget

anvise relevante handlemuligheder

02

e Eleven kan, i tilstraekkeligt omfang og i mindre grad og med udgangspunkt i prgveoplaegget,

udvise kompetence inden for et eller flere de naturfaglige kompetenceomrader ved

inddragelse af feerdigheder og viden, herunder

med usikkerhed tilretteleegge, udfgre og drage konklusioner ud fra en eller flere
naturfaglige undersggelser, herunder brug af modeller og relevante perspektiver
udveelge praktiske undersggelser og modeller

i begraenset omfang beskrive sammenhangen mellem praktiske undersggelser,
modeller og naturfaglig teori

med usikkerhed anvende relevant fagterminologi

argumentere for enkle naturfaglige forhold med ingen eller begraenset relation til
preveoplegget

anvise ingen eller fa relevante handlemuligheder

20




Sygeprgve
Iflg. provebekendtggrelsen skal elever, der har vaeret forhindret i at gennemfgre en obligatorisk prgve pa
grund af sygdom, udeblivelse eller anden uforskyldt grund, aflaegge en ny prgve snarest muligt.

For den praktisk-mundtlige prove i fysik/kemi geelder, at sygeprogver kan afholdes i perioden fra den 20.
august til den 10. september. Skolens leder kan beslutte, at sygeprgve i et fag, der er tilrettelagt som
gruppeprgve, i stedet aflaegges som individuel prgve.
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Prgve pa seerlig vilkar og fritagelse

| henhold til pregvebekendtggrelsens § 28 skal skolens leder tilbyde saerlige prgvevilkar til elever med
psykisk eller fysisk funktionsnedszettelse eller tilsvarende vanskeligheder, nar dette er ngdvendigt for at
ligestille disse elever med andre i prgvesituationen.

| prevemappen pa ministeriets hjemmeside www.uvm.dk/fp - afsnittet: "Prgve pa saerlige vilkar” findes en
vejledning, som beskriver vilkar og muligheder for at tilrettelaegge prgve pa seaerlige vilkar i de enkelte fag.

Pa hjemmesiden kan du ogsa laese mere om afprgvning af de forskellige opgavetyper, som eleverne vil
mgde til de skriftlige prgver, samt se film om afprgvning af it-hjeelpemidler.

Tosprogede elever og elever, der er ankommet sent i skoleforlgbet kan medbringe ordbgger fra eget sprog
til dansk eller fra dansk til eget sprog eventuelt via et tredje sprog, uden at dette betragtes som en sarlig

tilrettelaeggelse af prgven.
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Bilag 1:

6. Fysik/kemi
6.1. Proven er praktisk/mundtlig.

6.2. Den enkelte elev kan velge at aflegge proven individuelt eller 1 grupper af 2 eller 3.
Afgorelsen foretages af eleven senest 5 hverdage, for den skriftlige provetermin pabegynder.

6.3. Til praven opgives et alsidigt sammensat stof indenfor fagets kompetenceomréder.

6.4. Eleven/gruppen treekker lod mellem mindst fire proveoplag. Et proveopleg skal udformes pé
en sddan made, at det omfatter flere af fagets feerdigheds- og vidensomrader. Proveoplaeggene skal
give mulighed for en besvarelse, hvor eleven udviser naturfaglig kompetence ved anvendelse af
feerdigheder og viden indenfor faget.

6.5. Proven tilrettelaegges sdledes, at 4, 5 eller 6 elever 1 lobet af en 2-timersperiode, inkl.
karakterfastsattelse, aflegger proven samtidigt, enten individuelt eller i grupper.
Eleverne/grupperne aflegger proven i samme lokale, og arbejder med hver deres proveoplaeg.

6.6. Eleven proves 1 hvor hej grad denne med udgangspunkt i preveoplegget

— udviser kompetence inden for alle de naturfaglige kompetenceomréder ved inddragelse af
feerdigheder og viden,

— kan tilretteleegge, udfore og drage konklusioner af en eller flere naturfaglige undersogelser,
herunder ved brug af modeller og med relevante perspektiver,

— kan forklare og begrunde valg af praktiske undersegelser og modeller,

— kan forklare ssmmenh@nge mellem praktiske underseggelser, modeller og naturfaglig teori,
— kan argumentere for naturfaglige forhold og anvende relevant fagterminologi og

— kan anvise og begrunde relevante handlemuligheder.

6.7. Ved proven ma der anvendes alle de specifikke hjelpemidler, som har veret anvendt i den
daglige undervisning. Specifikke hjelpemidler, som ikke kan medbringes eller opbevares lokalt,

kan efter skolelederens naermere anvisninger tilgds via internettet.

6.8. Eleverne bedemmes individuelt. Der gives én karakter til hver elev.
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