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Vejledning til grundfag

Denne vejledning indeholder forklarende kommentarer til nogle af de geeldende bekendtggrelses-
bestemmelser, men indfgrer ikke nye bindende krav. Alle bindende bestemmelser for undervisnin-
gen og praverne i erhvervsuddannelserne findes i uddannelseslovene og de tilhgrende bekendt-
gerelser; herunder fagbilagene i bekendtggrelsen om grundfag.

Vejledningen kortleegger fagets rolle i
erhvervsuddannelserne og preaeciserer
sammenhangen mellem grundfaget og
gvrige fag i uddannelserne. Vejledningen

understgtter en helhedsorienteret tilgang Falles elementer
.. . - de faglige mal
med henvisninger til eksempler fra T

undervisningspraksis.
Eksempler pa god praksis samt anbefalinger

og inspiration udger dermed et af ministeriets
bidrag til faglig og peedagogisk fornyelse.

Temaer fra GF 1 Temaer fra
samfundet erhvervslivet

Viden — faerdigheder — kompetencer

Beskrivelsen af de faglige mal tager udgangspunkt i den europaeiske brug af begreber, hvor fag-
lige mal kaldes leeringsudbytte og indeholder begreberne viden, feerdighed og kompetence.
Viden er noget man har - beskriver de indholdsomrader,
stofomrader og faglige omrader, som man beskaeftiger sig
med i faget.

Faerdighed er noget man kan - en dygtighed og en evne for
et eller andet. Feerdigheder viser sig i form af teknikker og
indgar i udfarelsen af opgaver og problemer.

Fardigheder Viden
Kompetence er noget man ger - elevens potentielle hand-

lingsformden i en given situation og elevens evne til at gare
noget i bestemte kontekster. Kompetencer betyder at man

Kompetencer

Wi o O har viljen og evnen til at bruge sin viden og sine feerdigheder

relevant | en given situation

i en given situation




Inspiration og guidelines

Bekendtggrelse om grundfag, erhvervsfag og erhvervsrettet andetsprogsdansk i erhvervsuddan-
nelserne, 2022.

Den taksonomiske beskrivelsesramme for grundfagenes faglige mal, 2014.

Definition af peedagogiske principper, 2017.

Bedammelseskriterier, 2018.

De fire grundeelementer ved prgver og eksamen, 2019.

Reqgler og gode rad ved pragver og eksamen, 2019.

Find emu-respons og opret dig som bruger, 2022.

Emu-respons er et fagligt feellesskab i grundfagene. Her kan du stille spgrgsmal til fagkonsulenten, fa inspi-
ration, videndele og oprette skolenetvaerk.


https://www.retsinformation.dk/eli/lta/2022/555
https://www.retsinformation.dk/eli/lta/2022/555
https://emu.dk/sites/default/files/2019-06/Taksonomisk_beskrivelsesramme_for_grundfag.pdf
https://emu.dk/sites/default/files/2019-04/P%C3%A6dagogisk%20principper%20EUD_07-2016.pdf
https://www.emu.dk/eud/ledelse/evaluering-og-feedback/styrk-arbejdet-med-bedommelseskriterier-og-feedback
https://www.uvm.dk/-/media/filer/uvm/udd/erhverv/pdf14/juli/140729-de-4-elementer-ved-proever-og-eksamen-i-eud.pdf
https://www.uvm.dk/erhvervsuddannelser/proever-og-eksamen/om-proever-og-eksamen
https://respons.emu.dk/eud/
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Indledning

Vejledningen indeholder uddybende og forklarende kommentarer til fagbilagets punkter samt link til
eksempler pa undervisningsforlgb. Eksemplerne kan downloades fra EMU - Teknologi. Siden vil Ia-

bende blive og opdateret.

Vejledningen indeholder uddybende og forklarende kommentarer til fagbilagenes punkter og bidra-
ger med anbefalinger og inspiration til det faglige, peedagogiske og planleegningsmaessige arbejde
med at tilrettelaeegge undervisningen i grundfaget.

Citater fra fagbilaget er anfgrt med kursiv skrift.


https://emu.dk/eud/teknologi

1.1

1.2

Identitet og formal

Identitet

Teknologi skal beskaeftige sig med udvikling og fremstilling af produkter, materielle som immateri-
elle, og forudsaetningerne herfor. Faget omfatter samspillet mellem teknik, viden og produkt og
kombinerer teknisk og naturvidenskabelig viden med praktisk arbejde i veerksteder, laboratorier eller
praktikvirksomheder. Elever eller lzerlinge skal med andre ord laere at handtere en produktudvik-
lingsproces i alle dens faser fra idé/problemstilling til produkt.

Faget bygger pa elever eller lzerlinges arbejde med faglige projekter med en naturvidenskabelig, kre-
ativ og innovativ dimension og skal styrke bade deres faglige og almene kompetencer. Det er i sam-
spillet mellem elever eller leerlinges arbejde med produktudviklingen og en branches teknologi, at
faget udfolder sig. Elever eller lzerlinge skal igennem faget opna erfaringer med, hvordan man Igser
virkelighedsnaere problemstillinger pa baggrund af et praktisk, teknologisk og naturvidenskabeligt
grundlag.

Teknologifagets naturvidenskabelige grundlag betyder, at der i arbejdet med faget skal inddrages
og anvendes naturvidenskabelig viden bade i forbindelse med produktudvikling og som element i
evaluering af produktet.

Naturvidenskaben skal veere en forklaringsramme, som kvalificerer elever eller lzerlinges arbejde, og
som giver dem basal viden omkring teknologiske og naturvidenskabelige elementer. Det naturviden-
skabelige indhold skal underbygge forstaelsen af, at teknologi, teknik og sundhed, og bygger pa et
teknisk, fysisk, kemisk, biologisk og matematisk grundlag.

Formal

Udgangspunktet for arbejdet med faget er oplevede problemstillinger fra elever eller leerlingenes
uddannelse/branche eller fra deres naere miljg, og som de opfatter som relevante og veesentlige. Fa-
get skal veere teet koblet til uddannelsernes praksis, sa elever eller leerlinge oplever, at faget kan bi-
drage til udvikling af en branche, hvad enten det eksempelvis drejer sig om produktionsprocesser
eller problematikker omkring sundhedsforhold.

Elever eller leerlinge skal lzere at arbejde med kreative og innovative processer i et samspil med rele-
vante teknologier for deres erhvervsomrade Samtidig skal de leere at forholde sig reflekterende over
for de anvendte teknologiske Igsninger i forhold til samfundsmaessige problemstillinger af f.eks. gko-
nomisk, miljgmaessig eller sundhedsmaessig karakter. Derved skal faget bidrage til forstaelsen af den
teknologiske udviklings pavirkning af mennesket, erhverv og samfund. Elever eller lzerlinge skal op-
leve, at faget har betydning for samfundets udvikling, og derigennem blive i stand til at forholde sig
til teknologien, i forhold til den rolle, som den spiller i vekselvirkningen mellem erhverv og samfund.

Elever eller leerlinge skal igennem fagets niveauer lzere at anvende arbejdsmetoder, der gar dem i
stand til at arbejde med et sammenhaengende produktudviklingsforlgb i alle faser fra idé til produkt.

Ved fremstillingen af et produkt til lgsning af en problemstilling kan produktet veere materielt savel
som immaterielt. Et immaterielt produkt kan vaere udviklingen af en proces. Et immaterielt produkt
kan eksempelvis vaere optimering af en galvaniseringsproces til et konkret formal, et forsag eller en



forbedring af en arbejdsrutine, der er systematisk undersagt og gennemfart i et vaerksted eller labo-
ratorium og som herefter vurderes og dokumenteres. Derudover kan produkter veere af it-baseret
karakter, som f.eks gkonomi- og processtyring samt app-udvikling.

For niveau C geelder det saerligt, at faget skal bidrage til, at elever eller leerlinge opnar en begyn-
dende studiekompetence. Det skal blandt andet ske gennem de arbejdsmetoder og arbejdsformer
der veelges, samt i forbindelse med dokumentationsprocessen.

Undervisningen i faget handler ikke udelukkende om fremstilling af nye produkter, men om at kunne
identificere de forhold, som spiller ind pa produktudviklingen og de konsekvenser, det matte fa. Der-
med handler faget om den proces, der gar fra at kunne identificere et behov for udvikling til at
kunne vurdere et produkts endelige udformning, anvendelse og betydning for erhverv og samfund.



2 Faglige mal og fagligt indhold

2.1

Fagets mal er beskrevet med udgangspunkt i videns-, feerdigheds- og kompetencemal. Kompetence
forstas her, som den evne en elev eller leerling har til, pa baggrund af faglig indsigt, at handle hen-
sigtsmaessigt i en given, og ofte anden end den tillzerte, situation. Derved bliver det handlinger, me-
todevalg og lasninger, der afdaekker i hvilken grad, elever eller leerlinge besidder de enkelte kompe-
tencer.

Faglige mal og kernestof
Fagets mal er beskrevet med udgangspunkt i videns-, feerdigheds- og kompetencemal. Kompetence

forstas her, som den evne en elev eller lzerling har til, pa baggrund af faglig indsigt, at handle hen-
sigtsmaessigt i en given, og ofte anden end den tilleerte, situation. Derved bliver det handlinger, me-
todevalg og lgsninger, der afdeekker i hvilken grad, elever eller lzerlinge besidder de enkelte kompe-

tencer.

Faser i et produktudviklingsforlgb
Elever eller leerlinge skal arbejde med et produktudviklingsforlgb, som indeholder fglgende faser:

Niveau F Niveau E Niveau D Niveau C
Faser 1. Produktprincip, 1. Produktprincip, 1. Produktprincip, 1. Produktprincip,
idéudvikling idéudvikling idéudvikling idéudvikling
2. Produktudform- |2.  Produktudform- 2. Produktudform- | 2.  Produktudform-
ning ning ning ning
3. Produktionsfor- 3. Produktionsfor- 3. Produktionsfor- 3. Produktionsfor-
beredelse og pro- beredelse og pro- beredelse og beredelse og
duktion duktion produktion produktion
4. Test af produkt Test af produkt 4.  Test af produkt 4. Test af produkt
5. Behovsunderso- | 5. Behovsunderso-
gelse gelse

Indhold | « Udarbejde doku- | ®  Udarbejde doku- | «  Udarbejde doku- | e  Udarbejde doku-

mentation mentation mentation mentation

o Arbejde med o Arbejde med o Arbejde med e Arbejde med
milje og sikker- milje og sikker- milje og sikker- milje og sikker-
hed hed hed hed

e Anvende natur- | ® Anvende natur- e Anvende natur- e Anvende natur-
videnskabelig vi- videnskabelig vi- videnskabelig vi- videnskabelig vi-
den den den den

e Inddrages tek-
nologiske foran-
dringer og sam-
fundsudviklin-
gen

Det konkrete indhold i produktudviklingsforlgbets faser fastlaegges ud fra fagets kernestof og sup-
plerende stof.

Arbejdet med faget skal give elever eller lzerlinge bade faglige og almene kompetencer. De skal ar-
bejde med en proces, hvor der fremstilles et produkt, og hvori de skal anvende den erhvervsfaglige
viden om materialer, maskiner og fremstillingsprocesser, kombineret med relevante elementer fra



fagomrader som design, fysik, kemi, matematik, it og biologi. Derigennem opnar faget en tveerfaglig
profil der sikrer bade de faglige og almene kompetencer.

Udgangspunktet for undervisningen, er pa alle niveauer produktudviklingsforlgbet. Gennem niveau-
erne gges gradvist elever eller lzerlinges evne til at arbejde systematisk. Pa fagets niveau C skal elever
eller lzerlinge séledes kende og gennemfgre alle produktudviklingens faser.

Elever eller leerlinge skal afgraense og udvaelge de enkelte faser og forsta betydningen af at systema-
tisere produktudviklingen for det valgte produkt. Samtidig skal de lzere, hvordan produktudvikling er
en kreativ proces, som bade skal planlaegges og struktureres, og samtidigt har ngdvendige uforudsi-

gelige elementer i sig. Malet med denne proces skal veere tydeligt og formuleret fra laererens side.

| det falgende knyttes kernestof og supplerende stof til de faglige mal og de forskellige niveauer ud-
gangspunktet for de beskrevne faser er pa C niveau, men tilpasses grundfagets aktuelle niveau:

Fase 1: Produktprincip
Produktudviklingsforlgbet er pa alle fagets niveauer i princippet det samme. Elever eller leerlinge ar-
bejder fra idé til produkt, men kravene til de enkelte faser pa de forskellige niveauer er forskellige.

Elever eller leerlinge tager udgangspunkt i et problem fra deres uddannelse/ branche/ hverdag. Ud
fra problemet undersgger de, om problemstillingen har nogle samfundsmaessige arsager/konse-
kvenser og beskriver kort, hvordan de gnsker at arbejde med dette.

| farste omgang opstiller elever eller lzerlinge overordnede krav til at lgse deres problemstilling. Ud
fra disse krav arbejdes videre med den systematiske produktudvikling. Her anvendes f.eks. med
brainstorm, mindmap, idégenererings- og associationsteknik, PV-skemaer og SWOT-analyser, hvilket
farer til, at elever eller leerlinge kan foretage kvalificerede fra- og tilvalg af deres idéer. Processen
suppleres med skitser til at konkretisere og visualisere idéerne. Idéudviklingen gennemfgres, sa der
afsgges et bredt spektrum af mulige lgsninger.

Nar elever eller leerlinge har udvalgt deres idé, undersgges de, hvad der findes pa markedet af kon-
kurrerende produkter.

Pa alle niveauer skal elever eller leerlinge have fokus pa dokumentationen af idéudvikling, herunder
tegninger, skitser, mindmaps og lignende.

Pa niveau C er formalet med idéudviklingen tillige at erkende og fraveelge de elementer, som ikke er
gunstige for, at afhjeelpe et givet problem eller tilfredsstille et bestemt behowv.

Fase 2: Behovs-undersggelse (Niveau D og C)

Der kan arbejdes med behovsundersagelsen pa flere tidspunkter under idéudviklingen. Det kan f.eks.
veere relevant at unders@ge, om der er tale om en reel problemstilling. Elever eller lzerlinge foretager
kvalitative (interview) eller kvantitative (spgrgeskema) undersggelser i forhold til malgruppen. Heref-
ter undersages det, om der er et behov for deres idé, og/eller om der skal aendres i lgsningen.

Fase 3: Produkt-udformning

| forbindelse med produktudformningen skal elever eller lzerlinge anvende naturvidenskabelig og
teknisk faglig viden samt feerdigheder bl.a. i forbindelse med materialevalget (egenskaber, egnethed)
og formgivningen af produktet (konstruktion og opbygning).
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Efterhanden opstilles der nye og mere specifikke krav til produktet, hvor der fokuseres pa lovgivning,
materialer, pris, malgruppe, design, ergonomi mm. Hvis der er tale om fadevarer er det vigtigt, at der
indgar krav som hygiejne, smag, duft, konsistens mm.

Igennem produktudviklingsprocessen skal eleverne udarbejde malfaste tegninger, som kan anven-
des i veerkstedet. For at fornemme produktets rummelighed og proportioner udfeerdiges en 3D teg-
ning (eksempelvis vha. programmer som SketchUp eller Inventor). Hvis der er tale om immaterielle
produkter, udarbejdes der i stedet f.eks. forsggsbeskrivelser, opskrifter, arbejdsskemaer, og grafiske
mock-up modeller

Fra niveau D stilles der krav om, at elever eller lzerlinge kan vaelge mellem forskellige processer og
metoder og begrunde dette valg.

Fase 4: Produktions-forberedelse og produktion (Niveau D og C)

Elever eller leerlinge skal pa niveau F kunne udfgre relevante bearbejdnings- og fremstillingsproces-
ser (f.eks. svejsning, lodning, limning, stabning, kogning, geering og elektrolyse), mens de pa niveau
E tillige skal kunne beskrive de anvendte processer, f.eks. gennem anvendelse af flowdiagrammer
med tilhgrende arbejdsbeskrivelse, samt relevante fotodokumentationer. Elever eller lzerlinge skal
arbejde med metoder, som hgrer til deres fagomrade, sa fremstillingen bliver pa et hgjt og relevant
handveaerksmaessigt niveau.

Hvor det findes relevant, inddrages naturvidenskabelige fors@g, f.eks. mikroskopering, pH-maling,
titrering, maling af hastigheder og spaending, beregninger af brudstyrke, samt andre kraftberegnin-
ger

Pa niveau C skal elever eller leerlinge ydermere kunne sammenligne deres egne produkter med en

virkelighedsnaer og professionel produktion, og veere i stand til at foresla en produktionsform, som
vil veere egnet til at producere deres eget produkt (f.eks. anvendelse af CNC-maskiner og svejsero-
botter, stukning og dampbgjning, pulver- og vadlakering, dekantering, filtrering og frysetarring).

Fremstillingen af produktet skal udfgres med omhu og preecision, hvilket skal bidrage til faglig
stolthed. Elever eller leerlinge skal selv fremstille produktet, eller modeller af produktet, ved at an-
vende de handvaerksmaessige kompetencer, som de tilegner sig i deres uddannelse. De skal kunne
anvende de veerktgjer, arbejdsmetoder og teknikker, som de kender fra deres gvrige fag. De skal
laere at veere kritiske over for det fremstillede produkt, enhver fremstilling i et veerksted skal derfor
afsluttes med, en bedgmmelse af deres handveerksmaessige praestation. Dette kan forega f.eks fo-
rega enten ved egen-evaluering eller igennem dialogiske Peer-vurderinger.

For at skabe overblik over hvilke og hvor mange materialer/ravarer/udstyr mm. der skal bestilles/an-
vendes, skal elever eller lzerlinge derudover have udarbejdet en styk-, materiale- eller udstyrsliste. De
skal desuden udarbejde en plan for fremstillingen, sa der skabes overblik over vaerkstedets tilgaenge-
lighed og den planlagte arbejdsproces

Pa alle niveauer skal elever eller leerlinge efter fremstilling af produktet vurdere, om det lever op til
de krav, der er stillet i henhold til bade funktionalitet og kvalitet.

Elever eller leerlinge skal arbejde med materialer/ravarer kendt fra deres erhvervsomrade. En pro-
gression igennem fagets niveauer kunne, i forhold til fagbilagets krav, f.eks veere:
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e Pa niveau F arbejdes der med produktion, funktion og pris.

e Pa niveau E inddrages design.

e Pa niveau D inddrages malgruppebetragtninger.

e P& niveau C tager man mere overordnede samfundsmaessige problemstillinger med i overvejel-
serne om materialevalg.

Materialerne der inddrages, kan eksempelvis vaere tree, metaller og legeringer, polymerer, komposit-
ter, tekstiler, ravarer til fadevareindustrien, kemikalier og byggematerialer.

Materialeegenskaberne kan beskrives som fysiske, kemiske, funktionelle eller subjektive:

e Fysiske egenskaber er f.eks. densitet, treekstyrke, hardhed, elektrisk og termisk varmeledning.
e Kemiske egenskaber er, hvordan materialerne opfarer sig i forskellige omgivelser.

e Funktionelle egenskaber er den praktiske anvendelighed

e Subjektive egenskaber er for eksempel udseende og smag.

Materialekendskabet kan f.eks. opbygges gennem brug af branchekataloger, og inddragelse af na-
turvidenskabelige fag og viden ud over den faglige erhvervsrettede viden.

Elever eller leerlinge skal slutteligt kunne vurdere egenskaber og egnethed i forhold til produktion,
funktion, pris, design, malgruppe og aktuelle samfundsmaessige problemstillinger.

De overordnede samfundsmaessige problemstillinger er f.eks. klima, sundhed, arbejdsmiljg, politiske
beslutninger, energiforbrug, fair-trade, bgrnearbejde o. lign.

Fase 5: Test af produkt

Elever eller leerlinge tester produktet og vurderer, om det lever op til de opstillede krav og kommer
med forslag til eventuelle forbedringer. Produkttesten tager udgangspunkt i de opstillede krav og
udfgres under anvendelse af eget kontrolskema eller et udarbejdet eller den ansvarlige fagleerer.

Fase 6: Dokumentation
Dokumentationskravet igennem hele processen skal tilpasses elever eller laerlingenes niveau. Pa Ni-

veau F er dokumentationskravet udelukkende en samling af de arbejdstegninger og skitser der har
vaeret anvendt igennem projektet, hvorimod der pa Niveau C skal udfeerdiges bade en Igbende ar-
bejdsportfolie indeholdende arbejdsdokumenter, samt en projektrapport der tydeligt beskriver de
enkelte faser, opdagelser og refleksioner. Skabeloner for de pageeldende dokumentationer udleveres
allerede ved fagets begyndelse.

Kernestof der inddrages gennem hele forlobet

Miljgmaessige problemstillinger
Overvejelser omkring miljget er relevante flere steder i processen. Elever eller lzerlinge skal til stadig-

hed overveje hvilke miljgmaessige problemstillinger der opstar i forbindelse med fremstillingen af
deres produkt. Skal der evt. tages hensyn til dette inden de vaelger materialer? Hvordan tages der
hensyn til det gode arbejdsmilja? Er deres produkt en baeredygtig lgsning generelt?

Elever eller leerlinge skal vise en overordnet forstaelse for, hvilke miljgmaessige konsekvenser der op-
star, nar man fremstiller og anvender deres produkt.
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Fra niveau F er det primaert produktionsfasen der er fokus pa. | denne fase kan overvejelser omkring
energiforbrug, materialespild, udledning/emission af forurenende stoffer samt arbejdsmiljg indga.

Fra niveau E skal elever eller lzerlinge desuden kunne vurdere brugen af produktet. Der kan f.eks.
inddrages naturvidenskabelige emner igennem beregninger pa energiforbrug, holdbarhed, materia-
lernes brudstyrke, osv.

Fra niveau D skal elever eller lzerlinge ydermere fokusere pa de anvendte materialer, herunder forsy-
nings-horisont og eventuelle aktuelle miljgmaessige problemstillinger ved materialer (f.eks. at kom-
positter er umulige at genanvende, og at visse plasttyper indeholder sundhedsskadelige blgdgarere).
| forhold til baeredygtighed og miljg kan overvejelserne rette sig mod substitution af materialer i
brugsfasen, og genanvendelse af spildmaterialer.

Naturvidenskabelig viden i forbindelse med produktudvikling

Elever eller leerlinge skal anvende den naturvidenskabelige viden, de har pa det pageeldende tids-
punkt, hvor de arbejder med faget. De skal forklare fysiske, kemiske og biologiske egenskaber, love
og principper i forbindelse med produktudviklingen og fremstillingsprocessen, eksempelvis i forbin-
delse med materialevalg, sammenfgjningsteknikker og substitution af anvendte materialer og kemi-
ske processer.

Pa niveau F og E er det tilstraekkeligt, at elever eller leerlinge viser, hvordan de anvender naturviden-
skabelig viden pa deres produkt under test. F.eks gennem beregninger pa belastning, rumfang, be-
lastning pa sokler, baereevne, braendstofforbrug osv.

Pa niveau D og C skal elever eller lzerlinge anvende naturvidenskabelig viden undervejs i udviklings-
fasen, saledes at deres naturvidenskabelige overvejelser har en synlig og dokumenteret indvirkning
pa produktionen og det endelige produkt.

Pa niveau C skal elever eller leerlinge arbejde med et mere dybdegdende kendskab til teorien bag
den naturvidenskabelige viden, der er ngdvendig for udviklingen af produktet.

Nedenfor gives eksempler pa anvendt naturvidenskabelig viden pa de forskellige niveauer. Eksem-
plerne er udelukkende vejledende, og eksempler beskrevet i niveau F, kan derfor sagtens inddrages
pa andre niveauer:

Niveau F

— Rumfangsberegninger, eksempelvis til bestemmelse af prisen pa produktet
— Hvor meget et produkt vejer og fylder i forbindelse med transport og opbevaring
— Beregning af vinkler og materialestarrelser pa produktioner

Niveau E

— Beregninger pa elektroniske apparater og maskiner. Eksempelvis hvor stort energiforbruget
og flowet er pa en fremstillet pumpe

— Huvor stor luftskiftet er i det fremstillede ventilationsanlaeg

— Momentberegninger til at bestemme hvor stor en masse en gaffeltruck kan lgfte

— Beregning af brudstyrke pa materialer anvendt i konstruktioner
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2.2

Niveau D

— Materiale- og ravareundersggelser i forbindelse med produktudvikling, eksempelvis led-
ningsevne, korrosionsegenskaber, styrke, indhold af naeringsstoffer, vandsugende egenskaber

— Arbejdsstillinger i forhold til beveegeapparatet og den indflydelse dette ma have pa designet
af produktet

— Refleksion over bortskaffelse af restmaterialer eller produktionsaffald ift. baeredygtighed og
miljgpavirkninger.

Niveau C
— Beregninger af varmetab og energiforbrug ved anvendelse af forskellige isoleringsmaterialer
— -Kostsammensaetningens betydning pa det glykeemiske index (blodsukkerstigning efter fade-
vare-indtagelse)
— Sammenhang mellem luft-braendstofforhold, teendingstidspunkt, oktantal og emission.
— Valg af traesorter til udendgrs vinduer og valg af overfladebehandling i forhold til vejrliget i
Danmark

Pa niveau C er det vigtigt at elever eller leerlinge pa et grundlaeggende niveau far mulighed for at
forholde sig til de teknologiske forandringer og deres pavirkning af mennesker og samfund. Det kan
eksempelvis ske i forbindelse med materialevalg, arbejdsprocesser eller energispgrgsmal, hvor de
ledes gennem spargsmal og problemstillinger til at overveje konsekvenser af deres valg.

Supplerende stof

Det supplerende stof bar som hovedregel veelges i samarbejde med elev eller leerlingen samt i rela-
tion til deres uddannelsesgnske.

Supplerende stof vil f.eks. omfatte aktuelle samfundsmaessige problemstillinger hvor der opfordres
til at tage stilling til eleven eller lzerlingens eget produkts mulige indvirkning pa problemomradet.
Dette kan f.eks vaere formidlet gennem YouTube, tv-udsendelser, faglige indslag og andre relevante
platforme der underbygger forstaelsen af faget, og udviklingen af det endelige produkt.
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Supplerende stof: Fokus pa gran omstilling

Gren omstilling som supplerende stof i grundfaget teknologi handler om at arbejde med elever og

lerlinges forstaelse for hvordan de i udvikling af et produkt kan anvende/inddrage miljgmaessige

baeredygtige principper, som f.eks substitution, recycling og upcycling.

Grundlzeggende kan der arbejdes med gren omstilling pa 2 mader i teknologi:

1. Som en del af problemformuleringen, sadan at hele produktet har til formal at veere baeredygtigt
og udvikles alt overvejende med processer der understgtter den grgnne omstilling.

2. Som enkelt-staende elementer ind fagets kernestof f.eks som "benspaend” eller som del-
krav/spgrgsmal i lgbet af produktudviklingsprocessen.

En problemstilling/problemformulering i teknologi omhandlende grgn omstilling kan fx veere:

Problemstilling/problemformulering Produkttype
Udvikling af en metode eller proces for korrekt sortering af restprodukter Immateriel
Udvikling af opsaetning af "miljg”-plads incl vejledning i korrekt sortering Immateriel/Materiel
Fremstilling af et produkt bestdende af materialer udelukkende fra restmaterialer Materiel
@nske om at anvende alternative energikilder til drift af veerktgj Materiel

Enkeltstdende elementer ift. kernestoffet kunne fx veere (niveau F):

Kernestof

Gren omstilling

Formulering af problemer

Cases/problemstillinger med fokus pd at forbedre den grenne omstilling i
branchen. F.eks substitution, affaldshdndtering, re- og upcycling, nudging

Ideudvikling, herunder brainstorm og
mindmap.

Krav om at der i ideudviklingen er inddraget overvejelser ift den grenne
omstilling.

Lasningsmuligheder og produktkrav

Krav om at der ifb udarbejdelse af produktskitser og produktkrav tages fo-
kuseres pd at nedscette emissioner eller spildprodukter

Formidling af relevant faglig dokumenta-
tion

Krav om at udarbejdet dokumentation indeholder et afsnit omkring forskel-
lige materiale eller procesmuligheder og deres betydning for miljepdvirk-
ningen.

Bearbejdnings- og fremstillingsprocesser

Det er kun muligt for elever eller lcerlinge at anvende genbrugsmaterialer
til produktudviklingen. Dette kan ogsd veere et gennemgdende grundlag for
hele problemformuleringen.

Miljgmaessige aspekter i forbindelse med
produktion og anvendelse af produktet

Omfattet af avrige nedslag, men kan anvendes som det kernestof der peger
pa leeringsmal og bedemmelseskriterier rettet mod gren omstilling.

Materialevalg under hensyntagen til de-
sign, produktion, funktion og pris

Krav om at der ifb udarbejdelse af produktskitser og produktkrav tages
hajde for f.eks materialetype ift miljgbelastning, krav til en "gren” produk-
tion osv.

Naturvidenskabelig viden i forbindelse
med produktudvikling

Forstaelse for produktionsprocesser, f.eks “cradle to grave”, forstaelse for
komponenters miljomcessige pavirkninger, og naturfaglige beregninger ift
miljgbelastning over tid.
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Tilrettelaeggelse

Tilrettelzeggelsen af undervisningen og valg af indhold skal tilgodese elever eller lzerlinges forudsaet-
ninger og valg af uddannelse. Pa niveau C skal fagets studierettede funktion veere tydelig, og der er
behov for, at faget far en klar sammenhaeng til teknologifagets niveau B. Faget kan optraede bade
som obligatorisk fag i en uddannelse eller som valgfag pa grund- og hovedforlgb.

Undervisningen tilretteleegges, sa produktudviklingen er omdrejningspunktet. Der arbejdes med for-
lgb, der enten tager udgangspunkt i den uddannelsesrelevante branche, og i elever eller laerlinges
naere omgivelser og startes med en underen over tingenes nuvaerende tilstand.

Forlabene kan tilretteleegges som tveerfaglige projekter og udformes, sa der laegges op til anven-
delse af flere fagomrader, hvorfor et teet samarbejde mellem underviserne normalt vil vaere nadven-
digt. Det er her vigtigt at holde for gje at grundfaget ikke bliver sa integreret i f.eks et uddannelses-
specifikt fag at grundfagets mal sidestilles med, og aflgses af, malene for det uddannelsesspecifikke
fag. F.eks er det godt at det uddannelsesspecifikkes fag og stof anvendes som udgangspunkt for en
teknologisk proces ift. grundfagets kernestof, men det er uhensigtsmaessigt at grundfagets facilite-
ring ender i et erhvervsorienterer produkt, der alene bedgmmes ud fra de erhvervsmaessige mal.

Der arbejdes i forlgbet projektorganiseret, og gennem niveauerne forventes det, at elever eller lzer-
linge leerer at arbejde mere og mere selvsteendig og systematisk. | undervisningen bgr indga lzerer-
oplaeg, hvor vaerktgjer og metoder til produktudvikling introduceres og hvor elever eller leerlinge
stottes til en mere systematisk og selvstaendig arbejdsproces.

Elever eller leerlinge skal stattes i at underbygge deres valg og begrundelser teoretisk, eksempelvis i
forbindelse med anvendelse af naturvidenskabelig viden. Eksperimentelt arbejde inddrages, hvor det
kan medvirke til en faglig fordybelse.

Faget skal have en tydelig praktisk profil, saledes at ikke mindre end halvdelen af undervisningen fo-
regar med elevcentrerede aktiviteter i veerksteder eller andre, praktisk indrettede, arbejdsomrader.

Den vejledende varighed pa to uger for et niveau betyder, at det oftest vil veere en fordel at be-
greense fagets omfang til kun ét projektforlgb. Tidshorisonten betyder ogsa, at det er vigtigt projek-
terne tidligt bliver tydeligt rammesat i forhold til brug af veerksteder, materialer og skonomi. Her er
det vaere en fordel at planlaeegge forlgbets ramme forud, séledes at der allerede ved farste undervis-
ningsgang er fastlagt og formildet de geeldende rammer og muligheder.

Pa niveau F og E fglges processen teet af underviserne. Undervejs skabes rum til elever eller lzerlinge-
nes egen refleksion over den udarbejdede dokumentation. Dokumentationen bidrager til den |a-
bende evaluering af elevernes progression. Der kan for eksempel afsaettes tid pa hensigtsmaessige
tidspunkter i forlgbet, til en faelles eller gruppevis evaluering af elever eller lzerlingenes egen doku-
mentation. Igennem dialog om dokumentationen kan god feedback omkring processen grundlaeg-
ges.

Sidst i forlgbet afseettes tid til udfaerdigelse af den endelige dokumentation til den afsluttende
standpunktsbedgmmelse og afsluttende prave. Det er her vigtigt at der er afsat nok tid til at elever
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3.1

eller lzerlinge kan feerdiggere deres produkt og den tilhgrende dokumentation, og at dokumentatio-
nen kan fremsendes til en censor, 5 hverdage fgr den afsluttende prave.

Didaktiske principper

Undervisningen gennemfgres med hovedvaegt pa helhedsorienteret undervisning og tager udgangs-
punkt i skolens fzaelles paeedagogiske og didaktiske grundlag. Undervisningens rammer skal give mu-
lighed for, at elever eller lzerlinge kan bruge teknologifaget i en erhvervsfaglig sammenhaeng.

Elever eller leerlinges nysgerrighed, dbenhed og undersggende holdning skal understattes eksempel-
vis i forbindelse med idéudvikling og produktion. Nedenfor gives i hovedpunkter et eksempel pa un-
dervisningstilrettelaeggelse for et niveau C. Forlgbet kan tilpasses de gvrige niveauer.

Nedenstdende kan ses et eksempel pa struktur for et undervisningsforlgb i teknologi, se i gvrigt bi-
lag 1 og bilag 2 for andre konkrete eksempler:

Undervisningsforlgb i teknologi, Niveau C

Aktivitet/indhold

Trin 1 Introduktion til faget

Oplaeg om:

- Malgrupper

- Brainstorm

- Rapport

- Indledning

- Problemstilling

- Behovsundersggelser

Trin 2 Introduktion til idéudvikling
- Preesentation og anvendelse af forskellige metoder
Trin 3 Start pa produktudviklingsforlebet

- Start pa forlgbet som ogsa er starten pa selve eksamensprojekt

Trin 4 Idéudvikling

- Der arbejdes med alle idéudviklingens trin

Trin 5 Produktionsforberedelse

- Elever eller leerlinge anvender viden og feerdigheder fra handveerksmaes-
sige og almene fag i forberedelsen. Andre leerere inddrages evt.

. Veerkstedsarbejde
Trin 6 -

- Fremstilling af produkt
Test og vurdering af produkt

- Produktet testes og vurderes af alle interessenter

Trin7

Miljovurdering
- Miljgvurderingen kan i princippet indfares pa forskellige tidspunkter i for-
lzbet
Det er dog lagt til sidst i dette forlgb
Afslutning
- Feerdiggarelse af rapport til prove

Trin 8

Trin 9
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3.2

For flere eksempler, se EMU - teknologi. Siden vil lebende blive opdateret.

Progression
Progressionen i den daglige undervisning forudseetter, at der tages udgangspunkt i elever eller laer-

linges niveau og de krav, der stilles med hensyn til abstraktion og kompleksitet. Det er vigtigt, at der
skabes mulighed for at arbejde bade i dybde og i bredde med stoffet sdledes, at der er tid til fordy-
belse og mulighed for at skabe sig overblik.

Undervisningen skal vise sammenhangen mellem fagets teorier, erhvervsuddannelsesomradet og
hverdagslivets praktiske spgrgsmal. Graden af selvsteendighed @ges, og der arbejdes med progres-
sion af stoffet i forhold til det faglige fokus og kernestoffet.

Differentiering
Formalet med differentiering er, at alle elever eller laerlinge uanset deres forudsaetninger motiveres

for at leere og udvikle deres kompetencer bedst muligt. Dette omfatter fx bade de faglige og sociale
forudsaetninger. Differentiering kan i princippet ske som differentiering i undervisningen af et hold
eller som niveaudeling.

| undervisningen kan elever eller lzerlinge arbejde med de samme mal og samme niveau, men have
mulighed for at arbejde med laeringsmalene pa forskellige mader, i forskellige tempi og i forskellig
grad. Nogle leerer maske bedst ved at arbejde meget eksperimentelt med faget, mens andre fore-
traekker at arbejde mere teoretisk ved at laese om emnet, eller ved anvendelse af forskellige medier.

Ved niveaudeling kan elever eller leerlinge opdeles i forhold til, hvilket niveau de skal arbejde med.
Undervisningen af eleverne pa forskellige niveauer kan ske i samme klasse eller opdelt. Der kan ar-
bejdes med de samme emner/temaer/problemstillinger pa forskellige niveauer, hvor der sa stilles
forskellige krav til arbejdet med teori, eksperimentelt arbejde og metodisk korrekthed.

Niveaudeling udelukker dog ikke behovet for undervisningsdifferentiering, idet tilretteleeggelse og
gennemfgrelse af undervisningen indebeerer, at leereren tager udgangspunkt i og tilpasser undervis-
ningen til de forskelligartede forudsaetninger.

Arbejdsformer
Projektorganiserede forlgb
Undervisningen i faget tilrettelaegges primaert som projektforlgb. Elever eller leerlinge skal laere, at et

projekt tager udgangspunkt i et problem. De skal i denne forbindelse lzere at anvende forskellige
veerktgjer til at identificere et problem, eksempelvis brainstorming, mindmap eller begrebskort.

Problemstillingerne skal belyses gennem indsamling og udvaelgelse af information og der skal opnas
en forstdelse for betydningen og nadvendigheden af, at en problemstilling dokumenteres, og at den
derved adskiller sig fra en pastand.

| et projektforlgb er det vigtigt, at elever eller lzerlinge lzerer at planlaegge deres proces. En tidsplan
som lgbende ajourfares, er et vigtigt redskab. Elver eller leerlinge skal lzere, at en tidsplan ikke er sta-
tisk, og at den er et veerktgj, der giver et godt overblik over projektets tidsforbrug.
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Under hele forlgbet skal elever eller laerlinge traenes i at arbejde mere og mere selvstaendigt og i at
anvende de ressourcer, der er til stede i gruppen og hos leereren. Laereren fungerer i projektarbejdet
som igangsaetter og vejleder.

Samarbejde med virksomheder
Da erhvervsuddannelserne er vekseluddannelser, er der en oplagt mulighed for at inddrage oplae-

ringsvirksomheder i faget. Der kan bla. tage udgangspunkt i en problemstilling, som findes i virk-
somheden, og som kan danne grundlag for problemformuleringen i skoleundervisningen og eventu-
elt i et lgsbende samspil mellem skole og virksomhed Igse denne. Elever eller lzerlinges undren, og
refleksion over problemstillinger i relation til deres erhverv, stattes gennem faglaererens vejledning.
Behovsundersggelse og afpravning kan derved ogsa finde sted pa leerestedet, og kan under den af-
sluttende prave fremvises gennem digitale praesentationsmidler, hvori der er forberedt enkle ned-
slagspunkter. En digital preesentation kan fastholdes gennem anvendelse af forskellige web-medier
som f.eks YouTube, og pa den made formidles til censor og andre interessenter. Det skal dog veere
elever eller lzerlingenes frie valg om materialet skal offentliggares yderligere end fremsendelsen til
censor.

IT i undervisningen

It anvendes som relevante redskaber i forbindelse med projektarbejdet. Anvendelsen af IT kan opde-
les i bade et fagligt og alment kompetence-felt. Formalet med anvendelsen af IT er at give elever el-
ler lzerlinge bade faglige og almene IT-kompetencer. Denne kompetenceudvikling stettes igennem
det erhvervsfaglige projekt-arbejde, hvor elever eller lzerlinge udvikler kompetencer der er rettet
mod det erhvervsfaglige omrade, og samtidig styrker en anvendelse og refleksion i forhold til de ge-
nerelle, alment anvendelige, it-kompetencer.

Pa nogle omrader i faget, som f.eks informationssggning, vil IT raekke ind i begge kompetence-felter,
hvorimod anvendelsen af f.eks design- og tegneprogrammer naesten udelukkende vil have et fagligt
sigte.

For at sikre en progression i de digitale kompetencer er kravene til anvendelse af It inddelt efter fa-
gets niveauer, og anvendelses-orienteringen gges for hvert niveau.

Herunder findes konkrete eksempler pa hvordan fagbilagets krav til IT-anvendelse kan effektueres.
Der tages udgangspunkt i fagets niveau C, men eksemplet kan anvendes igennem alle niveauer:
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Fagbilagets krav til IT-anvendelse

Eksempel pa IT-veerktajer

Er relateret til elevens eller lcerlingens valgte
erhvervsfaglige omrade

Udelukkende fagrettet og gennemgaende for alle niveauer. Herved
legges der vaegt pa at der anvendes IT-veerktajer elever eller leerlinge
har en reel mulighed for at made inden for sin erhvervsretning, og pa
en made der ogsd er faglig relevant. Grundleeggende kan anvendelse
af skrive og preesentationsprogrammer hgarer { denne kategori, lige
som databaser og designprogrammer som Publisher, samt lagersty-
ring og prisberegnere ogsa kunne veere relevante at inddrage ift. til
materialeanvendelse og indkeb. En inddragelse, refleksion over, og di-
alog omkring anvendelse af websites og andre sociale medier indgdr
som en alment dannende del af undervisningen, scerligt ved gennem-
forelse af behovsundersagelsen.

Stilladserer elevens eller lcerlingens proces ift.
Ideudvikling og informationssegning

Forskellige segesites, som f.eks Google, men ogsa erhvervsfaglige da-
tabanker og videnskabelige websites. For ideudviklingsprocessen kan
anvendes programmer til brainstorm, mindmap, tegneprogrammer og
andre artefakter der er designet til at illustrere og strukturere en ud-
viklingsproces.

Understatter elevens eller leerlingens formid-
ling af idegrundlag, og andre relevante faglige
dokumenter.

Anvendelse af programmer til produktion af video og lyd, samt prce-
sentationsprogrammer som Powerpoint og Slideshare. Grundlceg-
gende harer almindelige skriveprogrammer ogsa til i denne kategori,
da de ogsd er et formidlingsmedie.

Inddrager veerktajer, til udforelse af digitale
undersogelsesmetoder.

Surveymonkey, google forms, survey-xact, og andre digitale sporge-
skemaer kan veere et godt grundlag. Endelig kan regneark ogsa ind-
drages i forbindelse med hcendelses-undersggelser og sammentcellin-
ger af summative dataindsamlinger.

Inddrager muligheder for anvendelse af digi-
tale skitser og arbejdstegninger.

Dette omfatter alle former design og tegneprogrammer der kan an-
vendes til at skitserer. For mange hdndveerksfag vil det veere naturligt
at anvende Inventor og/eller Autocad, men ogsa Sketch-up er en god
mulighed.

Muligger digital udferelse og formidling af
rapport samt arbejdsportfolie

Elever eller lcerlinge skal kunne formidle deres budskab digitalt. Derfor
skal der anvendes skriveprogrammer og billededitorer der kan sikre at
det skriftlige arbejde kan formidles uden risiko for at format og data
cendres i processen. Dette rangerer fra konverteringen fra tekstfil til
PDF til anvendelse af embedding og links i tekstdokumenter og hjem-
mesider. F.eks kan det veelges at arbejdsportfoliet — dokumentsamlin-
gen- ikke blev fasthold i et dokument, men prcesenteret igennem et
website med adgang for holdets andre elever og lcerer.

Cybersikkerhed

Cybersikkerhed i grundfaget teknologi pa erhvervsuddannelserne handler om, at arbejde med og

udvikle elevers eller lzerlingenes relevante cybersikkerhedskompetencer til bla. at sikre arbejdsrele-

vante, savel som deres personlige og personhenfagrbare oplysninger, nar de arbejder med og pa di-

gitale systemer. Inddragelse af cybersikkersikkerhed i teknologi skal anses som muligt supplerende
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stof, der inddrages, hvor det er relevant og kan anvendes tveerfagligt og helhedsorienteret i forbin-
delse med teknologifagets mal og kernestof. For grundfaget teknologi kunne relevante omrader at
arbejde tvaerfagligt med f.eks veere:

Arbejdsmiljgmaessige refleksioner ifb at anvende digital mediering af ideer og prototyper, herunder
hvilke forhold man skal vaere opmaerksom pa3, f.eks nar man anvender freeware.

Dialog og overvejelser omkring god sikring af data i forbindelse med brugerundersggelser, hvor re-
spondenters besvarelse og eventuelle personlige oplysninger skal handteres sikkerhedsmaessigt kor-
rekt. | dialogen kan bl.a. tales om vurdering af ngdvendig dataindhold, og om opbevaringsmetoder
var ngdvendig og om personlig data.

Dialog og overvejelser i forbindelse med udvikling og gennemfarelse af kvalitetskontrol pa grundfa-
gets produkt. Gennemfgres kvalitetskontrollen med inddragelse af eksterne brugere, skal data sikres
forsvarligt, og ngdvendigheden af at gemme respondent-data skal vurderes.

Teknologisk produktudvikling af metoder og processer der hgjner datasikkerhed, det kan f.eks veere
nye metode for, hvordan kunde-data opbevares og handteres, eller medarbejder-processer, der sik-
rer arbejdsdata.

Find eventuelt inspiration og viden her:

EMU.dk cybersikkerhed: EMU - cybersikkerhed.

Samspil med andre fag
Teknologi indebaerer et samspil med uddannelsens andre fag. Et problem kan bearbejdes med na-

turvidenskabelige, tekniske og samfundsfaglige metoder. Seerligt indgar naturvidenskabelig viden i
projektforlgbene. Bl.a. med hensyn til it og rapportskrivning og beregninger kan man med fordel
samarbejde med andre grundfag og uddannelsesspecifikke fag om en tveerfaglig og helhedsoriente-
ret tilgang.
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Dokumentation

Elever eller leerlinge skal lsbende udarbejde dokumentation for deres arbejde med faget. Udarbej-
delsen af dokumentationen har til formal dels at understatte arbejdsprocessen og dels at give dem
mulighed for at forholde sig til deres leering.

Dokumentation vil veere praeget af den undervisning, der tilretteleegges og de rammer, der szettes
for arbejdet. Det er vigtigt at tilgodese forskelle i lzeringsstile, emnevalg, fagligt standpunkt og at
give mulighed for at bruge andre dokumentationsformer end skriftlige.

Dokumentationen skal veere med til at understgtte arbejdsprocessen og give elever eller leerlinge er-
faring med forskellige dokumentationstyper.

Som en vaesentlig del af dokumentationen indgar planlaeegningen af produktudviklingsforlgbet. Ele-

ver eller laerlinge opgves igennem niveauerne i at udarbejde en tidsplan, hvor de, ud fra en overord-
net plan givet af underviseren, selv planleegger forlgbet fra gang til gang. Derved bliver det til en del
af det at kunne arbejde projektorganiseret og at kunne samarbejde med andre elever, leerlinge, kun-
der, eller virksomheder.

Pa niveau F underbygges idéudviklingen med skitser, og den valgte lgsning dokumenteres med styk-
lister, tegninger, skitser og lignende. Dokumentationen har form af en faglig dokumentation der er
relevant for den enkelte fagretning.

Pa niveau E, D og C, der indeholder en afsluttende prave, skal elever eller lerlinges proces doku-
menteres lgbende i en arbejdsportfolie. En arbejdsportfolie indeholder de dokumenter, der udarbej-
des undervejs i projektet, f.eks. mindmaps, billeder, videoklip, skitser af lgsningsforslag, materiale-
specifikationer og fors@gsresultater. Hver elev eller lzerling skal have sin arbejdsportfolie indehol-
dende den faglige dokumentation, men kan dele dokumenter med andre i projektgruppen.

Pa niveau E og D skal elever eller lzerlinge afslutningsvis udarbejde en praesentationsportfolio over
projektforlabet. Arbejdsportfolien danner udgangspunkt for praesentationsportfolien, som er en
selvsteendig udvaelgelse og viderebearbejdning af dokumenter og materialer fra arbejdsportfolien.
Praesentationsportfolien skal godkendes af fagleereren saledes der sikres at det udvalgte stof omfat-
ter alle fagets kerneomrader ift. det pagaeldende niveau og anvendes som eksaminationsgrundlag
sammen med det udarbejdede produkt ved den afsluttende prave.

Pa niveau C skal elever eller leerlinge udarbejde en rapport over projektforlgbet. Rapporten skal have
form af en naturvidenskabelig opbygget rapport, sa elever og leerlinge lzerer at dokumentere og be-
grunde deres valg, ligesom de skal lzere de formelle krav til opbygningen af en rapport. En rapport-
skabelon kan udfaerdiges af fagleereren og udleveres ved fagets opstart. Rapporten anvendes som
eksaminationsgrundlag sammen med det udarbejdede produkt ved den afsluttende prave.

Pa alle niveauer skal forlgbet @ge elever eller laerlinges bevidsthed om dokumentationens funktion i
processen.
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5.1

5.2

Evaluering

Det er vigtigt, at al bedgmmelse bliver systematiseret, sa bedgmmelseskriterierne er tydelige for ele-
ver eller lzerlinge. Det giver dem mulighed for at vurdere deres kunnen i forhold til de krav, der stilles
til dem. En tydeligggrelse af bedgmmelseskriterierne, eksempelvis i forbindelse med deres produk-
ter, er vigtig. En tydeligggrelse der viser dem, hvad der forventes, at de skal kunne praestere — hvor-
dan de skal arbejde med projekterne, og hvad de skal have ud af dem.

Lebende evaluering
Den Igbende evaluering i faget har til formal at vejlede elever eller leerlinge omkring standpunkt og

laeringsudbytte af undervisningen. Dette vil typisk forega i forbindelse med den daglige dialog og i
relation til produktudviklingens faser. Det er vigtigt, at elever eller lzerlinge bliver vejledt omkring de-
res laering, sa de hele tiden gger deres udbytte af undervisningen, og den igangvaerende proces.

Afsluttende standpunktsbedgmmelse
Ved afslutningen af undervisningen skal der gives en standpunktsbedgmmelse. Karakteren skal veere

afgivet far, elever eller lzerlinge skal deltage i en eventuel prgve. En standpunktskarakter er et udtryk
for en elevs eller laerlings aktuelle kunnen pa det tidspunkt, karakteren gives. Det betyder, at en
standpunktskarakter ikke ma gives pa et "historisk” grundlag — eksempelvis pa grundlag af preestati-
oner i begyndelsen af undervisningsforlgbet.

En tydeligggrelse og konkretisering af bedemmelseskriterierne, eksempelvis i forbindelse med den
udarbejdede dokumentation, er ngdvendig. En tydeliggarelse viser elever eller lzerlinge, hvad det
forventes at de skal kunne praestere, og hvad der laegges vaegt pa ved bedgmmelsen. Der tages ud-
gangspunkt i bedemmelseskriterierne, som de fremgar af fagbilaget, séledes fagbilagets enkelte be-
dgmmelseskriterier foldes ud i preecise og konkrete faglige bedgmmelseskriterier tilpasset det valgte
erhvervsomrade. (Se eksempler under pkt 5.3.3 Bedemmelseskriterier)

Elever eller leerlinge skal ud fra bedgmmelseskriterierne blandt andet bedemmes pa falgende krite-
rier:

— Evne til at planlaegge sin tid.

— Skitsering af lgsninger/idéudvikling

— Inddragelse af naturvidenskabelige overvejelser/beregninger
— Produktets idé, originalitet og kvalitet

— Omhu og professionalisme ved produktets fremstilling

Vurderingen af dokumentationen skal blandt andet ske pa baggrund af:

— Bearbejdning af projektets problemstilling

— En fagligt begrundet argumentation for opstillede krav og foretagne valg
— Specificerede krav til produktet

— Anvendelse af naturvidenskabelig viden

— Inddragelse af miljgaspekter
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53

5.3.1

53.2

— Envurdering af arbejdsprocessen

Pa niveau C skal rapporten desuden vurderes i forholdt dokumentations- og kommunikationsveerdi,
herunder overskuelighed og sammenhaeng.

Afsluttende prgve
Prove
| faget skal der gennemfares preve pa niveau E, D og C.

Skolen skal fastszette regler om praver, herunder regler om planleegning og fastsaettelse af et eksa-
mensreglement. Heri konkretiseres skolernes lokale bestemmelser omkring gennemfgrelsen af prave
i faget.

Der er udelukkende mulighed for at gennemfgre individuel prave i faget.

Formalet med praven er, at den enkelte elev eller lzerling far mulighed for at dokumentere sin fag-
lige kompetence og blive bedgmt p3, i hvilken grad han/hun opfylder malene for faget.

Eleven eller leerlingen bedgmmes i forhold til fagets mal, og karakteren for praven gives pa bag-
grund af en helhedsvurdering af elevens eller lzerlingens praestation. Bade produkt og dokumenta-
tion for projektarbejdet indgar i bedemmelsesgrundlaget.

For alle niveauer geelder, at der gennemfgres en mundtlig prgve pa baggrund af elevens eller lzerlin-
gens udarbejdede projekt. Der er fastsat 30 minutter til praven.

Tilrettelaeggelse af preve
Praven er individuel og eleven eller leerlingen skal bedgmmes i forhold til sin individuelle praestation.

Elever eller leerlinge kan dog arbejde sammen i grupper i hele forlgbet omkring produktudviklingen.
Til praven praesenteres produktet og der redeggares for fremstillingsprocessen og de overvejelser,
der ligger bag denne. Under praesentationen skal eleven eller lzerlingen evaluere sit projektforlgb og
omtale de forskellige problemer, der har veeret i de forskellige faser, og hvordan de er forsggt last.

Det er vigtigt, at praven fokuserer bade pa produktet og pa udviklingsprocessen, og at udviklingen
af produktet far stort fokus ved praven. Prgven kan som udgangspunkt ikke alene omfatte en doku-
mentation, men dokumentationen skal vise i hvilken grad, eleven har arbejdet systematisk med fa-
serne i produktudviklingsforlgbet.

Eksaminator kan stille spgrgsmal, som kan tage udgangspunkt i alle fagets omrader.

Eksaminationsgrundlag
Eksaminationsgrundlaget er det produkt og den dokumentation, som eleven eller laerlingen har ud-

arbejdet til produktudviklingsforlgbet. Produkt og dokumentation skal veere udfaerdiget pa en made
der giver eleven og lzerlingen mulighed for at demonstrer de opnaede kompetencer.

Bedgmmelsesgrundlag

Bedgmmelsesgrundlaget ved prgven er det produkt og den dokumentation, som eleven eller lzerlin-
gen har udarbejdet samt elevens mundtlige praestation.
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Elever eller leerlinge skal kende bedgmmelsesgrundlaget og de mal, som skolen vurderer som vee-
sentlige, fra undervisningens begyndelse. Derfor bgr grundfagets undervisning indledes med en ty-
delig rammesaetning for hvilke emner der skal arbejdes med, og pa hvilken made fagets mal opfyl-
des.

Bedgmmelseskriterier
Bedgmmelseskriterierne skal med udgangspunkt i bedemmelsesgrundlaget beskrive, hvad der saer-

ligt leegges vaegt pa, ndr man skal bedgmme elevens eller laerlingens praestation og derved vurdere i
hvilken grad de lever op til de vaesentlige mal.

Der tages udgangspunkt i de bedgmmelseskriterier, der er fastsat i fagbilaget for faget. Disse kon-
kretiseres og suppleres af skolen. En konkretisering af fagbilagets bedgmmelseskriterier er relatere-
ret til det undervisningsforlgb der planlaegges, sdledes de afspejler elever eller laerlinges laeringspro-
ces gennem forlgbet. Dette betyder at der skal gennemfares en overvejelse omkring hvert enkelt af
bilagets bedgmmelseskriterier og beskrives pa hvilken made kriteriet opfyldes tilfredsstillende:

Felgende er et eksempel pa hvordan fagbilagets bedemmelseskriterier kan omsaettes til en skolens
kriterier. Dette vejledende eksempel indeholder beskrivelse for tilfredsstillende praestation:
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Fagbilagets bedommelseskriterier Niveau E

Eksempel pa skolens bedommelseskriterier for tilfredsstil-
lende preestation

Produktet opfylder de relevante kvalitetsmaes-
sige krav, til den handvaerksmaessige udfarelse.

e Det fremstillede produkt er overfladebehandlet jvf. erhvervs-
omradets bestemmelser.

e Alle produktets funktioner virker.

e Lasningen er nem at anvende for andre brugere.

Eleven eller leerlingen anvender naturvidenska-
belig, eller teknisk viden i projektets udferelse.

e Der anvendes formlen for brudstyrke i konstruktion af X eller
e Der anvendes faglig viden om tagkonstruktioner i projektets
udferelse.

Eleven eller lzerlingen afpraver og vurderer
med baggrund i de besluttede produktkrav det
fremstillede produkts funktionalitet.

e Der anvendes et kontrol-skema til vurdering af produktets
vigtigste funktioner

e Der vurderes pa den enkelte funktion ud fra en skalaangi-
velse gaende fra ej funktionel til fuldt funktionel.

Fagbilagets bedommelseskriterier Niveau C

Eksempel pa skolens bedommelseskriterier for tilfredsstil-
lende preestation

Produktet opfylder de relevante kvalitetsmaes-
sige krav, til den handvaerksmaessige udfarelse.

e Det fremstillede produkt er overfladebehandlet jvf. erhvervs-
omradets bestemmelser.

e Alle produktets funktioner virker efter hensigten

e Lasningen er intuitiv i anvendelse

Eleven eller lzerlingen formidler den naturvi-
denskabelige og tekniske viden anvendt i pro-
jektets udfarelse.

e  Eleven eller leerlingen gennemgar anvendelse af formlen for
brudstyrke i konstruktion af X

e Eleven eller lzerlingen forklarer illustreret hvordan den fag-
lige viden om tagkonstruktioner er inddraget i projektets
udfarelse.

Eleven eller lerlingen dokumenterer det frem-
stillede produkts funktionalitet, og reflektere
over sammenhang mellem stillede krav og ud-
forte test.

e Der anvendes billede eller videodokumentation til at for-
midle kontrollen af produktets funktioner.

e Der forklares hvilke mangler, eller produktionsfejl, testen har
pavist og hvordan de kunne udbedres.

e Eleven eller leerlingen giver eksempler pa forskellige kontrol-
metoder og deres fordele/ulemper.

Skolen bear sin udfzaerdigelse af bedemmelseskriterier ud over som minimum at beskrive hvad en til-

fredsstillende praestation indeholder, ogsa beskrive hvordan skolen skelner imellem veesentlige og

uveesentlige mangler:

Veesentlige mangler vil have betydning for elevens eller laerlingens bedgmmelse, hvorimod uvaesent-

lige mangler vil vaere smafejl og misforstaelser der ikke vil have konsekvenser for bedegmmelsen.

Vurderingen af vaesentlige og uvaesentlige mangler kan sammenknyttes med fagbilagets og skolens

bedgmmelseskriterier:




Fagbilagets bedemmeseskrite-
rier

Eksempel pa skolens be-

demmelseskriterier for

tilfredsstillende przesta-
tion

Uvaesentlige mangler

Vaesentlige mangler

Produktet opfylder de relevante
kvalitetsmaessige krav, til den
handvaerksmaessige udfarelse.

Det fremstillede produkt
er overfladebehandlet jf.
erhvervsomradets bestem-
melser.

Overfladebehandlingen
har et enkelt sted hvor be-
handlingen ikke har
samme tykkelse som re-
sten

Overfladebehandlingen
har minimum et enkelt
sted hvor behandlingen
ikke er deekkende

Eleven eller lzerlingen afpragver
og vurderer med baggrund i de
besluttede produktkrav det
fremstillede produkts funktiona-
litet.

Eleven eller lzerlingen an-
vender et kontrol-skema
til vurdering af produktets
vigtigste funktioner

Eleven eller lzerlingens ud-
feerdigede kontrolskema er
ikke opbygget i en logisk
reekkefglge

Elevens eller leeringens
kontrolskema har mang-
lende kontrolpunkter ift.
afpravningen.

Fremsendelse af materiale til censor
| prevebekendtggrelsen er det fastsat, at far en prgve afholdes skal skolen informere censor om de

geeldende regler for uddannelsen, samt forsyne censor med andet materiale, der har betydning for

censorernes virksomhed.

Materialet skal fremsendes af skolen til censor senest 5 hverdage far den afsluttende prave, saledes

at materialet kan draftes med eksaminator inden praven. Materialet der fremsendes til censor, vil ty-

pisk indeholde:

— Oversigt over hvad der er arbejdet med i undervisningen (Kort undervisningsbeskrivelse)
— Skolens regler for pragveaftholdelse, herunder eksamensreglement (Eksamenshandbog)

— Plan for gennemfarelse af eksaminationen (antal eksaminander, tidsramme, skolens bedgmmel-

seskriterier, lokationer, osv.)
— Udarbejdet dokumentation (Praesentationsportfolien for E og D, Rapport for Niveau C)

Link og litteraturhenvisninger
For yderligere inspiration vil der under emu.dk findes et omrade for grundfaget teknologi. Dette om-

rade vil lsbende blive opdateret med eksempler, materialer, rdd og vejledning.
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Bilag 1: Eksempel pa beskrivelse af undervisningsforleb, Niveau E

Titel pa forlgbet

Produktprincippet
Temre H3 Niveau E/ eksamens forlgb varighed 4 uger svarende til 2 Ugers Undervisning.

Varighed af forlgbet

2-3 undervisningsgange af 4 timers varighed

Faglige mal

1. Produktprincip
a. Gennemfgre systematisk ideudvikling
b. Udfare indsamling af information om konkurrerende produkter og identificere fordele og
ulemper ved disse
c. Beherske skitsering som led i udformning og konkretisering af et produkt
d. Afgare hvilke officielle krav eller standarder der er relevante for den pagaeldende type pro-
dukt
e  Elever eller leerlinge skal laere grundprincippet for en systematisk produktudvikling.
e  Elever eller lzerlinge skal lzere at lave en ideudvikling ved hjzelp af brainstorm, mind-
map og associations teknikker, samt tegne enkelte hand skitser, som beskriver deres
ideer.
e  Elever eller lzerlinge skal kunne finde viden om standarder og lovkrav til et produkt
e De skal kunne lave en relevant informations sggning i forhold til de krav de opstiller
til deres projektopgave
e De skal kunne omsaette handskitser til 2D/ 3D tegninger, s& de kan vurdere og syn-
liggere deres ideer i en realistisk form.
Beskrive ideforslag og foretagen et systematisk valg af produkt ide.

Forlgb

Elever eller lzerlinge arbejder i grupper med deres eksamensprojekt og undervisningsforlgbet
tager udgangspunkt i deres konkrete arbejde.

Indlzeringen af de faglige mal saetter elever eller leerlinge i stand til at opbygge den viden de
har brug for i deres eksamensprojekt.

Undervisningen giver dem indsigt i vigtigheden af praecis informationssagning, analyse og
beskrivelse i opstarten af et projektforlgb.

Nar forlgbet er afsluttet, kan elever eller leerlinge udfere;

Relevant informationssggning

Brain storm

Problemformulering

Projektbeskrivelse

Projekt afgraensning

Tidsplan

Produkt krav (hérde og blgde krav)
Systematisk Idevalg/ beskrivelse (Pv skema)
Markedsundersggelse

© NV WN =

Kompendium; Merete Holm & Willem A.H. Asman, Viborg Tekniske Gymnasium
Side 1-16
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Titel pa forlgbet

Produktprincippet
Temre H3 Niveau E/ eksamens forlgb varighed 4 uger svarende til 2 Ugers Undervisning.

Kernestof / Supplerende
stof

Teknologi analyse/produkt princip

Teknologi F-C

Teknologic Praxis
kapitel 1-4

Supplerende stof:
Lavens hule veelg et afsnit til belysning af vigtigheden af dokumentation og ide dybde. You-

Tube video-kanal Product tank. ideudvikling og skitsering
Produkt design - Youtube

Innovation og produktudvikling
Innovation - Youtube

Videosekvenserne er et opleeg, som skal vise samspillet mellem innovation og produktudvik-
ling.

Det er et oplaeg til en diskussion med elever eller leerlinge om, hvad produkter kan vaere og
hvad produktudvikling er.

Dansk standard
Link til Dansk Standard
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https://teknologic.praxis.dk/
https://www.youtube.com/watch?v=0aQaXyO-WiY
https://www.youtube.com/watch?v=CnKeVs-_9zs
https://www.ds.dk/da?gclid=CjwKCAiAlvnfBRA1EiwAVOEgfF5AsG7lKTvhrrWaeBNW4QkOAddxX54ofSj17LMPE1XPnmVbTTT61hoCveoQAvD_BwE

Beskrivelse af undervis-
ningsforlgbet

1.-Undervisningsgang af 4 timer
Opleeg 1.
Eksamensforlgbet introduceres med PP og forklares med fokus pa projekt arbejdes metoden,
eksamenssituationen og bedemmelses kriterier for eksamensprojektet.
Arbejde
e  Elever eller lzerlinge lgser opgave med at seette produktudviklings aktiviteter pa en
produktudviklings tidslinje.
Egen opgave; Jens Peter Stou; Herningsholms erhvervsskole

Opgaven gennemgas feelles pa klassen med fokus pa aktiviteter far produktion i vaerkstedet.
og sammenlignes med tilpasset procesdiagram for Double diamond modellen for produktud-
vikling

Vi gennemgar kompendium og der introduceres til indholdsfortegnelsen og opbygningen af
de enkelte afsnit, sa elever eller lzerlinge kan bruge det under deres eksamens forlgb.
(Kompendium; Merete Holm & Willem A.H. Asmann, Viborg Tekniske Gymnasium)

Elever eller lerlinge far udleveret deres gennemgéaende eksamensprojekt og far tid til at leese
opgaven og stille spargsmal.
arbejde
e  Elever eller laerlinge veelger grupper
e  Elever eller lzerlinge arbejder med brainstorm og ideudvikling i grupper pa deres
projekt

2.-Undervisningsgang af 4 timer
Opleeg
PP- gennemgang af hovedprincipper for systematisk produktudvikling og produktprincippet
med fokus p3;
1. Relevant informationssggning
Brain storm
Problemformulering
Projektbeskrivelse
Projekt afgraensning
Tidsplanleegning (Gantt kort, flowdiagram og planlagt/forbrugt tid)

o vk wnn

Elever eller lzerlinge praesenteres Begrebet faglig dokumentation (arbejdes porte folio) i form
af en projektmappe skabelon, som de lgbende skal udfylde under deres eksamensprojekt.
Elever eller lzerlinge far udleveret en projekttjekliste sa de let kan strukturere deres arbejde.
Formalet er at tydeliggere vigtigheden af dokumentations dybde og relevant formidling.
arbejde
e Der arbejdes med at temasaette projekt Malgruppe+ emne ud fra opleeg i eksa-
mensprojekt
e Der udarbejdes en brainstorm og skrives en indledning til opgaven med en kort Pro-
blemformulering, projektbeskrivelse og projekt afgraensning.
e Der laves en tidsplan i form af et Gantt kort (skabelon hentet fra drev)
(Kompendium;,; Merete Holm & Willem A.H. Asmann, Viborg Tekniske Gymnasium) side. 6-16

Supplerende stof

Vi ser YouTube klip Product tank, og snakker omkring hvordan man kan lave ideudvikling og
skitse/ model arbejde.

https://www.youtube.com/watch?v=0aQaXyO-WiY

3.-Undervisningsgang af 4 timer

Opleeg

PP- gennemgang af systematisk produktudvikling med fokus p3;
1. Produkt krav (harde og blgde krav)
2. Systematisk Idevalg/ beskrivelse (Pv skema)
3. Markedsundersggelse
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https://www.youtube.com/watch?v=0aQaXyO-WiY

Titel pa forlgbet

Produktprincippet
Temre H3 Niveau E/ eksamens forlgb varighed 4 uger svarende til 2 Ugers Undervisning.

Elever eller lzerlinge praesenteres for begrebet systematisk valg af ideer ved hjaelp af Pv.
Skema og produkt krav. Vi arbejder med sammenhangen mellem Brainstorm, bruger/brugs-
krav og diskuterer forskellen pa harde og blade krav til et produkt. PV. Skemamodellen gen-
nemgas.

Supplerende stof

Vi ser et afsnit af levens hule pd klassen

Vi diskuterer begrebet informations dybde og argumentation for produkter krav i forhold til
PV. Skemamodellen og metoden til at dokumenterer krav pa.

(Kompendium; Merete Holm & Willem A.H. Asmann, Viborg Tekniske Gymnasium) side. 2-16)
Arbejde
e Der arbejdes med at opseette krav til det valgte produkt og lave en vaegtning og
vaerdiseetning af krav.
e  Elever eller laerlinge udfylder et PV-skema for deres produkt. Dokumentationen for-
tages i det lgbende arbejde i projektmappeskabelonen.
Vi fokuserer pd dokumentationen af kravene i form af vurdering af Skitse oplaeg fra brainstor-
men.
(skitserne kan vaere Sketch up 3D, digitaliserede handskitser eller 2D Brices CAD-tegninger)

Samspil med andre fag

1. Tegningslaere EUD GF2/ BricsCAD 2D

2. GF2 Sketch up 3D tegnekursus

3. Byggeri og samfund

4. Matematik F

5. EUD konstruktions- og materialelsere H1-H3

Litteratur

Kompendium; Merete Holm & Willem A.H. Asman, Viborg Tekniske Gymnasium

Teknologi F-C
Link til Teknologic Praxis

Anvendelse af IT

| undervisningen anvendes tekniske tegneprogrammer og IT-baserede programmer til kon-
struktion af grafiske modeller F.eks.;

Trimble Sketch up

Brics CAD

Microsoft Power Point

Adobe PDF writer

https://www.mindmup.com/

Alle handskitser digitaliseres ved scanning pa kopimaskine sa de kan benyttes digitalt i elever-

nes eller leerlingenes projekt mappe

Dokumentation

Elever eller leerlinge dokumenterer lgbende alle de delmal de lgser i projekt arbejdet ved at
udfylde en Projektmappe skabelon med en fast indholdsfortegnelse afstemt til E- niveau.
Der arbejdes ud fra en projekttjekliste med 6 delafsnit.

Alle afsnit i mappen skal dokumenteres skriftligt.

Der gives Igbende feedback pé arbejdet i undervisningen.

Bedgmmelseskriterier /
Tegn pa leering

Elever eller leerlinge bedgmmes pa deres evne til at gennemfgre et produktudviklingsforlgb,
hvor de viser evne til at formidle en relevant faglig dokumentation i deres Projekt mappe (ar-
bejdes porte folio)

Elever eller leerlinges leering fremgar af dokumentationen med diagrammer, beregninger og
tegninger / skitser i projektmappen.

Projektmappen fremsendes til censor ved afslutningen af forlgbet og indgar i bedgmmelsen.
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Titel pa forlgbet

Produktprincippet
Temre H3 Niveau E/ eksamens forlgb varighed 4 uger svarende til 2 Ugers Undervisning.

Feedback

Der foregar en lgbende evaluering og feedback i den daglige undervisning, samtidig med ar-
bejdet med de forskellige delmal i projektarbejdet. Udbytte af undervisningen fremgar at det
daglige arbejde med projektmappen i form af Ilgbende samtaler med elever eller lzerlinge

Bilag 2: Eksempel pa beskrivelse af undervisningsforlgb, Niveau C

Titel pa forlgbet

Produktprincippet
GF2 EUX Niveau C

Varighed af forlgbet

4 undervisningsgange af 4 timers varighed

Faglige mal

1. Produktprincip
a. Gennemfgre systematisk ideudvikling
b. Udfare indsamling af information om konkurrerende produkter og identificere fordele og
ulemper ved disse
c. Beherske skitsering som led i udformning og konkretisering af et produkt
d. Afgare hvilke officielle krav eller standarder der er relevante for den pagaeldende type
produkt
e  Elever eller lzerlinge skal lere grundprincippet for en systematisk produktudvikling.
e  Elever eller lzerlinge skal lzere at lave en ideudvikling ved hjzelp af brainstorm,
mindmap og associations teknikker, samt tegne enkelte hand skitser, som beskri-
ver deres ideer.
e  Elever eller lzerlinge skal kunne finde viden om standarder og lovkrav til et produkt
e De skal kunne lave en relevant informations s@gning i forhold til de krav de opstil-
ler til deres projektopgave
e  De skal kunne omsaette handskitser til 2D/ 3D tegninger, sa de kan vurdere og
synligggre deres ideer i en realistisk form.
e  Beskrive ideforslag og foretagen et systematisk valg af produkt ide.
Elever eller lzerlinge arbejder i grupper med deres eksamensprojekt og undervisningens for-
lebet tager udgangspunkt i det konkrete arbejde.
Indleeringen af de faglige mal saetter elever eller leerlinge i stand til at opbygge den viden
de har brug for i deres eksamensprojekt.
Undervisningen giver dem indsigt i vigtigheden af praecis informationssagning, analyse og
beskrivelse i opstarten af et projektforlgb.
Nar forlgbet er afsluttet, kan elever og leerlinge udfere;
e Relevant informationssggning
e  Brain storm
e  Problemformulering
e  Projektbeskrivelse
e  Projekt afgreensning
e Tidsplan
e  Systematisk valg af ide. (PV skema/ beskrivelse)
e  Markedsundersggelse
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Titel pa forlgbet

Produktprincippet
GF2 EUX Niveau C

Kernestof / Supplerende
stof

Teknologi analyse/produkt princip

Teknologi F-C

Teknologic praxis link

kapitel 1-4

Erhvervsskolernes forlag, Teknologi HTX- grundbog
Kap 1.projektarbejde

Side 7-37

Supplerende stof: Lavens hule valg et afsnit til belysning af vigtigheden af dokumentation
og ide dybde.

YouTube video kanal Product tank.

ideudvikling og skitsering

Produkt design - Youtube

Innovation og produktudvikling

Innovation & produktdesign - Youtube

Videosekvenserne er et oplaeg, som skal vise samspillet mellem innovation og produktud-
vikling.

Det er et oplaeg til en diskussion om hvad produkter kan vaere, og hvad produktudvikling
er.

Dansk standard
Link til Dansk Standard

Kompendium; Merete Holm & Willem A.H. Asman, Viborg Tekniske Gymnasium
(side 1-16)
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Titel pa forlgbet

Produktprincippet
GF2 EUX Niveau C

Beskrivelse af undervis-
ningsforlgbet

1.-Undervisningsgang af 4 timer

Faget introduceres med PP og forklares.

Elever eller leerlinge far udleveret log on koder til Praxis online og opretter sig pa E-bogen
Klassen ser et afsnit af Lavens hule som opleeg til en diskussion om hvad et produkt kan
veere.

Elever eller leerlinge logger pa E-bogen og skimmer kapitel 1 og 2

Efterfglgende laver de en teknologi analyse pé en liter maelk.

Opgaven lgses som et tegnet diagram/mindmap.

Undervisningen afsluttes med at vi sammen gennemgar analysen og opdeler vores viden i
teknologiens 4 hoveddele.

2.-Undervisningsgang af 4 timer
1. Elever eller leerlinge far udleveret deres gennemgaende eksamensprojekt.
2. Elever eller leerlinge far tid til at laese opgaven og stille spgrgsmal.
3. Der veelges grupper.
4. PP- gennemgang af hovedprincipper for systematisk produktudvikling og pro-
duktprincippet
Efter oplaegget ser vi Youtube video omkring innovation. 12. minutter.
Vi diskuterer videoen pa klassen og arbejder med at definerer produktudvikling og produkt.
Elever eller leerlinge skimmer kapitel 4 produktprincippet i E-bog

3.-Undervisningsgang af 4 timer
Elever eller leerlinge far oplaeg omkring opstart af projekt arbejde med fokus p3;

e Brain storm

e  Problemformulering

e  Projektbeskrivelse

e  Projekt afgreensning

e Tidsplaner (Gantt kort, Flow diagram og planlagt forbrugt tid)

Der arbejdes derefter selvsteendigt i grupper med at lave indledningen eksamensprojektet.
Grupperne afleverer problemformulering og projektbeskrivelse samt tidsplan til undervise-
ren, til godkendelse.

4.-Undervisningsgang af 4 timer
Elever og lzerlinge far oplaeg omkring systematisk valg af ide med fokus p3;

e  Projekt afgreensning

e  Systematisk valg af ide

e  Pvskema/SWOT-analyse

Idevalg/ beskrivelse

e  Markedsundersagelse
Der arbejdes med at vaelge ideer til produkt og beskrive ideerne samt at seette produkt krav
op til lgsningerne.
Kompendium; Merete Holm & Willem A.H. Asman, Viborg Tekniske Gymnasium
(side 5-16)

Samspil med andre fag

Tegningsleere EUD GF2

GF1 Sketch up 3D tegnekursus
Samfundsfag C Kildekritik
Dansk C informationssggning
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Titel pa forlgbet

Produktprincippet
GF2 EUX Niveau C

Litteratur

Kompendium; Merete Holm & Willem A.H. Asman, Viborg Tekniske Gymnasium

Teknologi F-C

Link til teknologic praksis

Erhvervsskolernes forlag, Teknologi HTX- grundbog
Kap 1. Projektarbejde

Side 7-37

Anvendelse af IT

| undervisningen anvendes tekniske tegneprogrammer og IT-baserede programmer til kon-
struktion af grafiske modeller sa3 som mindmaps. F.eks.

Trimble Sketch up

Bricks CAD

Link til mindmup
Alle handskitser digitaliseres ved scanning pa kopimaskine sa de kan benyttes digitalt i ele-

vernes projekt mappe

Dokumentation

Elever eller lzerlinge dokumenterer Igbende alle de delmal de lgser i projekt arbejdet ved at
udfylde en Projektmappe skabelon med en fast indholdsfortegnelse. Der arbejdes ud fra en
projekttjekliste med 6 delafsnit. Alle afsnit i mappen skal dokumenteres skriftligt. Der gives
lzbende feedback pé arbejdet i undervisningen.

Bedgmmelseskriterier /
Tegn pa leering

Ved sidste undervisningsforlgb (f.eks. eksamen) kan bedgmmelseskriterier fra bekendtge-
relse veere beskrevet. Ved et undervisningsforlgb kan der veere tegn pa leering: Hvordan kan
jeg som underviser se at elever eller lzerlinge arbejder med indhold og mal

Feedback

Sammenhangende med tegn pa laering; hvordan bliver elever eller lzerlinges proces evalue-
ret, og pa hvilken made foregar tilbagemelding/feedback.
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