STYRELSEN FOR UNDERVISNING OG KVALITET

Undervisningsvejledning for
matematik

Adgangskursus til erhvervsuddannelserne



Denne vejledning indeholder forklarende kommentarer til nogle af den gaeldende bekendtgerelses
bestemmelser. Alle bindende bestemmelser for undervisningen og preverne i adgangskurset findes 1
Lov om erhvervsuddannelser, Bekendtgarelse om erhvervsuddannelser, Grundfagsbekendtgerelsen
med fagbilag, Bekendtgerelse om prover og eksamen samt Bekendtgerelse om karakterskala og
anden bedemmelse.

Vejledningen er bygget op som supplement til fagbilaget i grundfagsbekendtgerelsen. Overskrifter

og afsnit er de samme som i fagbilaget, s& vejledningen kan bruges som opslagsvark, hvis laeseren
onsker at fa uddybet enkelte afsnit fra fagbilaget.

I rammen herunder er indsat links til flere dokumenter, som det kan vaere relevant at orientere sig i:

Bekendtgarelse om grundfag, erhvervsfag og Bedommelseskriterier, 2018
erhvervsrettet andetsprogsdansk i
erhvervsuddannelserne, 2019.

Definition af paedagogiske principper, 2017. Se regler og gode rdd ved prover og
eksamen, 2019

De fire grundeelementer ved prover og eksamen, 2018.
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https://www.retsinformation.dk/Forms/R0710.aspx?id=209188
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https://emu.dk/sites/default/files/2019-04/P%C3%A6dagogisk%20principper%20EUD_07-2016.pdf
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1. Identitet og formal

1.1 Identitet

Matematik i adgangskurset til erhvervsuddannelserne er kendetegnet ved to forhold — dels fagets
egen faglighed og dels fagets anvendelse i praktiske situationer. Undervisningen skal sikre, at
eleverne opnar adgangsforudsatninger til erhvervsuddannelserne, men undervisningen skal ogsa
forberede eleverne pa den tilgang til faget, som er sarlig for erhvervsuddannelserne.
Undervisningen skal saledes bade stille eleverne i stand til at blive optaget 1 erhvervsuddannelserne
og age deres mulighed for at gennemfore uddannelsen, nar de er optaget.

Faget har stor felleshed med matematik i erhvervsuddannelserne. Fagets mal skal nds gennem
arbejde med praktiske emner, som eleverne kan relatere sig til. Der arbejdes med matematikken
som model for forhold, der i videst mulig udstraekning hentes fra elevernes hverdag eller erfaring og
fra erhvervsuddannelsernes faglige omrader, dog kun i det omfang, de kan forstas og behandles
uden kendskab til erhvervsuddannelsernes uddannelsesspecifikke faglighed.

1.2 Formal
Formélet med undervisningen er at forberede eleverne pa optagelse og undervisning i en

erhvervsuddannelse. Det primare formal er, at eleverne opnar niveauets kompetencer og bliver
parat til optagelse i erhvervsuddannelserne. Formalet er desuden, at eleverne tilegner sig den
serlige identitet, som matematikfaget har i erhvervsuddannelse, hvor matematikken som model til
losning af praktiske problemer er i centrum.

Formadlet med den praktiske undervisning er, at eleven lerer at genkende matematikken 1
situationer, hvor der skal foretages beregninger, for at kunne lgse en situation, eller hvor
matematiske modeller giver viden om forhold 1 hverdagen eller i arbejdssituationen. Eleverne skal
blive 1 stand til at vurdere, hvilke beregninger der vil vare de rigtige at foretage. Derneest skal de
opna faerdighed til at foretage disse beregninger.

Undervisningen skal endvidere bringe eleverne i stand til at vurdere og stille spergsmal til bade
egne resultater og matematikholdig information i medierne. Systematisk arbejde med overslag forud
for beregninger er en effektiv méde at sikre, at eleverne forholder sig til deres resultater. Ligeledes
fremmer det, at eleverne forholder sig til, hvad det egentlig er, de regner ud, hvilket fremmer
forstielsen af den beregninger, de er i gang med, og det praktiske forhold, som beregningen handler
om.



Undervisningen inddrager ogsé eksempler fra medier, hvor talholdigt materiale prasenteres.
Undervisningen indeholder diskussion af disse informationer, deres kilde, den valgte
reprasentation, hvad de viser, og hvilke nye spergsmal de giver anledning til.

Formalsformuleringen indeholder ogsa et kommunikativt aspekt. Eleverne skal blive 1 stand til at
beskrive talholdige informationer med matematikkens sprog og at forklare matematiske forhold i
hverdagens sprog. Undervisningen indeholder endvidere ogvelse i matematisk l&sning. Matematik i
erhvervsuddannelserne er kendetegnet ved, at informationer og talmateriale typisk er autentisk og
ikke bearbejdet som i leerebager. Det er en serlig ovelse at lase matematiske informationer ud af en
tekst, der delvist er skrevet med et andet formal.

2. Faglige mal og fagligt indhold
2.1 Faglige mal

De faglige mal i faget har udgangspunkt i matematikkens 8 kompetencer suppleret af et mal om
samarbejde og et mil om engagement, motivation og lyst til leering. Det er gennemgéende for fagets
mal, at eleven laerer matematikken i den funktion, den har i erhvervsuddannelserne med et sterkt
anvendelsesorienteret fokus. Dog er det ogsé vigtigt at bevare fagets egen faglighed og de
matematiske kompetencer i undervisningen.

De faglige mal har som forudsatning, at undervisningen tager udgangspunkt i praktiske situationer.
Op til 1/3 af undervisningstiden kan anvendes til praktiske aktiviteter, som fagene kan tage
udgangspunkt i. Klassen kan fx bage boller og efterfolgende anvende afmalingen af ingredienser
som udgangspunkt for undervisning i mal og maleenheder. Eller klassen kan besege en bank og fa
et foredrag om budget og bruge som udgangspunkt for undervisning i talbehandling og
procentregning. Klassen kan ogsa besgge byggeafdelingen og prove at s@tte en grund af med rette
hjerner og anvende denne opgave som udgangspunkt for at leere om rette vinkler. Der kan endvidere
vere praksisser 1 elevernes liv, som kan danne udgangspunkt for undervisningen.

Det er vigtigt, at eleverne har provet de praktiske situationer, der bliver inddraget i undervisningen.
Alternativt, at eleverne kan genkende eller forestille sig de praktiske situationer. Det kan anbefales
at lade eleverne selv definere situationer fra deres hverdag, hvor de skulle regne, og lofte disse
situationer ind i undervisningen. Ligeledes kan det vere befordrende for engagement og forstielse
at hente praktiske opgaver ind fra de uddannelser, som eleverne tenker at skulle fortsatte 1, dog
ikke forstaet pd den méde, at mureren skal regne murer-opgaver og kokken kokkeopgaver. Men
klassen kan godt besgge nogle af de afdelinger, som ansggerne er pa vej ind 1, og se og arbejde
praktisk med opgaver der, som undervisningen kan tage udgangspunkt i. Der skal vere tale om
beregninger, der ikke kraever egentlig uddannelsesspecifik viden. En del beregninger fra
uddannelserne kan forklares og foretages uden egentlig indsigt i uddannelsens faglighed.



De 7 mal, der omhandler de matematiske kompetencer, folger eleven gennem faserne i matematisk
modellering med inddragelse af de gvrige kompetencer. Det er vigtigt for tilegnelsen af
kompetencerne, at undervisningen setter fokus pa alle faser i processen og sammenhangen mellem
dem. Det kan ikke forventes, at feerdigheder som treenes selvstaendigt, senere kan blive taget i
anvendelse 1 en sammenhang. Ej heller kan det forventes, at oversattelsen fra den praktiske
situation til den matematiske beregning sker automatisk. Sammenhangen mé derfor adresseres 1
undervisningen.

Et eksempel pa, hvordan undervisningen i faerdighedstraening og anvendelse kan organiseres er
“timeglasmodellen”, hvor undervisning i et matematisk emne tager udgangspunkt i en praksis
situation.

Det generelle

Den specifikke matematik

Det generelle

Eksempel.

Eksemplet tager udgangspunkt i denne annonce fra internettet.

75% 70% SLUTTER VED MIDNAT 60% 50%




Prisen bliver lavere, jo l&ngere keberen tor vente. Risikoen er, at den enskede vare nér at blive
udsolgt. Det er den generelle situation, som er matematikholdig. Eleverne kan her blive sat til at
undersoge, fx hvad en bluse med en startpris pa 500,- kr. koster med de navnte rabatter.

Derefter sattes der fokus pa den specifikke matematik. I dette tilfaelde procentregning.
Undervisningen satter fokus pa procent som matematisk emne og eleverne arbejder med at forsta
procent som koncept og at foretage procentberegninger korrekt.

Derefter bredes emnet ud til det generelle igen. Eleverne kan finde andre anvendelser for procent,

opstille eller regne opgaver med andre anvendelser af procent. Timeglasmodellen for dette forleb
ser sdledes ud:

Udsalg

Procentregning

Andre anvendelsesomrader

Dette eksempel omhandler alene procentregning. I andre autentiske eksempler vil flere matematiske
emner vere pa spil samtidig. Lareren mad vurdere og velge eksempler med passende kompleksitet 1
begyndelsen af undervisningen. Nar eleverne selv kan bidrage med eksempler, kan lereren
afgrense den matematiske behandling til et antal emner, som kursisterne kan overskue i samme
eksempel.

Eksemplet afspejler, at undervisning, ogsa trening 1 feerdigheder, kan ske i en kontekst, der er
meningsfuld for eleverne. Dels fordi matematikken bliver forbundet med noget, som er kendt for
eleverne pa forhdnd. Dels fordi de ser eksempler pa, hvad de méske skal anvende faget til i den
uddannelse, de ensker at fa adgang til.



2.2 Kernestof

Tal, algebra og symbolbehandling

Kernestoffet er det matematiske stof, som eleverne skal arbejde med, og som skal understotte, at de
nar mélene. Nar det fx er et mal, at eleven kan genkende og anvende matematik i1 praktiske
situationer, sa angiver kernestoffet, hvilken matematik eleven skal kunne genkende og anvende.

Kernestoffet omfatter de samme omrader, som findes pa niveau G i andre skoleformer, dog med
storst vaegtning af de praktiske og konkrete stofomrader, og nedtoning af abstrakt algebra.
Kernestoffet laeres 1 ssmmenhang med det supplerende stof, som det er beskrevet under dette afsnit,
og som der er eksempel pa i afsnittet om fagets mal.

Tal og algebra er emner, der i overvejene grad kan hentes eksempler pa i de flestes hverdag. Alle
borgere har en privatekonomi, som der kan tages udgangspunkt i, og blot et besgg i1 kantinen kan
udstille moms. Ogsa mere abstrakte emner som fx reduktion kan have et praktisk udgangspunkt,

som kan give eleverne et billede af, hvad der er pa feerde.

Eksempel:

3 elever skal kebe ind til lidt klassehygge fredag eftermiddag efter skoletid. De
beslutter, at de hver iseer medbringer nogle ol og sodavand.

A medbringer 3 ol og 8 sodavand.
B medbringer 6 ol og 4 sodavand.
C medbringer 5 ol og 7 sodavand.

De vil gerne have et overblik over, om der er nok til, at alle kan fa en drik.
Regnestykket ser séledes ud:

3 ol + 8 sodavand + 6 ¢l + 4 sodavand + 5 ¢l + 7 sodavand

Det kan skrives enklere:

14 ol og 19 sodavand.

Dette regnestykke er et eksempel pa en reduktionsopgave, der ser saledes ud:
3x+8y+6x+4y+5x+ 7Ty

Efter reduktionen ser det sdledes ud:

14x + 19y




En sadan praksistilgang kan give eleverne en fornemmelse af, hvad reduktion gar ud pa, og
afdramatisere arbejdet med det abstrakte emne. En anden méde at give reduktion en
praksisdimension kan vere at lade elever finde pa praktiske udformninger af tilsvarende
bogstavudtryk.

Eksempel

Et bogstavudtryk ser saledes ud:

(a+b)*3

Giv et eksempel p3, hvad a og b kunne vaere. Hvad betyder det, at de er i parentes.

Eksempler pa svar: "Der er tale om 3 madpakker med en gulerod og en appelsin i hver”.

I dette eksempel er det let at argumentere for, at der skal 3 guleredder og 3 appelsiner til de 3
madpakker, og at det i "matematiksprog” ser séledes ud:

(a+b)*3 =3a+3b

Denne erkendelse vil lette vejen til at forsta regnereglerne om at gange ind i parentes.

I forste omgang vil denne type eksempler skulle komme fra laereren. Efter lidt arbejde med dem, vil
det veere muligt for eleverne evt. 2 og 2 at opstille eksempler, der ligner lererens.

Geometri

Geometrien omhandler i overvejende grad emner, der er kendte fra elevernes hverdag. En tur 1
hjemmet, pa skolen, i byen eller pd vej hjem fra skole vil kunne forsyne eleverne med mange
telefonbilleder af figurer — overflader eller rumlige figurere — der har de former, som er oplistet 1
fagbilaget. ”Andre enkle plangeometriske figurer” kan fx vare figurer, som er sammensatte af
cirkler, trekanter og firkanter.

Emnet er meget velegnet til at seette fokus pa den matematiske sproglighed og treening af de
matematiske begreber. En rundkersel er en cirkel. Hvad kendetegner en cirkel? En gavl er en
trekant og en firkant. Hvilken firkant? Der kan arbejdes med gruppering af firkanter i kvadrater,



rektangler og vilkarlige firkanter, evt. ogsd med parallelogram og trapez. Der kan arbejdes med
retvinklede, stumpvinklede og spidsvinklede trekanter og genkendelse af disse.

Enkle rumlige figurer er primart regulaere prismer med endefladen firkant eller trekant samt
cylinder.

Pythagoras leresatning kan ogsa tage udgangspunkt i en praktisk evelse. Eleverne kan eksempelvis
fa som opgave at afsatte et rektangel, som er for stort til, at det er muligt at méle sikkert med en
vinkelméler. Opgaven kan lgses med en lang snor og 4 pinde eller teltplokker pa en gresplane.
Eleverne skal sette pindene i jorden og snoren imellem, sa der bliver en rektangel med en bestemt
leengde og en bestemt bredde. Udfordringen er at sikre, at hjernerne er precist 90grader. Det kan
kontrolleres ved at male krydsmaélene (diagonalerne) og undersgge, om disse er lige lange. Hvis de
er det, er vinklerne praecist 90 grader. Hvis ikke, mé eleverne justere, indtil de er.

Eleverne vil typisk opdage, at de skal justere deres firkant mange gange, for krydsmalene er praecist
lige store. De kan derefter fa til opgave at satte en trekant af med samme mal, og de vil opdage, at
det kun kan geres pé én méde. Firkanten bliver nemmere at satte praecist af forste gang, hvis
eleverne regner krydsmaélet ud og afsetter den trekant, der kommer ud af de to sider og diagonalen.
Dernzaest kan de to sidste sider afsattes. Sa bliver afsatningen rigtig forste gang.

Hvis skolen er en teknisk skole og har byggeuddannelser, kan holdet afleegge en byggeafdeling et
besog og hare om, at byggeriet netop anvender Pythagoras til dette formal.

Fra byggeriet kan desuden hentes eksempler pa malestoksforhold anvendt pa byggetegninger. Fra
eksempelvis elektronikuddannelserne kan der hentes eksempler, hvor tegningerne er forsterrelser af
noget, som er for smat at tegne, og hvor mélestoksforholdet f. eks. er 10:1.

Funktioner og grafer

Ogsa dette emne kan have et praksisorienteret udgangspunkt, selv om der er tale om et emne fra den
abstrakte algebra. Igen kan der vere behov for at afdramatisere emnet for méalgruppen og tage
udgangspunkt i nogle praktiske eksempler, som kan give et billede af, hvad funktioner er.

Det er centralt for elevernes tilegnelse af emnet, at undervisningen starter med at give dem en klar
forstaelse af, at funktioner beskriver ssmmenhange, og at grafer og forskrifter er forskellige
modeller af en sammenhang — altsd forskellige mader at beskrive og illustrere sammenhange.

I denne forstéelse kan det godt indgd, at ssmmenhange kan veare forskellige. Hvis eleverne
brainstormer om, hvor mange sammenhange de kan komme 1 tanke om, vil der uvaegerligt dukke
nogen op, som falder uden for fagets afgreensning.
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Eksempel:

Leereren giver et par eksempler pa sammenhaenge, hvorefter eleverne bliver bedt om at ga ind pa en
padlet og to og to skrive opslag med eksempler pa sasmmenhange, de kan komme i tanke om. Hvis
eleverne ikke er digitalt fortrolige, kan leereren veelge en mere analog tilgang, fx post-its.

Der er en sammenhaeng Sammenhaeng, hvor
mellem, hvor mange is, langt man kerer pa
man keber, og hvad de Sammenhaeng mellem, literen, og hvor dyrt det
koster hvor gammelt et barn er atkgre 100 km.

er, og hvor meget det

vejer

Hvor hurtigt, man lgber, Hvor lzenge man kerer,

og hvor lnge, man er og hvor langt, man nar
om at lgbe 10 km.

Hvert af disse eksempler kan give anledning til drgftelse af forskellige forhold ved sammenhange.
Eleverne kan tegne en graf, der afbilder prisen pa is som funktion af antal kgbte. Det er meget synligt for
eleverne, at der er tale om punkter og ikke en linje, fordi man kun kan kgbe hele is.

Eksemplet med et barns vaegt som funktion af alder er ganske korrekt et eksempel pad en sammenhang,
men den er ikke systematisk og forudsigelig og ma gemmes til statistik.

Lgbe-eksemplet er et eksempel pa omvendt proportionalitet og kan udstille, at der findes forskellige

former for sammenhange. om end denne farm ikke skal inde3 i undervisningen i avrict.

Eksemplet “hvor leenge man kerer, og hvor langt man nér” giver anledning til at tale om konstante.
Hvis hastigheden er konstant, er der tale om et eksempel pa en lineer funktion.

Alle eksempler giver anledning til at tage om definitionsmangde og vaerdimangde. Hvilke x-
veaerdier kan anvendes? Hvilke Y-vardier kan blive resultater?

Nér eleverne er blevet fortrolige med, hvad en funktion er, kan undervisningen afgraenses til
koordinatsystemet, lineaere funktioner og konstanter/variable.

11



Statistik

Statistik omfatter afleesning og tolkning af statistisk materiale. Der kan med fordel tages
udgangspunkt i materiale fra medierne og droftelser af, hvad de aftbilder, hvad artiklen eller
nyheden har konkluderet ud fra dem, og om der kunne have vaeret konkluderet noget andet.

Derudover omfatter emnet enkle statistiske deskriptorer. Der er som udgangspunkt tale om
hyppighed, frekvens, summeret hyppighed, summeret frekvens, gennemsnit, median og
variationsbredde.

2.3 Supplerende stof
Valget af supplerende stof ber i udstrakt grad ske sammen med eleverne. Meningen med det

supplerende stof er ikke at forleenge listen med matematiske emner, der skal néds, men at velge
anvendelsesomrdder eller eksempler, hvor matematikken kommer til udtryk, uden for faget.

Det supplerende stof skal ikke isoleres i et forleb for sig selv, men indgd sammen med kernestoffet
og perspektivere dette, f. eks. ved at vise anvendelsen af det uden for faget selv. Det supplerende
stof kan ogsa anvendes til at synliggere for eleverne, at de handterer tal og talbehandling i deres
hverdag méske uden at teenkte pa det. Det supplerende stof kan pa den méde bidrage til at gere
passiv viden om matematik til aktiv viden og til, at undervisningen tager udgangspunkt i talholdige
situationer, som eleverne allerede er fortrolige med.

Valget af supplerende stof kan fx hentes fra elevernes hverdag og besta af lonsedler, indkebsbon’er,
selvangivelsen, forskudsopgerelsen, kontoudtog fra banken eller andet, hvor eleven meder tal og
beregninger. Undervisningen kan handle om at undersoge, hvilke beregninger der gemmer sig i
dokumenterne, og i at gennemskue, hvordan tallene er regnet ud. Leringen kan derved gé to veje,
saledes at eleverne bade laerer at forstd de beregninger, de bliver praesenteret for i hverdagen, og
leerer at forstd de matematiske emner, der er i spil.

Lareren kan f. eks. bede eleverne tage bon’er med 1 skole. Der vil hurtigt vise sig forskellige
beregninger. I tojbutikken var der méske rabat. I byggemarkedet er prisen angivet med og uden
moms. | grenseshoppen er prisen angivet i to forskellige valutaer. Ved kontant betaling er der
sommetider angivet det betalte belob, og hvad kunden skulle have tilbage.

Det supplerende stof kan ogsé hentes fra de uddannelser, som eleverne ensker at blive optaget 1. Det
vil typisk vere forskelligt for eleverne, hvilken uddannelse de er pd vej ind 1, men det forhindrer
ikke, at de f. eks. undersoger, hvad de forskellige matematiske emner bliver anvendt til 1 deres
kommende uddannelse. Der er naturligvis mange faglige beregninger, som det er for tidligt at tage
hul p4, fordi de betinger et kendskab til uddannelsens indhold, som eleverne forst far, nar de er i
gang med uddannelsen. Men der er mange anvendelsesomrader, som findes i et greenseland mellem
erhvervsuddannelserne og hverdagens liv. Eksempler herpa er:
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- Arealberegninger i forbindelse med maling i hjemmet, la&egning af terrasse, tilsaning af have
eller lign.

- Mél og vaegt i forbindelse med madlavning, rengering etc.

- Budget, lan og evt. regnskab for familiens ekonomi. Hvis eleverne ikke ensker at udstille
deres egen gkonomi, kan der f. eks. tages udgangspunkt 1 et afsnit af ”Luksusfelden”.

- Statistik og grafiske fremstillinger fra medierne.

3. Tilrettelaeggelse

3.1 Didaktiske principper
Det overordnede didaktiske princip for undervisningen er, at den skal understotte forstaelsen af

matematikken og elevens evne til at kunne genkende og anvende matematikken i hverdagen.
Ferdighedstraening kan indgé i mindre omfang og i sammenheng med anvendelsen. Eleverne kan
ikke anvende matematik, de ikke behersker, men transfer mellem matematisk ferdighed og
anvendelse skal vere central 1 undervisningen. Ferdigheder, der ikke kan bringes i anvendelse, vil
ikke hjelpe eleven i den kommende erhvervsuddannelse og heller ikke hjelpe eleven til at besta
proven.

Praksisnaer undervisning

Det er et mal for undervisningen, at eleven kan engagere sig i matematiske problemer og
undersogelser, s motivation og lyst til leering fremmes. For at dette mal kan nas, skal matematikken
fremstd meningsfuld for deltagerne. Et godt grundlag for det er, at eleverne opdager, at
matematikken kan lgse udfordringer i hverdagen, som f. eks. at blive skarpere pé at styre sin
okonomi, at forstd meddelelser fra banken eller fra skat, at kunne sammenligne lén etc.
Matematikken kan ogsé blive meningsfuld, hvis det bliver klart for eleven, at der ikke kun er tale
om et ndlegje ind 1 en uddannelse, men at faget skal anvendes i uddannelsen og gere eleven
dygtigere til at varetage sit fremtidige erhverv.

Adgangskurserne foregar pé en erhvervsskole, og det kan undervisningen 1 matematik drage fordel
af. Lereren kan inddrage eksempler pa praktiske beregninger fra skolens eller andre uddannelser,
som eleverne kan forstd uden uddannelsesfagligt kendskab. Eleverne kan ogsa besgge afdelinger pa
skolen og inddrage deres praksis i det omfang, den kan gennemskues, uden at eleverne kender til
uddannelsernes egentlige faglighed.

Differentiering

Malgruppen for adgangskurset er elever, der ikke opfylder adgangskravet til
erhvervsuddannelserne, 1 dette tilfeelde ikke har 02 1 matematik pa grundskolens afgangsniveau,
men som er tet pd. Eleven er taet nok pd, nar skolen vurderer, at denne vil kunne né mélene og besté
kurset pa den tid, der er til rddighed. Eleven skal have veret til optagelsesprove, og resultatet af
denne kan vere en ledetrad for skolens vurdering.
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Det ma forventes, at alle elever har udfordringer med matematikleringen. Der vil alligevel vaere
brug for differentiering af undervisningen for at sikre, at alle elever kommer til at arbejde og leere
med udgangspunkt i deres forudsatninger.

Eleverne pa adgangskurset er voksne — mindst 25 — og vil 1 udstrakt grad kunne indga i dialog om
deres lering og progression. Det kan vare nyttigt at have et vaerktej at tale ud fra, sé laereren og
eleverne let far et faelles sprog at tale ud fra. Herunder er et eksempel pd en sddan
progressionsmodel, som er meget praktisk anvendelig og egnet som udgangspunkt for dialogen med
elevens om dennes laring.

En arbejdsmodel til differentiering

Dt du kan gore Det du kan se Det du kan forestille dig
Med din krop  Med dine hander Billeder Tegninger Konkreter Abstrakter

Et emne, som er let at arbejde med pa alle niveauer i modellen, er mal og veegt. Der kan arbejdes
systematisk med folgende progression:

1. Eleverne har praktisk maleinstrumenter i hdnden, foretager mal og omsetter dem til andre
mal.

2. Eleverne foretager beregninger af mél og malomsetning ud fra forst fotografier, senere
tegninger.

3. Eleverne arbejder med mal uden illustrationer ud fra tekst, tabeller pd emballage eller andre
kilder, hvor de skal forestille sig mélene.

I illustrationen indgar bade et fotografi og en tegning af et litermdl. Nér eleverne har arbejdet med
litermélet 1 praksis, og skal bevage sig niveauet ’det du kan se”, er det letteste at arbejde ud fra
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fotografiet. Det er sverere at forsta illustrationen. Denne forskel er storre endnu, nér illustrationen
ikke ligner — eksempelvis et rektangel, der skal forestille en terrasse.

I eksemplet om reduktion i afsnittet om kernestof kan progressionen ga fra det helt praktiske til det
helt abstrakte.

Differentieringsmodellen gor det muligt for eleven selv at forholde sig til, hvor langt 1 processen
denne er kommet, og hvad det naste trin er. Dialogen med eleven kan tage udgangspunkt i
spergsméal om, hvordan eleven kan flytte sig fra et trin til det naeste. Eleven kan endvidere lere til
dels at differentiere en opgave for sig selv, fx ved at lave en tegning og satte mal pa, hvis der skal
foretages beregninger, som eleven har svert ved at overskue.

Undervisning i meningsfulde helheder

Undervisning i helheder foregar, nir undervisningen tager udgangspunkt i hverdagssituationer eller
andre praktiske situationer. Nar matematik optreeder i virkeligheden”, indgar der ofte flere
forskellige matematiske emner i samme situation. Hvis den praktiske situation fx handler om at
tilplante et staudebed, kan emnerne talbehandling, areal, rumfang, og procentregning indga.

Hvis eleverne ikke behersker de matematiske emner, vil en sddan situation hurtigt blive helt
uoverskuelig. Det er vigtigt, at eleverne lerer at aktivere matematikken i sidanne situationer. Ellers
er de ikke hjulpet af deres matematiske feerdigheder. Denne dobbelthed maé tilgodeses i
undervisningen. Lareren kan adressere dette ved at opliste sammen med eleverne, hvilke
matematiske beregninger, der skal til for at lose opgaven. Dernaest give sma-kurser eller repetition i
disse emner, og til sidst samle det hele 1 en samlet beregning, der opfylder det enskede i den
praktiske situation.

Det er helhederne, der giver matematikken meningsfuldhed, men elementerne i helheden skal ofte
have deres egen behandling, for at helheden kan overskues.

Helheder skal vaere meningsfulde for at give den tilsigtede effekt. Hvis helheder er konstruerede, s
de ikke er realistiske, eller eleverne ikke kan forholde sig til dem, vil de ikke nedvendigvis fa
matematikken til at fremsta meningsfuld.

3.2 Undervisnings- og arbejdsformer

Undervisning i matematik ber inddrage afvekslende arbejdsformer, s der er sterst mulighed for, at
alle elever oplever arbejdsformer, som de finder sig tilpas med og laerer af, og s stoffet praesenteret
pa mange mdder. Det er vigtigt at vaelge aktiviteter, der fremmer elevernes forstdelse. Det er tillige
vigtigt at veelge arbejdsformer, som gor det muligt for lereren at holde oje med, hvornar en elev
misforstar emnet, s& det kan blive bearbejdet, og misforstéelsen kan blive rettet.
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Bringe passiv viden til aktiv viden

Alle elever har brug for at blive anerkendt for det, de kan. Nogle elever i mélgruppen kan have en
folelse af, at de ikke kan noget som helst i matematik. Det er befordrende for den videre l&ring, at
eleverne bruger tid pa at opdage, hvad de faktisk allerede kan. Mange voksne handterer tal i
hverdagen uden at teenke over, at de regner.

Aktiviteter, der handler om at afdackke, hvad eleverne allerede kan eller ved om et matematisk
emne, kan fint forega pa klassen. Arbejdet med et matematisk emne kan pa begyndes med, at
eleverne far mulighed for fx at skrive post-it’s med statements om, hvad de allerede ved om emnet.
Fysiske post-it’s kan hanges op og viderebehandles i klassen. Arbejdet kan forega pa padlet, sa alle
elever kan gemme resultaterne pa deres pc.

Overslag

Overslagsregning fremgér ikke af afsnittet om indhold i fagbilaget, men ber vere en gennemgéende
ovelse i arbejdet med alle matematiske emner. At starte en beregning med at gere et overslag og
vurdere, hvilket facit man ca. kan forvente, egger sandsynligheden for, at eleven opdager det, hvis
der er regnet forkert. Det agger ligeledes elevens bevidsthed om, hvad beregningen gér ud pa, og
minimerer, at eleven forseger at regne opgaven ud fra en erindring om, hvad der skulle gores sidst,
opgaven lad nogenlunde mage til. Overslag er derfor et vigtigt element 1 at sikre, at undervisningen
resulterer i forstaelse af, hvad beregningerne gér ud pé.

Konkrete materialer

I afsnittet om differentiering fremgér det af den foresldede model, at arbejde med konkrete
materialer er 1 den laveste ende af progressionen. Det er ikke alle elever, der har behov for at starte
pa dette niveau, men der vil typisk vaere elever, der har brug for at have konkrete materialer i
handen for at kunne f& hdnd om de matematiske emner og begynde med at beherske dem ogsa i en
mere abstrakt form.

Elever pd adgangskurset er voksne, sa traditionelle konkrete materialer som fx centicubes vil i
almindelighed ikke vere tiltreekkende at arbejde med. Da undervisningen foregar pa en
erhvervsskole, vil der pa de fleste skoler vaere god adgang til konkrete materialer i de afdelinger,
hvor selve uddannelserne foregér. Der kan fx vere tale om maleinstrumenter, en 3-4-5 kant i fuld
starrelse, som anvendes 1 byggeriet, byggemateriale, der har forskellige geometriske figurer, grafer
for maskiners indstilling 1 industriteknikervaerkstedet, maleglas til medicin, doseringstabeller til
vaskemidler, Idneberegnere pd en banks hjemmeside og mange, mange andre eksempler. Selv om
de konkrete materialer herer til uddannelser, som elever ikke er pa vej ind 1, kan de vare med til at
fremme forstaclsen af et matematisk emne, nar de bliver ”oversat” til matematik.

Misforstaelser
Det kreever en serlig indsats af laereren at identificere elevers misforstaelser. Elever, der ikke har
forstaet et matematisk emne, giver for det meste udtryk for det eller arbejder ikke, sé det er relativt
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let for laereren at fi gje pa. Elever, der tror de har forstaet emnet, eller arbejder ud fra tidligere
misforstielser, er sverere at fa gje pa, fordi de typisk arbejder og laser opgaver, men meget ofte far
forkerte resultater.

Nogle grundleggende misforstielser stér 1 vejen for, at eleven kan laere de naeste mange
matematiske emner. Et eksempel herpa er misforstéelser i forhold til positionssystemet. Nogle
elever har ikke forstaet, at veerdien af et ciffer athenger af placeringen i forhold til kommaet. Denne
mangel pa forstaelse viser sig typisk ved, at eleven fx tror, at 0,125 er et storre tal end 5, fordi 125
er storre end 5. Denne misforstéelse star i vejen for elevens forstaelse af malesystemet, areal,
rumfang, vagt, procent, promille m.m. Derfor er der stor gevinst ved at afdekke og afthjelpe
misforstdelsen.

I det omfang, det er muligt, er det gavnligt at tilretteleegge undervisningen, sa det viser sig i det
almindelige arbejde, hvis elever tilegner sig misforstdelser. Det er langt lettere at rette
misforstielser 1 den kontekst, hvor de er opstéet, end det er at skulle 1 gang med efter en prove pa et
andet tidspunkt, hvor sammenhengen er gaet i glemmebogen.

Regnestrategi — problemlosningsadfaerd

Nogle elever opgiver en opgave, hvis de ikke umiddelbart kan se, hvilken beregning der forer til
resultatet. Der kan endda vare elever, der opgiver opgaven, hvis de ikke kan foretage beregningen i
hovedet. Der forhindrer eleven i at lose opgaver, hvor der er mere end en mellemregning. Eleven
forseger simpelthen at overskue for meget, og opdager ikke, at der maske er tale om en opgave, som
eleven har de matematiske faerdigheder til at kunne lase.

Arbejdet med at komme i1 gang med at lase opgaver eller handtere talholdige situationer 1
hverdagen, der ikke lige lader sig gennemskue ved forste blik, kan med fordel stottes af at folge en
systematisk problemlosningsadferd. Modellen herunder er gennemprovet i et projekt om
talblindhed og med andre elever, som havde vanskeligt ved matematik, og viste gode resultater.
lees

sparg

tegn

< enhed Rakkefglgen af det markerede omrade er underordnet.

formel

regn

fornuft
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Figur 2: Problemlosningsadfzerd 2. (Pind, Horne & Jessen, 2012).

Lees

Laes opgave eller oplysninger grundigt igennem. Forseg at finde ud af, hvad spergsmaélet egentlig er
— hvad der det, der skal regnes ud. Og hvilke informationer bliver der givet. Er alle informationer
nedvendige for at kunne lase opgaven, eller er der nogen, der er ligegyldige?

Sporg
Er der noget, du ikke forstar i teksten? Ord, som du ikke ved, hvad betyder? Er du usikker pé, hvad
det er, du skal regne ud. Eller andet, som du har brug for at sperge om.

Tegn, enhed og formel

Disse tre handlinger er alle med til at gore losningen af opgaven lettere. En tegning kan flytte
opgaven fra noget abstrakt til noget, eleven kan se (se afsnit om differentiering). Hvis eleven skal
bruge en formel, skal den vaelges. Og det skal kontrolleres, hvilke enheder der indgar 1
oplysningerne, og besluttes, hvilken enhed facit med fordel kan have. Maske skal nogle enheder
aendres, for beregningerne gér 1 gang.

Regn

Forst nu er det tid til at regne. Hvis de tidligere punkter har haft den enskede effekt, er det nu klart
for eleven, hvad han skal regne ud, hvilken formel der skal bruges etc. Det vi ofte vaere befordrende
at foretage et overslag, inden selve beregningen gores. Dels vil det sikre, at eleven fortsat har
overblik over det problem, han er i gang med at lase, dels vil det lette overgangen til det sidste
punkt.

Fornuft

Naér eleven har foretage sin(e) beregning(er), er der kun tilbage at vurdere, om resultatet ser
fornuftigt ud, eller om det stikker s meget af fra forventningerne, at der ma veere sket en fejl. Det er
vigtigt, at eleven forstdr, at en fejl ikke er et nederlag, men at denne kan lere meget af at kigge sine
beregninger igennem, forsege at finde ud af, hvor fejlen er, og rette den.

Det er vigtigt, at en sddan problemlesningsadfzerd ikke bliver en opskrift over handlinger, som
eleven skal treene og gere ’som en papegeje”’, men at fokus hele vejen igennem holdes pé det
problem eller den opgave, som eleven er i gang med at lose.

Et systematisk arbejde med en sadan problemlesningsadfaerd kan understotte, at eleverne gar i gang
med en opgave, som de ellers ville opgive.

Dialog i undervisningen
En god praksisregel for undervisning i matematik lyder hvis du kan sige det, kan du regne det”.
Det understotter elevens forstaelse af matematikken og den sproglige dimension, at eleven skal
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formulere sig mundtligt om matematikken. I lererens dialog med eleven kan dialogen iverksattes
ved at lade eleven forklare sine udregninger. Lereren kan stille spergsmal som “’forklar, hvordan du
har regnet det ud”, eller ” overbevis mig om, at du har faet det rigtige facit” i stedet for alene at
konkludere, at en opgave er regnet korrekt, eller et problem lost tilfredsstillende. Hvis eleven har
regnet forkert, kan lereren sporge “forteel, hvordan du har tenkt”, og lade sin korrigerende
forklaring tage udgangspunkt i elevens tankeraekke. Forklaringen vil endvidere gore det synligt for
leereren, hvad eleven har misforstaet.

Det vil stette mange elever i deres tilegnelse af matematikken, hvis de taler om den langt mere, end
leererens tid tillader dialog med den enkelte. Den mundtlige refleksion over opgaver kan udfolde sig
langt mere ved, at eleverne arbejder med dialogbaserede opgaver. De kan forekomme i mange
udformninger. Herunder er oplistet en raekke eksempler:

- Elever stiller anvendelsesorienterede opgaver til hinanden. Det er sommetider muligt at lose
en stillet opgave, uden at man helt har forstdet matematikken bag, men forstaelsen er nedt til
at indfinde sig, for at man kan stille en opgave.

- Lereren udleverer kort til eleverne, som skal sorteres. Eleverne arbejder to og to. Eksempler
pa opgaver kan fx veare:

o at legge kort med decimaltal mellem 0 og 1 i rigtig reekkefolge
o at sortere kort med statistiske beregninger, hvor eleverne skal afgere, om resultatet er
gennemsnittet, variationsbredde eller median
o At sortere kort med tal i kvadrattal, primtal og tal, der ikke er nogen af delene
o At sortere kort med forskellige udsagn i rigtige og forkerte
- Eleverne ser sma film i Geogebra, som lareren har lavet, og diskuterer, hvad filmene viser.

Opgaverne lases parvis for at sikre, at eleverne hele tiden skal formulere sig mundtligt om emnet.
Det kan vere en del af opgaven, at eleverne skal skiftes til at gare noget, for at undgé, at den ene
gor arbejdet, og den anden ser pa. Hvis gvelsen fx gar ud pa at legge kort med decimaltal mellem 0
og 1 i rekkefolge, kan eleverne skiftes til at legge det naeste kort 1 bunken og forklare placeringen.

Inddragelse af eleverne

Eleverne skal vere fyldt 25 for at blive optaget 1 adgangskurset. Undervisningsmiljoet skal derfor
vaere voksenpadagogisk, og der er god mulighed for, at eleverne kan vere medbestemmende om
undervisningens indhold. Det vil typisk vaere muligt at inddrage anvendelsesomréader, som eleverne
onsker at fa belyst.

Eleverne vil ogsd med fordel kunne vare med til at beslutte, hvordan undervisningen skal forega.

Der kan vare elever, der trives bedst med at arbejde digitalt og andre, der hellere vil regne med
papir og blyant. Nogle elever foretrakker, at leereren forklarer pé klassen, og andre at arbejde
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selvsteendigt med matematikken og sperge, nér der er noget, de ensker forklaret. Nogle elever
arbejder bedst alene og andre i grupper eller parvis. Der vil vaere udstrakt mulighed for at tilgodese
elevernes gnsker, fordi en klasse med voksne typisk vil kunne héndtere at arbejde pa forskellig vis.

Laereren bor tage initiativ til, at eleverne kan vaere medbestemmende for, hvordan undervisningen
skal forega i praksis, og om indholdet i undervisningen, dog under hensyn til, at indholdet nas.

331t

It er omfattet af mélet om, at eleven skal kunne anvende hjelpemidler. Der er ikke fastsat centrale
krav om, hvilke programmer eller former for it, eleverne skal kunne anvende. Det skal defineres i
den konkrete undervisning og er et velegnet emnet at lade eleverne have indflydelse pa.

Begrebet it skal forstas i den bredest mulige betydning og omfatter digitale teknologier generelt,
herunder computer, tablets, smartphones, digitale kameraer og film. Der findes en uendelig raekke
af gratisprogrammer og apps, som kan anvendes generelt eller i mindre forleb i undervisningen,
ligesom skoler veelger at abonnere pé betalingsprogrammer.

Felles for alle teknologier er, at l&ereren sammen med eleverne mé valge, hvilke og hvordan de
bliver inddraget i undervisningen. Centralt for udvalgelsen er, at teknologien 1
matematikundervisningen skal understette lringen af matematikken og give fornyede muligheder
for at tilegne sig denne.

Lareren ber tilstraebe, at digitale lasninger introduceres for eleverne. Hvis der er elever, der er
forsigtige og afvisende over for it, kan leereren selv anvende de digitale lesninger til prasentationer,
sa de bliver en selvfoelgelig del af undervisningen.

Laereren og eleverne kan blive enige om, at der er it, som alle elever skal lere at anvende til et
narmere bestemt niveau. Det kan f. eks. vare regneark til at opstille budget. Eller det kan vere et
digitalt skriveprogram, som eleverne udarbejder deres portfolio i. Der kan ogsa vare tale om
valgfrihed, saledes at elever, der er meget fremmede overfor it, kan arbejde mere analogt, og elever,
der ikke bliver forstyrret at en digital tilgang, primert arbejder digitalt. Dog ber laereren tilskynde
eleverne til at anvende it, nar det er givende for laeringen.

3.4 Sproglig opmzerksomhed

Matematikken har sit eget fagsprog og mange fagtermer, som elevene maske nok har hert og
genkender som herende til faget, men ikke nedvendigvis har forstaet betydningen af. Det er centralt
for elevernes forstielse af matematikken, at de kender de matematiske begreber, og hvad de
betyder. Det er f. eks. helt afgarende, at eleverne har forstaet, at en funktion er en model, der
beskriver sammenh@ngen mellem to sterrelser, inden de begynder at arbejde med konkrete
sammenhange, grafisk afbildning og forskrift.
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Udvikling af elevens matematiske fagsprog udvikles fx ved at beskrive de samme forhold i en
vekslen mellem matematikkens sprog og hverdagens sprog. Det er nadvendigt for at kunne
“oversette” et praktisk problem til et matematisk problem og evt. finde en formel. Hvis eleven fx
skal regne ud, hvor mange fliser der skal til en terrasse, og skal finde en formel, kan han ikke sli en
formel op, der hedder “areal af terrasse”. Han ved maske, at terrassen er firkantet, men ¢j heller
“areal af firkant” er en gangbar vej til at finde en passende formel. Eleven skal vide, at der er tale
om et rektangel.

Det er en stor hjelp for eleven at beherske korrekte betegnelser for at kunne kommunikere om sine
beregninger og for at kunne sege informationer om matematikken, herunder slé op i
formelsamlinger. Sproglig korrekthed bidrager endvidere til elevens klarhed over sammenhangen
mellem de beregninger, der er i spil, og den virkelighed, beregningerne omhandler.

Matematisk laesning

Undervisningen ber i vid udstraekning tage udgangspunkt i autentisk materiale. Det vil vaere en
stotte for eleven til at klare sig godt 1 uddannelsens matematikundervisning. Autentisk materiale
indeholder for det meste mange informationer, der ikke skal anvendes til de beregninger, der skal
foretages. Det er en sarlig disciplin at leese de oplysninger ud af en tekst, som giver de
informationer, eleven skal bruge, og se bort fra resten.

En af de sterste udfordringer er, at der kan vere tal, der ikke skal indga i beregningen, og tekst, der
beskriver tal, og som skal anvendes. Det er altsé ikke tilstraekkeligt at 1ase tallene. Vigtige tal kan
vaere skrevet som tekst. Det gaelder ogsd informationer om tallene, som man er nedt til at have med.
Undervisningen skal indeholde laering i at laese en tekst med matematiske briller. Méske eleven skal
undersoge noget eller hente viden ud af teksten. Maske eleven skal finde oplysninger, der skal til for
at lose en opgave.

Tidligt 1 progressionen kan matematisk leesning med fordel oves ved, at eleven “kun” skal finde
informationer 1 teksten. Derefter kan opgaven vere at forklare, hvad disse informationer betyder.
Dernest kan eleven stilles spergsmal, hvor noget skal regnes ud, og de nedvendige informationer
laeses ud af en tekst. Det kan ogsa veare en opgave at forsege at trekke viden ud af en tekst. F. eks.
ved at laese, om tallene i en tekst faktisk underbygger en overskrift. Eller simpelthen ved at bede
eleven finde faktuelle talholdige oplysninger om et emne i en tekst.

En grundig systematisering af de talholdige oplysninger, der findes i en tekst, og sortering i
informationer, der skal anvendes i situationen, og informationer, der ikke skal, vil hjelpe eleverne
til at kunne lose opgaver eller praktiske problemer ud fra et autentisk tekstmateriale. Det kan vere
en nyttig gvelse at bede eleverne strege informationer ud, som de ikke mener, har betydning for den
aktuelle opgave.
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4. Evaluering/dokumentation

Punktet om evaluering og dokumentation handler dels om den dokumentation, der skal understotte
elevens progression, dels om den dokumentation, som eleven skal aflevere, og som skal udgere
eksaminationsgrundlaget til eksamen.

4.1 Lobende evaluering

Leareren og eleverne aftale i faellesskab, hvordan og hvornar eleverne evalueres i labet af
undervisningen. Evalueringen har som primert sigte, at den enkelte elev far et klart billede af sin
progression. Evalueringen kan veere mundtlig eller skriftlig, men ber altid have fokus pa, hvad
eleven nu kan, og hvad det neste er, eleven skal lare.

Mundtlig feedback til eleven kan med fordel foregé ud fra et samtalevaerktej eller en model, der kan
give et billede af, hvordan elevens matematikfaerdigheder og — kompetencer udvikler sig. I afsnittet
om differentiering er der et eksempel. Mange andre vaerktejer kan komme pé tale. En mixerpult,
hvor knapperne kan skubbes. En linje med smileys, hvor ”’pilen” forhabentligt flytter sig. En
oplistning, hvor de matematiske emner bliver flyttet fra "kan ikke” til “kan nesten” til “kan godt”.
Eller meget andet. Elevens egen vurdering af sin leering og laererens tilbagemelding pé den er en
nyttig méde at stette, at eleven tager evalueringen til sig og ger progressionen til sin egen
dagsorden.

4.2 Faglig dokumentation

Eleven arbejder systematisk med faglig dokumentation igennem undervisningen. Eleverne samler
dokumentationen 1 en arbejdsportfolio. Lareren beslutter i samarbejde med eleverne, hvad deres
portfolio skal indeholde. Indholdet skal omfatte fagets mal og pensum, og portfolien indeholder
elevernes arbejde med emnerne. Indholdet skal indeholde elevernes bearbejdning af mindst 4
anvendelsesomrader.

Begrebet faglig dokumentation forstds meget dbent. Der kan vaere tale om alle former for skriftlig
bearbejdning af matematikken, om film, praesentationer, fysiske produkter og andet.

Forud for eksamen udvelger eleverne under vejledning af leereren de dele af arbejdsportfolien, som
eleven vil tage med til eksamen, og samler til en prasentationsportfolio. Lareren skal godkende
praesentationsportfolioen som eksaminationsgrundlag. Det giver ikke garanti for, at eleven
efterfolgende vil bestd eksamen, men lereren kan ved sin godkendelse sikre, at portfolien afspejler,
hvad eleven kan. Ogsa prasentationsportfolien skal omfatte mindst 4 anvendelsesomrdder.

5. Bedemmelse
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5. Standpunktskarakter

Leareren afgiver standpunktskarakter, nir undervisningen er afsluttet og forud for eksamen. Eleven
skal have gennemfort undervisningen for at fa standpunktskarakter, herunder have afleveret sin
portfolio. Kriterierne for standpunktsbedemmelsen er de samme som for eksamen og fremgar af
fagbilagets punkt 5.4.

5.2 Afsluttende prove

Den afsluttende prove varer 72 time inkl. votering. Den bestér af to dele. I den forste del praesenterer
eleven et af produkterne fra preesentationsportfolioen. Eleven valger selv, hvilket. Eleven skal
forklare matematikken og dens anvendelse i et praksisomrade. Larer og censor kan stille spergsmal
til eleven under prasentationen.

Derefter valger eksaminator en reekke nedslag i andre emner i portfolien og sperger ind til dem. Det
er vigtigt, at antallet af nedslag afbalanceres. P4 den ene side skal den samlede eksamination
indeholde et tilpas bredt udsnit af fagets indhold til, at praestationen er reprasentativ for elevens
faglige kunne og ikke praget af held/uheld. P4 den anden side skal der vare tid til en grundig dialog
om de udvalgte punkter.

For at lerer og censor kan fi et sikkert bedemmelsesgrundlag, skal der sperges i tre faser.

1. Eleven kan gengive beregninger fra portfolien.

2. Eksaminator stiller spergsmal, der giver eleven mulighed for at vise, om denne kan anvende
matematikken 1 lignende situationer. Der vil typisk vare tale om spergsmal som “hvad nu,
hvis blandingsforholdet var et andet” eller “hvad nu hvis terrassen var trapezformet”, eller
hvad nu hvis ...

3. Eleven kan gore rede for det matematiske emne og give andre eksempler.

5.2 Eksaminationsgrundlag
Praesentationsportfolien udger eksaminationsgrundlaget. Den skal indeholde elementer fra de 4
indholdsomrader:

e Tal, algebra og symbolbehandling
e Geometri

e Funktioner og grafer

e Statistik

Den skal ligeledes behandle mindst 4 anvendelsesomrader fra hverdag, erhverv eller samfund.
Matematiske emner og anvendelsesomrader kan settes sammen, som i folgende eksempler:

- Undersogelse af udgifter til sygehusvasenet / statistik
- Budget og egenekonomi / tal, algebra og symbolbehandling
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- Anlag af bede i haven / geometri
- Forbrug af el og varme / funktioner

Matematiske emner og anvendelsesomrader kan ogsa blandes mere fleksibelt. Praktiske
anvendelsesomrader indeholder ofte matematik fra to eller flere af de 4 emneomrader, og det kan
give mening af hensyn til disse, at matematiske emneomrader og anvendelsesomrader ikke er
udvalgt parvis som ovenfor. Fagets indhold skal blot vere reprasenteret 1 portfolien generelt.

5.3 Bedemmelsesgrundlag

Bedeommelsesgrundlaget er elevens prastation ved den mundlige prove. Arbejdsportfolien indgér
ikke 1 bedemmelsen til eksamen, men vil naturligt indgd 1 bedemmelsesgrundlaget for den
afsluttende standpunktskarakter.

Elevens preestation i de to dele af proven vil formodentligt vaere nogenlunde ensartet. Hvis der er
forskel, vejler den faglige dialog tungere end elevens prasentation.

5.4 Bedommelseskriterier

Bedemmelseskriterierne fremgér af fagbilaget. Nar der forekommer beregninger, vejer det
naturligvis tungt, at eleven er i stand til at nd frem til det korrekte facit, men korrekte
mellemregninger og anden hindtering af matematikken vagter tilsvarende tungt.

Bedemmelseskriterierne har udgangspunkt i de matematiske kompetencer. For at regne rigtigt, eller
for at vaelge en passende praesentation af et matematisk materiale, skal eleven valge den rigtige
eller en passende model, anvende de symboler, der indgér, foretage de konkrete beregninger og
forklare sig 1 et korrekt fagsprog. Jo bedre eleven demonstrere at kunne dette, desto hgjere karakter.
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