Bilag 81

Teknologi B — htx, august 2017

1 Identitet og formal

1.1 Identitet

Faget teknologi omhandler sammenhaengene mellem teknologiske Igsninger og samfundsmaessige problemstillinger i et
nationalt og globalt perspektiv.

Faget beskaeftiger sig med teknologisk innovation, det vil sige udvikling af produkter med udgangspunkt i analyser af
samfundsmaessige problemstillinger. I samspillet mellem teknik, viden, organisation og produkt kombineres samfundsfaglig,
teknisk og naturvidenskabelig viden og kundskaber med praktisk arbejde i vaerksteder og laboratorier.

Faget giver eleven elementer af en teknologisk dannelse gennem en forstdelse for samspillet mellem teknologi og samfund, en
kritisk sans samt evne til lgsning af praktisk/teoretiske problemstillinger. Fagets problemorientering udvikler en forstéelse af,
hvordan teknologisk viden produceres gennem analyse og syntese i en samlet proces.

Faget medvirker til at ggre htx-uddannelsen virkelighedsnaer og samtidsrelevant og er et af de fag, der er med til at konstituere
uddannelsens profil. Fagets metode er problembaseret lzering i lzengere projektforlgb. Projektforlgbene indebaerer, at
uddannelsens enkelte fag anvendes i en sammenhaeng, hvor faglig viden kombineres pa relevant made.

1.2 Formal

Faget bidrager til htx-uddannelsens formél ved at styrke elevernes forudseaetninger for videregdende uddannelse, isaer inden for
teknik, teknologi og naturvidenskab.

Faget styrker elevernes innovative kompetencer gennem projektarbejde, hvor faglig viden anvendes til konkret problemlgsning.
Problemligsningen omfatter udvikling og fremstilling af produkter i veerksteder og laboratorier, hvorigennem eleverne far
kendskab til forskellige teknologier, der anvendes i erhvervslivet, samt kendskab til innovative og kreative processers betydning
i forbindelse med udvikling af produkter.

Fagets arbejdsmetoder bidrager til elevens generelle studiekompetencer, idet eleverne fér erfaring med studie- og
arbejdsmetoder, som er relevante i videregdende uddannelse, herunder selvstaendigt arbejde béde individuelt og i samarbejde
med andre.

Eleverne udvikler deres forstdelse af teoretisk viden fra uddannelsens forskellige fag som redskab for analyse af
virkelighedsnaere og sammensatte problemstillinger. Herved opnér eleverne indsigt i sammenhaenge mellem naturvidenskab,
teknologi og samfundsudvikling, s& de kan forholde sig kritisk og reflekterende til teknologisk udvikling og samfundsmaessige
forhold. Eleverne opnér endvidere faglig fordybelse i udvalgte omréder, hvilket bidrager til transformationen af viden til
kundskaber.

Faget giver viden om og forstéelse for teknologi som Igsning pd problemer, teknologi som skabende problemer og
ngdvendigheden af at inddrage aktgrer og interessenter i teknologiudviklingen for at tage hensyn til teknologiens
samfundsmaessige konsekvenser.

2 Faglige madl og fagligt indhold

2.1 Faglige mal
Eleverne skal kunne:

— arbejde med teknologisk innovation ved at udvikle produkter gennem en systematisk og iterativ produktudviklingsproces
indeholdende faserne problemidentifikation, problemanalyse, produktprincip, produktudformning, produktionsforberedelse
og realisering

- analysere og dokumentere en samfundsmaessig problemstilling

- gennemfgre mindre, empiriske undersggelser til produktion af viden

— anvende naturvidenskabelig metode til produktion af viden

- anvende metoder til idéudvikling i forbindelse med produktudviklingsprocessen

- redeggre for miljgmaessige overvejelser i forbindelse med produktudvikling, herunder de vigtigste miljgeffekters drsag og
virkning

- anvende professionelle vaerktgjer og metoder, arbejde sikkerheds- og sundhedsmaessigt forsvarligt ved fremstilling af
produkter i skolens vaerksteder og laboratorier

- fremstille produkter af god kvalitet og vurdere og dokumentere kvaliteten af produktet

- anvende og redeggre for relevant naturvidenskabelig viden i en teknologisk sammenhaeng og i forbindelse med
produktudviklingsprocessen



- redeggre for teknologiens samspil med det omgivende samfund i et nationalt og globalt perspektiv

- arbejde selvstaendigt og sammen med andre i stgrre problembaserede projektforigb og anvende metode til at planlaegge,
gennemfgre og evaluere projektforlgbet, herunder forholde sig refleksivt til eget arbejde samt indgd i digitale faellesskaber
om kollaborativ skrivning

- dokumentere, formidle og preesentere projektforlgb, skriftligt, mundtligt og visuelt, herunder anvende digitale veerktgjer
— behandle problemstillinger i samspil med andre fag
— demonstrere viden om fagets identitet og metode.

2.2 Kernestof

Gennem kernestoffet skal eleverne opnd faglig fordybelse, viden og kundskaber. Produktudvikling som en systematisk og
iterativ proces danner rammen om hovedparten af kernestoffet i fagets projektforlgb:

Problemidentifikation
— udveelgelse af en samfundsmaessig problemstilling indenfor et temaproblemformulering

Problemanalyse

— indsamling, udveelgelse og bearbejdning af information om problemet

- kvalitative og kvantitative metoder til egen produktion af viden om problemet

— analyse og dokumentation af problemet, herunder problemets &rsager og konsekvenser

Produktprincip
- indsamling af informationer om konkurrerende produkter og identifikation af fordele og ulemper ved disse

— brugsundersggelse, redeggrelse for hvordan og i hvilken sammenhang produktet skal bruges, herunder inddragelse af
brugerne

— bestemmelse af relevante myndighedskrav

— udarbejdelse af krav pd baggrund af problemanalyse, analyse af konkurrerende produkter, brugsundersggelse og
myndighedskrav

— metoder til idégenerering, sortering og udvalgelse
— begrundelse for valg af Igsning med udgangspunkt i opstillede krav

Produktudformning

— teknisk dokumentation i form af arbejdstegninger, el-diagrammer, flow-sheets, proces-diagrammer, samlingstegninger og
stykliste ved brug af digitale redskaber relevant for de pa skolen udbudte vaerksteder

— udvalgte materialer, komponenter, softwareelementer, deres egenskaber, opbygning og egnethed i forskellige
sammenhaenge, samt processer, bearbejdnings- og sammenfgjningsmetoder relevant for de pa skolen udbudte vaerksteder

— sikkerhed og sundhed i forbindelse med arbejde i vaerksteder og laboratorier
— miljgvurdering, vurdering af materialers og produkters pévirkning af miljget

Produktionsforberedelse
— planlaegning af fremstillingsprocessen struktureret som teknik, viden og organisation

Realisering
- fremstilling af produkter i de pd skolen udbudte veerksteder

Evaluering
- test af produkt i forhold til opstillede krav
— vurdering af produktets samspil med samfundet.

Det gvrige kernestof indgdr i projekter, enten som emne for problembaserede projekter eller i kortere disciplinbaserende
projekter:

Projektstyring
— tidsplanlaegning

— professionelle samarbejdsformer, mellem elever, mellem elever og vejleder og mellem elever og eksterne
samarbejdspartnere



- digitale redskaber til kollaborativ skrivning

Formidlling

— opbygning af teknisk rapport, herunder argumentation og dokumentation
- sggning, vurdering og anvendelse af kilder

— visuelle vaerktgjer til praesentation af projekt

— mundtlig formidling

Dvrigt kernestof

— (globale, regionale og lokale miljgeffekter

— arbejdsmiljg

- teknologianalyse

— teknologi som interaktiv udvikling og herunder teknologi i et internationalt perspektiv.

Der skal indgd materiale p& engelsk samt, nar det er muligt, pd andre fremmedsprog.

2.3 Supplerende stof

Eleverne vil ikke kunne opfylde de faglige mal alene ved hjeelp af kernestoffet. Det supplerende stof uddyber og perspektiverer
kernestoffet, og i forbindelse med projekter kan der inddrages nye emneomrader. Supplerende stof vil veere stof, der knytter
sig til den valgte problemstilling og det valgte produkt. Dele af kernestof og supplerende stof skal desuden vaelges og
behandles, s det kan bidrage til det faglige samspil mellem fagene og i studieretningen. I tilrettelaeggelsen af undervisningen
inddrages elevernes viden og kompetencer fra andre fag, som eleverne hver isaer har, sa de bidrager til perspektivering af
emnerne og belysning af fagets almendannende sider.

2.4 Omfang
Det forventede omfang af fagligt stof er normalt svarende til 250-350 sider.

3 Tilrettelaeggelse

3.1 Didaktiske principper

Undervisningsformen i faget er hovedsageligt problembaseret lzering i laengere projektforlgb, hvor eleverne samarbejder i
projektgrupper. Virkelighedsnaere cases, virksomhedsbesgg og ekskursioner er en del af undervisningen, hvor elevernes
karrierekompetencer naturligt kommer i spil.

Leereren planlaegger en progression i forlgbet af projekter, sdledes at eleverne skridt for skridt gver fagets forskellige discipliner.
Undervisningen foregdr som en kombination af gennemgang af stof og afgraensede forlgb sidelsbende med stgrre projekter
med vejledning. Som udgangspunkt for projekter udarbejder laereren et projektopleeg, hvor de faglige mal og kernestof for
projektet fremgar.

Projektarbejdet tilretteleegges med fokus pd vidensdeling mellem eleverne i projektgruppen og elevernes samarbejde om
produktion af ny viden i forbindelse med det enkelte projekt gennem kollaborative skriveprocesser. Vejledningen understgtter
sdvel arbejdsformen som projekternes indhold.

I projektforlgbene skal arbejde i vaerksteder eller laboratorier indgé i vaesentligt omfang, og der laegges veegt pa
sammenhangen mellem teori og praksis. Eleverne gives mulighed for at fremstille produkter i vaerksteder/laboratorier, der som
minimum afspejler skolens udbud af teknikfag. I veerksteder og laboratorier fremstilles elevernes udviklede produkter under
vejledning af fagprofessionelle.

3.2 Arbejdsformer

I teknologi arbejder eleverne i projektgrupper, og vaerksteds- og laboratoriearbejde indgdr som en veesentlig del af
undervisningen. Undervisningen tilrettelaegges med et antal problembaserede projektforlgb suppleret med et antal
disciplinbaserede projektforlgb. Problembaserede projektforlgb tager udgangspunkt i samfundsmaessige problemstillinger, hvor
eleverne identificerer et problem, analyserer problemet, dets drsager og virkninger, samt udvikler og fremstiller
produkter/procesforlgb, der bidrager til problemets Igsning. I projekterne indgdr teknisk og naturvidenskabelig viden,
miljgmaessige overvejelser, test af produkt samt vurdering af produktets samspil med samfundet. Disciplinbaserede
projektforlgb tager udgangspunkt i enkelte faglige mal eller delmal.

Gennem hele forlgbet dokumenterer eleven sine faerdigheder og kundskaber ved skriftligt arbejde. Det skriftlige arbejde
planlaegges, sd der er progression og sammenhaeng til skriftligt arbejde i de gvrige fag. Skriftligheden indgdr som en integreret
og lgbende proces i den daglige undervisning i en kollaborativ skriveproces, sd eleven oplever skriftligheden som en
meningsfyldt og ngdvendig disciplin. Skriftligheden skal medvirke til formidling af teknisk viden, arbejde og dokumentation
(tegninger, tabeller, skitser, diagrammer osv.) i stgrre rapporter.



I projektforlgbene arbejdes Igbende med en professionalisering af elevernes samarbejde i projektgruppen under lzererens
vejledning.

Afsluttende gennemfgres et saerskilt projekt til projektprgven i faget. Projektet gennemfgres i projektgrupper, medmindre helt
seerlige faglige eller paedagogiske hensyn ggr sig gaeldende. I projektperioden tilknyttes projektgruppen en vejleder. De centralt
stillede projektoplaeg er formuleret, s& de bredt daekker de faglige mél, beskriver, hvilken samfundsmaessig problemstilling,
projektgruppen skal tage udgangspunkt i, samt oplyser om eventuelle specielle forhold, krav og forudsaetninger vedrgrende
projektet og problemets Igsning. Projektgruppen veelger blandt oplaeggene og udarbejder en projektbeskrivelse, der skal
godkendes af skolens leder, fgr projektarbejdet kan pdbegyndes. Projektbeskrivelsen godkendes, nér den er fagligt og
niveaumaessigt relevant og realistisk og kan gennemfgres inden for skolens rammer.

Projektet gennemfares i en szerlig projektperiode adskilt fra den almindelige undervisning i faget. Projektperioden indeholder
ca. 45 timers undervisningstid, der afvikles inden for ca. seks uger, og i den sidste uge af projektperioden gennemfares der
normalt ikke anden undervisning.

Projektgruppen afleverer en skriftlig rapport og enten et praktisk udfgrt produkt eller dokumentation for et udfgrt procesforlgb
pd et tidspunkt, der fastlaegges centralt. Den afsluttende rapport har et omfang pd 15-30 sider for en enkeltmandsgruppe. Et
tillaeg svarende til fem sider i hver ende af intervallet laegges til for hvert ekstra gruppemedlem. Béde den afsluttende skriftlige
rapport og enten et praktisk udfgrt produkt eller dokumentation for et udfgrt procesforlgb er eksaminations- og
bedgmmelsesgrundlag. Eleverne i projektgruppen har feelles ansvar for det afleverede.

3.31t

It anvendes i teknologiprojekterne, ndr det er relevant og praktisk muligt. Elevernes digitale kompetencer styrkes gennem
anvendelse af it til at sgge, vurdere og anvende informationer. Elevernes produktive/innovative digitale kompetencer styrkes
gennem anvendelse af it i forbindelse med dataopsamling, beregninger, kollaborativ rapportskrivning, dokumentation og
praesentation. I teknologi B lzerer eleverne at anvende it som et naturligt redskab i projektarbejdet.

3.4 Samspil med andre fag

I teknologi B-projekterne anvender eleverne viden, kundskaber og metoder fra uddannelsens gvrige fag, herunder matematik,
til behandling af komplekse problemstillinger. Dele af kernestof og supplerende stof skal vaelges og behandles, s det kan
bidrage til det faglige samspil mellem fagene og i studieretningen. I tilretteleeggelsen af undervisningen inddrages elevernes
viden og kompetencer fra andre fag, som eleverne hver iszer har, sd de bidrager til perspektivering af emnerne og belysning af
fagets almendannende sider.

I Teknologi B laegges iseer vaegt pd samspil med de naturvidenskabelige fag, samfundsfag og idéhistorie. Teknologi B indgar i
Produktudvikling p& grundforlgbet.

4 Evaluering

4.1 Lgbende evaluering

Den Igbende evaluering skal tydeligt afspejle sdvel faglige kundskaber og kompetencer som evnen til at beherske anvendte
arbejdsformer. Evalueringen foretages p& baggrund af de mél, som lzereren har opstillet ved et forlgbs start (feed-up), samt de
mal, eleven selv har sat for forlgbet. Det er vigtigt i den Igbende evaluering at arbejde med béde feed-back og feed-forward, sa
eleven forholder sig refleksivt til eget arbejde og far konkrete handlingsanvisninger til at forbedre det faglige niveau. Arbejdet
med det sezerskilte afsluttende projekt, der indgér i projektprgven, jf. pkt. 3.2, indgér i grundlaget for afgivelse af den
afsluttende standpunktskarakter, men projektet bedgmmes ikke saerskilt forud for den mundtlige del af prgven.

4.2. Prgveform

Der afholdes en projektprgve pa grundlag af projektgruppens skriftlige rapport samt produkt/procesforlgb, jf. pkt. 3.2.
Projektoplaegget, der danner udgangspunkt for projektet, er centralt stillet og har udgangspunkt i et faelles tema. Projektprgven
er en mundtlig eksamination, som gennemfgres som gruppeprgve, medmindre der er szerlige faglige hensyn, jf. pkt. 3.2. Ved
gruppeprgven tilrettelaegges eksaminationen sddan, at der sikres grundlag for en individuel bedgmmelse af den enkelte
eksaminand, jf. pkt. 4.3.

Fgr projektprgven sender skolen projektgruppens rapport til censor. Eksaminator og censor drgfter inden den mundtlige del af
preven, pd baggrund af oplaeg fra eksaminator, hvilke problemstillinger projektgruppen skal uddybe.

Eksaminationstiden er ca. 30 minutter pr. eksaminand. Eksaminationstiden kan forkortes med op til seks minutter pr.
eksaminand, dog ikke ved individuel prgve. Der gives ingen forberedelsestid.

Eksaminationen tager udgangspunkt i projektgruppens praesentation af projektet suppleret med uddybende spgrgsmél fra
eksaminator. Eksaminationen former sig derefter som en uddybende samtale, med udgangspunkt i gruppens projekt og fagets
mal.

Projektgruppens praesentation og fremlaeggelse kan hgjst omfatte halvdelen af eksaminationstiden.

4.3. Bedgmmelseskriterier
Bedgmmelsen er en vurdering af, i hvilken grad eksaminandens praestation opfylder de faglige mal, som er angivet i pkt. 2.1.



Der laegges iszer vaegt pé fglgende:

Rapport samt produkt eller procesforiob

— dokumentations- og kommunikationsvaerdi, herunder overskuelighed, ssmmenhzaeng, kildehenvisninger og teknisk
dokumentation

— argumentation i forbindelse med bearbejdning af projektets problemstillinger

- fagligt begrundede argumentationer for opstillede krav og foretagne valg fra idé til fremstilling
- inddragelse af relevant viden fra andre fag i uddannelsen

- miljgmaessige overvejelser

— omhu og professionalisme ved fremstilling af produktet

— produktets idé og kvalitet i forhold til de opstillede krav

— test af produkt/procesforlgb i forhold til opstillede krav

- vurdering af produktets samspil med samfundet

— dokumentation for projektgruppens planlaagning og samarbejde

Mundtlig eksamination

— den mundtlige praesentation af projektet

— redeggrelse for de valgte Igsninger

— evne til at anvende viden, metoder og praktisk arbejde i et projekt

— gruppens evne til at forholde sig refleksivt til projektets forlgh

— besvarelse af uddybende og supplerende spargsmal.

Veéd prave, hvor faget har indgdet i fagligt samspil med andre fag, laegges der endvidere szerlig vaegt pa bedgmmelse af de to
mal:

— behandle problemstillinger i samspil med andre fag

- demonstrere viden om fagets identitet og metoder.

Bedgmmelsen er individuel, og der gives én karakter p& grundlag af en helhedsbedemmelse af projektgruppens/eksaminandens
praestation, omfattende den skriftlige rapport, det udfgrte produkt/procesforlgb og den mundtlige eksamination.

4.4. Enkeltfagskursister og selvstuderende

Kursisten/den selvstuderende besvarer den stillede opgave, som beskrevet i pkt. 3.2 og 4.2. Skolens leder udpeger en vejleder
for den enkelte kursist/selvstuderende. Kursisten/den selvstuderende modtager vejledning undervejs i forlgbet. Skolens leder
skal sikre, at skolens laboratorier eller vaerksteder stilles til r&dighed i forngdent omfang. Den udarbejdede opgavebesvarelse
indgér i bedgmmelsen ved den mundtlige prave, jf. pkt. 4.2. Bedgmmelseskriterierne svarer til bedgmmelseskriterierne i pkt.
4.3. i denne lzereplan.
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