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Hvordan kan data anvendes til
gget energieffektivitet

Energikonference UVM, UFM og SKI den 21. marts 2018
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Ejendomsportefaljen

Bygningsstyrelsen forvalter i alt ca. 4 mio. m? eiendomme med
en samlet veerdi pa mere end 38 mia. kr.
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Anvendelse og praesentation af energidata.

— Kunden skal kunne fglge eget forbrug ikke bygningens.
— Valide timedata direkte fra forsyningsselskabet

— Kunder har et enkelt veerktgj der giver dem det overblik der er ngdvendigt
over "live” forbrug og besparelser for el, vand og varme

— Vi har vores valide data automatisk og behgver ikke huske pa lejemals
andringer, arealerne bliver automatisk opdateret.

— Vi kan dokumentere at der udfgres energirigtig drift uafhaengigt af
ejerforhold.

— Et veerktgij til at afdaekke energiindsatser, sa vi kan fa det store overblik og
saette ind, der hvor det giver mest vaerd..

— Timedata der viser effekten kort tid efter en energi- eller adfaerdsmaessig
indsats har fundet sted

— Farst intelligent energistyring sa intelligent energirenovering
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AMALIENBORG

New decentralised district
heating substations in 2008
and 2009

Heat consumption before
and after renovation:

Before 2008: 4700 MWh
In 2010: 3820 MWh
In 2011: 3729 MWh

AMALIEMBORG SLOTSPLADS

Degree-day adjusted consumptions

219% reduction since
renovation.
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Benchmarking

na Slotsholmen

TRAFIKLYS SLOTSHOLMEN - 2011

TRAFIKLYS SLOTSHOLMEN - 2013

Oversigt over varmeforbrug p4 Slotsholmen 2011 < -

* Trafiklys: Bygningernes forbrug deles i 4 kategorier rad, gul, gron og lysegron, og opdeles i intervalleme som vist nederst pé siden.

NB! 8: KUN varmt vand

f 6. Toq 10z kntvmz
(21.274m2)

A1 128 kWh/m2
Sendre Ridebane (4819m2)
- mezwym [
(1641m?)
M6 107 KWh/m2

n_,i__lﬂ i - R

Tojhus. adm.

Kgl. Bib. Hansen
W15 126 KWhjm?

. (4.350m3)
W ennedsforbrug: > 130 kWh/m= = - NBIForsyner ogst Diamanten.
e Sl e e ety

i _"" Enhedsforbrug: 100 — 130 kWh/m2 S &
119 kWh/m2_(18.842m2)
Enhedsforbrug: 70 —100 kWh/m2 INB: Endnu ikke tilsluttet fiernvarme som varmt vand

Enhedsforbrug: < 70 kWh/m?

Oversigt over varmeforbri g for Slotsholmen 2013. ~i) s

'fraﬁklys:'B\,;gningerng forbrug deles i 4 kategorier red, gul, gren og lysegren, og opdeles i intervallemne som vist nederst pa siden.

M14 121 KWh/m?
(3448m2)

Thervaldzen

e Ridebane -
boliger

NB! B: KUN varmt vand

A1128 kWhim2
(4819m2)
A2 60 KWh/m?
| (1641me)
Fardot

M1 106 KW/
m)

Sandre Ridebane

Kgl. Bib. Holm

Tojhus. adm

- Kgl. Bib. Hansen Christia

M15 109 KWh/m2
(4.350m2)
“ Enhedsforbrug: > 130 kWh/m? - = NBIForsyner ogsé Diamanten,
hyor areal ikke er medeegnet!
i Enhedsforbrug: 100 — 130 kWh/m? B Slotsholmsgade 12:
115 kwh/m2  (20.416m2)
Enhedsforbrug: 70 — 100 kWh/m? IB: Endnu ikke tilsluttet fiernvarme som varmt vand

Enhedsforbrug: < 70 kWh/m?

. Fjernvarmecentraler SLOTTE &

Fjernvarmecentraler SLOTTES & il
———— Fjernvarmeledninger E}éﬂggﬁﬂﬁs g' BYGNINGSSTYRELSEN HOFOR

il
Fjernvarmeledninger éJUEHggMME @BYBNINGSSWRELSEN HOFOR
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Trafiklys - Benchmarkning

Ensartet metode til benchmark af varmeforbrug i kontor-
og etageboligejendomme

Vejledning til ensartet metode til benchmarking

Kagbenhavns Ejendomme, HOFOR og Bygningsstyrelsen har i
en arraekke anvendt en ensartet metode til opggrelse af
kWh/m2. Pa baggrund af disse erfaringer har vi lavet en
vejledning til en ensartet benchmarking af varmeforbruget i
kontor- og boligetageejendomme, som vi i en dialog med
branchen haber, kan danne grundlag for en feelles standard i
hele landet.

Download PDF Denne side er opdateret den 23. januar 2018
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Forsyningsselskaber varme

Data kommer fra :
— Datahubben for el
— Enkelte skabelonmalere

— Forsyningsselskaber
vand og varme

— 400 varmeveerker

— Kontakt med 45 af dem
— Individuelle aftaler

— Dataloggere

— Stort gnske en varmehub

W l BYGNINGSSTYRELSEN 20-03-2018 8



Fjernvarmedata fra de byer, hvor
Bygningsstyrelsen har
ejendomme

Helsinger

Januar 2018

AN

N ederiksberg
\ & gbamhavn
\ Bréhdby

Albertslund

. Leverer timedata

Aftale om leverering

af timedata pagar

. Ikke klar til at levere timedata
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Fjernvarmedata fra de byer,
hvar Bygningsstyrelsen har
ejendomme

Februar 2018

. Leverer timedata

Aftale om leverering
af timedata pagar

. Ikke klar til at levere timedata

«ibl BYGNINGSSTYRELSEN

Tonder

Frederikshavn



Ejd. Nr

69

2048

2123

911

Budgetlaegning

Ejd. Data

Adresse

Nyropsgade 34-36

Antvorskov Alle 139

Jyllandsgade 27

Slotsholmsgade 12

2016 Budget
[MWh]

881

521

1000

1949

Guf andel
[%]

14 %

12 %

10 %

5%

@' BYGNINGSSTYRELSEN

2016 Kor. Budget
[MWh]

800

476

910

1752

Forbrugsdata

2016 Forbrug
[MWAh]

830

486

905

1857

Afvigelse
[%]

-3,8 %

-2 %

0,5%

-6 %

2015 Kor. Forbrug 2016 Kor. Forbrug

[KWh/m?]

99

86

89

95

[KWh/m?]

102

88

88

101

20-03-2018

Areal
[m?]

9.021 m?

9.845 m?

11.229 m?

20.416 m?
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Kategorier

— Ministerium

— Stat/Privat/UNI

— Kundegruppe (Politikreds/Styrelse)

— Lejer

Ejd. Nr. Adresse Ministerium Stat/Privat/lUNI  Kundegruppe Lejer

2006 Otto Mgnsteds Gade 2 Justitsministeriet Stat Kgbenhavns Politi Politimesteren i Kgbenhavn
2006 Otto Mgnsteds Gade 2 Justitsministeriet Stat Kriminalforsorgen Direktoratet for Kriminalforsorgen
2006 Otto Mgnsteds Gade 2 Justitsministeriet Stat Domstol Kgbenhavns Byret

12006 Otto Mgnsteds Gade 2 Transport-, Bygnings-, og Boligministeriet Stat Bygningsstyrelsen Tomgang

@' BYGNINGSSTYRELSEN
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Fordelingsnagle

— Eksempel Frederiksholms Kanal 21-23

@' BYGNINGSSTYRELSEN

Samlet Kontor Arkiv Falles areal Fordeling areal Fordeling procent
Lejer m? Over Jord Under Jord| OverJord UnderJord | OverJord UnderJord| Vand Varme El Vand % Varme % El %
Kirkeministeriet 1791 1244 0 302 0 158 87 1726 1726 1726 26,4% 25,7% 26,4%
Undervisningsministeriet 5219 2835 0 833 880 440 231 4386 4386 4386 67,2% 65,3% 67,2%
Bygningsstyrelsen 678 195 0 0 391 82 10 377 377 377 5,8% 5,6% 5,8%
Tomgang 659 0 0 200 369 62 28 36 230 36 0,6% 3,4% 0,6%
Over jord Under jord
Udlejet 100,00% 25,00%
Tomgang 10,00% 2,50%)
Udlejet 100,00% 25,00%
Tomgang 10,00% 2,50%)
Varme Udlejet 100,00% 25,00%
Tomgang 50,00% 25,00%)
20-03-2018 13



Kontorejendomme - Motorrummet

@ | BYGNINGSSTYRELSEN .

(O ¥is kort @ Min kooto 7 Himip [§ Logou

Hijem Aflesninger Alarmer Energi Anlog MNetvaerk Konfiguration Administration
Bruper: Micolas Toftng o 155 lerrace Flackiv s rk ddi Fordels 1 Data-eksport  Bapgrundsjob
@ Sammecdeid 18115 2:12 & ves kootatter | @) v of kort | [ Tifoj | ) Generer appors | [) Funitioner
S¢dosu- e « 7B 911 - Slotshelmsgade 2-12

Start Stop Kategosi Beregost Status Haadlinger

01-2012 see e 22-05-2017 10:01 Beregnat Bxdoet | Begiger | Siet | Berege | Nsisti budget
01-2012 asa woe 22-05-2017 10:01 Beregnat Exxiget | Bogiger | Sist | Bsregn | Ngletd budget
01-2012 ae- --- 22-05-2017 10:01 Beregrat Egpdoet | Bedger | Siet | Bsregn | Nulshi budoet
01-2012 S Lo 22-05-2017 10:01 Beregnat Exdoet | Redger | Slhet | Beregn | Malstl Bodget
01-2012 - e 22-05-2017 08:11 Seregoet Ewdgel | Redger | Shet | Beregn | Nl Budget
01-2012 22-05-2017 0%:02 Beregnet Bwdget | Redger | Slet | Beregn | Nulstd budget
01-2012 --- 22-05-2017 05:08 Beregnet Budget | Rediger | Slet | Beregn | Mudstl budget
01-2012 .- --- 22-05-2017 09:04 Beregnet Budoes | Rediger | Shet | Beregn | Msbstl budget
01-2012 --- Timemdite eimlere 19-05-2017 12:02 Beregnet Edges | Bediger | Sler | Beregn | Msdstl budget
01-2012 “.- T e eiml 7 11:58 Beregnet Swiget | Rediger | Siet | Beregn | Mesbsti bydget
01-2012 .- Timamite eimblere 15-05-2017 12:02 Serepnat Badges | Regiger | Slet | Barsgn | Ngsti bydget
01-2012 ae- Tmemite eimilere 19-05-2017 13:02 Beregnat Bgpdget | Rediger | Siet | Beregn | Mylsti budoet
01-2012 .- Timemite eimilere 15-05-2017 12:02 Beragnat Bpdost | Regiger | Slet | Barsgn | Mlctl budgat
01-2012 --- s 15-05-2017 12:02 Beregnat Bedost | Rediger | Slet | Bsregn | Mststi budget
01-2012 .- s 22-05-2017 10:08 Beregnet Esdget | Bediger | Sist | Beregn | Nubstl budget
01-2012 15-05-2017 12:02 Beregnet Budget | Rediger | Siet | Beregn | Mulshi budget
01-2012 -—- --- 22-05-2017 0%:11 Bevegnet Bwdget | Redger | Siet | Berean | Makstl budget

#(J g8s3 - Eng
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Kortoversigt over f.eks fravigelser

vis: |Budgetafvigelse Fiernvarme +/- 10% V| Elementer v Statusv  Energiart: Flemvarme  Periode: 01-2018 - 02-2018  @vre graense (forbrug > budget): 10  Nedre graense (forbrug < budget): 10

E




Kundens overblik

— Samlet el forbrug for Justitsministeriet

— 96 ejendomme/ lejemal

OVERBLIK

V -Justitsministeriet (Samlet forbrug)

Udregningen er foretaget pa baggrund af perioden 1. Januar 2017 - 1. Juli 2017

T . 447.604 kWh

Forbruget er 447.604 kKWh mindre end forventet.

Faktisk Forventet

‘i??l BYGNINGSSTYRELSEN 18-03-20 16



Kundens dags forbrug pa varme

FORBRUG

= Lejemal 1 (Lejemal 1, 2123 - Jyllandsgade 27)

Forbrug sammenlignet med budget (kWh) Dage September 2017

T P
" Budget . Forventet forbrug |« Forbrug \Weekend ﬂ@’l Ikke komplet ® Eksportér...
KWhH

1 5 9 25 29

49.060 kWh 1.635,33 kWh 540 kWh 2.350 kWwh

13 17 21

W | BYGNINGSSTYRELSEN 18-03-20



Kundens time forbrug for vand

FORBRUG

& Lejemal 1 (Lejemal 1 2018-1, Borups Allé 266) v

Forbrug sammenlignet med budget (m?) ~  Timer v 16-08-2017 5

- Budget . Forbrug . Ikke komplet ® Eksportér...

o 3 6 9 12 15 18 21
m Gennemsnit

11,53 m* 0,48 m* 0,05 m* 1,29 m’
16-08-2017 16-08-2017 03-04 07-08

@I BYGNINGSSTYRELSEN
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Energibesparelse og anvendelighed

TIMEFORBRUG

Y Lejemal 1 (Lejemal 1 2016-1, Artillerive) 127-131)

Forbrug (kWh) Uge

kL. 7.00-17.00 _
42 % (459 KWh) Huerdage
75 % (824 kWh)
K. 17.00-7.00
58 % (642 kWh) Weskend

25 % (277 kWh)

1.101 kWh

Standbyforbrug 5,13 KW pr. time*
Udregningen er foretaget pd baggrund af perioden 2. Oktober 2017 - 9. Oktober 2017

@ | BYGNINGSSTYRELSEN 20052015
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Q BYGNINGSSTYRELSEN BENCHMARK

EL FORBRUG

Beregningen er baseret pa perioden 5.
mar 2018 - 12. mar 2018

En sammenligning af forbruget mellem
Undervisningsministeriet lejemal.

‘il?l BYGNINGSSTYRELSEN 18-03-20 20



EKSEMPEL
Virkemiddel 1: Driftstids
koordinering

AEndringer til driftstider pa test
ejendom, december 2017.

‘il?l BYGNINGSSTYRELSEN

1VEO1

Bygning 1.
Arkiv i keelder.

sal.

Toiletter.

Kontorer.

Megderum +

Renserum.

5VEO1
2%

7TVEO1

Bygning 6+7

~J

Bvaninas Nr entilations-
Pygnings Br- bnlag Nr.

1VE02 Bygning
1.

Stue, ferste- og anden november 2017 efter CO2 kurv?)
1VE03 Bygning 126 45

1

2VE01 Bygning
2.

2VE02 Bygning
2.

omklaedningsrum.

2VE03 Bygning
2.

=

CTS Behov

Betjener kun arkivet i keelderen Driftstid sendres til
almindelig kontortider. Anlaegget kan behovstyres ved
beveegelsesfoler eller ved lyskontakt. Datalogger fra

161 15 19/12.

november 2017 (Lysstyring?)

Anlaegget havde driftsfejl ved besigtigelsen, men der er
tilsyneladende kun indblaesning til gangene (og
Kundecenter?). Driftstid aendres til almindelig
kontortider. Luftmaengder og forsynngsomrader
tiekkesi uge 51. Datalogning pagar i Kundecenter samt
i Skrivestuen.

168 45

(Maske step-styring

Toiletudsugning. Driftstid aendres til almindelig
kontortider. Toiletudsugning kan evt. behovstyres?

november 2017 (Lysstyring?)

Betjener tilsyneladende kun kontorer. Luftmaengder i
uge 51. Pris pa VLT/ nye motorer indhentes.
1 O 5 40 Datalogning pagar i regnskabskontoret.

(Maske step-styring

november 2017 efter CO2 kurv?)

Betjener tilsyneladende omklaedningsrum, mgderum,
treeningsrum, kekken. Luftmaengder tjekkes i uge 51.
Datalogning pagar i omkleedningsrum og kantinen.

161 45

(Maske step-styring
november 2017 efter fugt kurv?)

Udsugning fra Renserum. Ifglge CTS kerer den kun
om onsdagen, men anleegget har separat (ny)
bevaegelsesfaler styring? Schneider tjekker, uge 51.

18 45

november 2017 (Behov-styring?)

Er placeret i en anden lejemal, men forsyner kun

keelderen i bygning 5, der ikke er i brug. Der kunne ikke
1 61 1 5 findes indblaesning/udsugning pa etager. Datalogning

pagar i en skrivestue pa stueetagen fra 19/12.
november 2017 (Lysstyring?)

Tilhgrer en anden lejemal nu (hele bygning).
Lone/Frank tjekker status. Anlaegget blev ikke
undersegt, men er pa CTS system.

161 Stoppet
november 2017 OK



CO2 ppm
900

800 1
700
600
500
400
4h 8h 12h 16h 20h 24h

Mean COj,: 551 ppm

Good: ® Below 800 ppm

Less Good: 800-1,000 ppm

Bad: @® Above 1,000 ppm

Thursday/January 04

EKSEMPELS: Indeklimaresultater. Test eiendommen bliver ogsa indeklima
datalogget med 8 loggers placeret pa udvalgte steder. Indeklimaet holder sig fint, og
der er behov for sma justeringer hist og her. F.eks. viser kurven foroven at driftstid
skal gges om torsdagen i ServiceCenter til kl. 18.

‘il?l BYGNINGSSTYRELSEN 22



Tidsstyring og helligdagsprogram

Helligdage

Helligdagsstyring Indstillinger

e ] |

RADO1 - Blandeslojfe for Sydfacade, blok A

O®

RADO? - Blandeslojfe for Nordfacade, blok A

)

RADO3 - Blandeslejfe for Blok C, Syd
RADO4 - Blandesleife for Blok C, Nord
W01 - Veksler

VWVBO01 - Varmt brugsvand

VEO1 - Blok A+B - 1.8al

E 8OO0

VEOQ2 - Blok C - 1.Sal
VEOQ4 - Blok A - Kazlder

VE05-Blok C-Kaelder

OO0

VE06_07 - Blok A-Varmecentral-kaslder

Ugentlig (1/4)

Spaend Starttid Sluttid | Man | Tirs | Ons | Tors | Fre | Ler | Sen

‘i??l BYGNINGSSTYRELSEN 18-03-20 23



Forbrug sammenlignet med budget (kWh) Dage December 2017

Budget Forbrug Weekend Ikke komplet
® Eksportér...

WWh

Eksempel: Elbesparelser

Diagram fra BYGST WebTools system viser elbesparelserne som konsekvens af
CTS driftstidsaendringer pabegyndt den 18/12/2017. Baseline november 2017 pa
gennemsnit 981 kWh/dag. Resultat januar 2018 pa gennemsnit 745 kWh/dag.
Daglige besparelser ca. 236 k\Wh/dag (24 %).

| BYGNINGSSTYRELSEN 24
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Styring efter behov.

- — — —

168,9 Pa
PTUO1

Week - summary

— — —

TRUO1
243°C

C0201
927,8 ppm

TRU02
234°C

C0202
1082,4 ppm

18-03-20

Activity class: Time % Temp °C Humidity % CO:z ppm Noise Avg. dB(A)
Very High @ 13 232 @ 245 @ 779 @ 42,6 @
High 23.1 @ 23.8 @ 670 @ 404 @
Low 22.9 234 @ 628 @ 357 @
Very Low 73 22.3 23.3 @ 467 @ 321 @
I Average 100 22.5 235 ® 534 @ 34.3 ©
§
@ F BYGNINGSSTYRELSEN
h
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Beregnet og faktisk energiforbrug

— Ny bygning afleveret medio februar 2017

=
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W 10,000 4}
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|I Budget ¥ kor. budget ™ Furbrug|
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