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Nulenergibyggerier pa EUC Nordvest:

2010 Nulenergihus Elevprojekt 240 m? 3,4 mio. kr.
2012 Robotcenter Erhvervsuddannelserne 200 m2 2,7 mio. kr.
2014 Hybridt lzeringscenter EUD + GYM + VEU 1.400 m? 15,0 mio. kr.
2015 Rotunden Kollegie (30 boliger) 960 m? 17,4 mio. kr.
2016 Teknisk Gymnasium HTX 2.200 m? 22,4 mio. kr.

Alle priser er excl. moms.

Alle anlaegsinvesteringer er medregnet (solceller, varmepumper og jordvarmeanlzeg)

kr. 14.166 / mZ.
kr. 13.500 / mZ.
kr. 10.714 / mZ.
kr. 18.136 / mZ.
kr. 10.181 / mZ.
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Referenceforbrug pa EUC Nordvest (Grontmij — energimaerkning 2012)

Opvarmning (fjernvarme) 104,44 KWh/m?/ar
El til opvarmning (pumper og lys) 53,18 KWh/m?%ar
| alt 157,62 KWh/m?ar
Derudover el til andet end opvarmning 34,53 KWh/m?ar
Samlet energiforbrug 192,15 KWh/m?ar
Pris for varme: 104,44 KWh * kr. 0,40 = kr. 41,78 m%ar
Pris for el: (53,18 KWh + 34,53 KWh) * kr. 1,60 = kr. 140,34 m?%ar
Samlet energiomkostning pr. m%ar: = kr. 182,12 m%ar
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Solenergiindstraling i Danmark

Den arlige solindstraling i Danmark varierer normalt ikke
mere end 10 % fra et gennemsnitstal (referencearet), og
udger ca. 1000 kWh/m2/ar for en vandret flade.

Orienteres fladen mod syd med en haeldning pa 42° fas
godt 1200 kWh/m2/ar. Pa grund af Danmarks placering
omkring 56° nordlig bredde er arstidsvariationen stor,
mere end en faktor 10 fra bedste (juni) til ringeste
(december) maned.

| illustrationen ses den globale solindstraling for
Danmark i kWh/m2/ar baseret pa malinger foretaget af
Danmarks Meteorologiske Institut.

Kilde: www.dmi.dk
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Nulenergihuset er 254 m2 og er udstyret med varmepumper og et
solcelleanlaeg pa 6 kWp. Husets energiforbrug er anslaet til 9.2 kWh/m?2 pr. ar.
Al energiforbrug inklusive belysning og solcellernes produktion er inkluderet i
dette overslag. Et almindeligt hus efter 2012-standarder har et ansldet
energiforbrug pa ca. 36.6 kWh/m?2. Forskellen er derfor 27,4 kWh/m2, hvilket
betyder at der for 254 m2 er sparet 6960 kWh i EUC Nordvests Nulenergihus. Da
hver kWh ca. giver en udledning pa 0,55 kg CO2, giver det en CO2-besparelse pa
3828 kg. pr. ar. Et almindeligt hus i samme stg@rrelse bruger ca. 75 % mere
energi.

http://www.passivhusnordvest.dk/nulenergihus-pa-skoleskemaet
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FLX Web Server
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FLX Web Server
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Rotunden 2014-2015

Forste beboer flyttede ind i Juni 2015

Siden da har huset produceret 29.505 kWh.
Varmepumperne har brugt 27.415 kWh.

2015 Rotunden (30 boliger) 960 m#¥17,4 mio. kr./kr. 18.136 / m2.

Eget kgkken
Eget bad

b Ikke tilkoblet fijernvarme
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Teknisk Gymnasium 2015-2016







f-'« 2

2&
!‘

‘\“' :




Nulenergi Teknisk Gymnasium 2015-2016

Januar 2015 - Innovationscamp for alle daveerende
elever pa Htx faciliteret af Innovation.Lab, Aarhus
Januar 2015 — Brainstorming for alle medarbejdere —
igen faciliteret af Innovation.Lab

Valg af bygherreradgiver

Februar 2015 til juni 2015 — arkitektkonkurrencer
Kommunal forbehandling

Juni 2015 — udveelgelse og nedseettelse af
byggeudvalg

August 2015 — Udbud

Oktober 2015 — Licitation 2.200 m2/22,4 mio. kr. / kr. 10.181 / m?.
December 2015 — byggestart

Oktober 2016 — indflytning

December 2016 - indvielse
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Nulenergi Teknisk Gymna5|um 2015-2016

08:43

Teknisk meget avanceret
Radgivere traditionelle
Leverandgrer usikre pa virkemade
Aflevering vanskelig
Efteruddannelse af personale
Overvagning af drift
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Model: BR Aktuelle SBi Beregningskerne 7.14.12.18
Bel0 nogletal: Nyt Teknisk gymnasium i Thisted

Transmissionstab, W/m?

Klimaskarm ekskl. vinduer og dore 3.2
Energiramme BR 2010, KkWh/m? ar

Energiramme BR 2010, uden tilleg 71,6
Tilleg for serlige betingelser 0.0
Samlet energiramme O
Samlet energibehov o

Energiramme lavenergibyggeri 2015, kWh/m? ar

Energiramme lavenergibygger1 2015. uden tilleg 41.2
Tilleg for serlige betingelser 0.0
Samlet energiramme 41,2
Samlet energibehov 0.0

Energiramme Byggeri 2020, kWh/m? ar

Energiramme Byggeri 2020, uden tilleg 25.0

Tilleeg for serlige betingelser 0.0

Samlet energiramme 25,0

Samlet energibehov 0.0
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Model: BR Aktuelle

SBi Beregningskerne 7.14.12.18 |

Bel0 resultater: Nyt Teknisk gymnasium i Thisted

Energibehov

MWh Jan| Feb Mar| Apr| Majl Jun Jul| Augl Sepl Okt| NOV| Dec | f Aret
Varme 0,00/ 0 , : : : , 0.00
El til bygningsdrift 724,90 2.80]-0,18]-2,56| 2,64 -2,56| -2,64| 2,64/ -2,56| 0,17 2,97| 494 0,00
Overtemperatur 1 rum | 0,00| O, : 3 y . . ) 0,00
Samlet energibehov I
MWh Jan| Feb| Mar| Apr| Maj, Jun| Jul| Aug| Sep| Okt Nov| Dec| Aret |
BR 2010 12,24 6,99 -0,441-6,39| -6,60| -6,39| -6,60| -6,60-6,39 0,43 | 7,42(12,33 O,OOI
kWh/m? 54 3,1 -0,2) -2,8/ -29 -28| 29 -29| 28| 02| 32 54 0,0 |
Lavenergibyggeri 2015 12,24| 6,99 -0,441-6,39| -6,60| -6,39| -6,60| -6,60-6,39 0,43 | 7,42(12,33 O,OOI
kWh/m? 54 3,1 -0,2) -2,8/ -29 -28| -29 -29| 28| 02| 32 54 0,0 |
Byggeri 2020 8,81 5,03/-0,32-4,60| -4,75| -4,60| -4,75 -4,75/-4,60| 0,31 5,34| 8,88 -O,OOI
kWh/m? 3.9 2,1 2,1, 2,0, 0,1, 23/ 39 -00 |

/i
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Varmebehov. Ekstern forsyning til bygning

MWh Jan| Feb| Mar| Apr| Maj| Jun| Jul Aug, Sep| Okt Nov| Dec Aret
Kedel/fjernvarme 0,00 0,00 0,00 0,00f 0,00, 0,00/ 0,00/ 0,00 0,000,00 0,00 0,00 O,OOI
Gasstralevarmere 0,00 0,00| 0,00( 0,00f 0,00, 0,00/ 0,00/ 0,00 0,000,00 0,00 0,00 O,OOI
Gasvandvarmere 0,00 0,00 0,00{ 0,00 0,00, 0,00/ 0,00/ 0,00 0,000,00 0,00 0,00 O,OOI
Koling 0,00 0,00 0,00 0,00f 0,00, 0,00/ 0,00/ 0,00 0,00/0,00 0,00 0,00 O,OOI
[ alt 0,00 0,00| 0,00( 0,00f 0,00, 0,00/ 0,00/ 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 O,OOI
kWh/m? 0,0 0,0 0,0 ot ) 00 00 00} 00 0,0f 0,0 O,OI

euc nordvest

Center for Uddannelse og Erhverv



Elbehov. Ekstern forsyning til bygning. Bygningsdrift

2

2

2

2

kWh Jan| Feb| Mar, Apr| Maj| Jun| Jul| Aug Sep| Okt| Nov| Dec| Aret |
Centralvarmeanlag 152 137 152 147] 152] 147] 152] 152 147] 1520 147 152 1785
Varmt brugsvand 10 9 10 10 10 10 10 10 100 10 10 10 116
Ventilationsanlaeg 904 816| 904| 875| 1256| 1400| 1510] 1424] 1121] 904| 875 904| 12892
Kedel/fjernvarme 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Varmepumpe 3067 | 2655 1815 587 379| 340| 324| 317| 354| 611 1538|2535 14522
Solvarme 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Rumopvarmning 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Dec. elvandvarmere 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Koling 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Belysning 2465| 2226 | 2465| 2385 | 2465 2385| 2465 2465 2385
[ alt t1l bygningsdrift 6597 4460| 4368|4016
kWh/m? 2,9 1,9 19| 1,8
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Solceller og vindmeller

kWh Jan| Feb| Mar| Apr| Maj| Jun| Jul| Aug| Sep| Okt| Nov| Dec| Aret
Eg’hg;;ngens samlede el o317 8301 | 8066 6636 6981 cofd| 7180 Pss| 6648 6861 | 7586 | 8785 | 90363
Elbehov til bygningsdrift | 6597 | 5844 | 5345 4003 | 4261 4281 | 4460| 4368|4016 4141 | 4954 | 6065 58334
Solcelle ydelse, total 6804 13969 | 1985 | 1134 | 80089
Vindmelle ydelse, total 0 0 0 0 0
Samlet ydelse, total 6804 13969 | 1985 | 1134 | 80089
Solcelle ydelse, justeret 6648 13969 | 1985 | 1134 | 58811
Vindmeolle ydelse, justeret 0 0 0 0 0
bYe‘llf;ieJUSt' lmnd-el- 190113048 5528| 6636| 6981| 6914 7180 7088 | 6648 (3969 | 1985 1134 58811
Balance 4896 | 2796 183 2633 | 2720 2633 2720 2720| 2633 |-172 2969 | 4931 477
Overskud 0 0 183|2633| 2720| 2633 | 2720 2720 2633 0 0 0 16241
Ydelsesjustering -0 -0 -5, =77, -80, -77| -80| -80 -77, -0 -0 -0 -477
Solceller, indregnet 1701 | 3048 | 5523 | 6558 | 6901 | 6836 7100 7008 65713969 | 1985 1134 | 58334
kWh/m? 3,1 3,1, 29 L7, 09 05 255
Vindmeller, indregnet 0 0 0 0 0 0 .
kWh/m? 0,0/ 00 00 00 00 O, ‘o
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Opsummering

Overvej nybygning i stedet for renovering
Indtaenk ny teknologi og egenproduktion af el
Skab ejerskab til nulenergitanken

Veer vedholdende i forhold til radgivere

Hav respekt for indkgring

Uddan servicemedarbejdere

Synligggr energiforbruget
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